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INTRODUCTION 


La renaissance de TAcadémie des Sciences de Hongrie ouvre un nouveau 
chapitre dans Thistoire des Sciences hongroises. Les savants hongrois font tous 
leurs efforts pour servir la cause du peuple travailleur et aider par leurs travaux 
de recherche le travail créateur de Tédification du socialisme. La République 
Populaire Hongroise contribue largement, matériellement et moralement, au 
développement de la vie scientifique de notre pays. Dans notre pays, le travail 
scientifique jouit d’une estime et d’un soutien tels qu’il n’en a encore jamais 
jouìt au cours de notre histoire. Une des caractéristiques de notre vie scienti¬ 
fique renaissante est le contact entre la vie scientifique et la vie pratique de 
notre pays. Cette influence réciproque se fait fructueusement sentir dans le 
développement de notre vie scientifique. 

Le but de TAcadémie des Sciences de Hongrie, en publiant la nouvelle 
serie des Acta Agronomica, est de contribuer par là au développement des rela- 
tions internationales de la Science progressiste, au développement de la Science, 
à la defense de la Paix et du progrès, et au développement de Tamitié entre 
les peuples. 



INTRODUCTION 


The rebirth of thè Hungarian Academy of Science has opened a new 
chapter in thè history of Hungarian Science. The scientists of Hungary ende- 
avour in every way to serve thè cause of thè working people and with their 
research work to help in thè creative task of building socialism. The Hungarian 
People’s Republic affords vast help and encouragement to thè development of 
thè scientific life of our country and scientific work in Hungary today is 
honoured and aided to an extent that is unparalleled in thè history of thè 
land. One of thè characteristic features of our reborne Science is thè connection 
between scientific theory and thè practical life of thè country, This inter- 
relation has a profound stimulative effect on thè development of our 
scientific life. 

The aim of thè Hungarian Academy of Science in starting thè new series 
of Acta Agronomica is to contribute to thè improvement of thè international 
relations of progressive Science, to thè further development of Science, to thè 
cause of peace, progress and thè closer friendship of thè peoples. 
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EINLEITUNG 


Die Wiedergeburt der imgarischen Akademie der Wissenschaften er- 
òffnete einen neuen Abschnitt in der Geschichte der ungarischen Wissenschaft. 
Die ungarischen Gelehrten bemuhen sich auf jede Art und Weise der Sache 
des werktàtigen Volkes zu dienen und mit ihren Forschungen die schòpferische 
Arbeit des Aufbaues des Sozialismus zu fòrdem. Zur Entwicklung des Wissen- 
schaftlichen Lebens in unserem Lande tràgt die ungarische Volksrepublik mit 
riesiger materieller und moralischer Hilfe bei. Die Wissenschaftliche Arbeit 
in unserer Heimat wird in solchem Masse geschàtzt und unterstutzt, wie noch 
niemals in unserer Geschichte. Einer der charakteristischen Ziige unserer wie- 
dergeborenen Wissenschaft ist die Verbindung zwischen der wissenschafblichen 
Theorie und der Praxis im Leben unseres Landes. Diese Wechselwirkung ist 
von ernstem, fhichtbarem Einfluss auf die Entwicklung unseres wissenschaft- 
lichen Lebens. 

Mit der Ausgabe der neuen Serie der Acta Agronomica verfolgt die unga¬ 
rische Akademie der Wissenschaften das Ziel, beizutragen zur Vertiefung der 
internationalen Verbindungen der fortschrittlichen Wissenschaften, zur Wei- 
terentwicklung der Wissenschaft, zumPrieden und zum Fortschritt, zur Sache 
der engeren Freundschaft zwischen den Volkern. 



HOBHE ArPOTEXHHTIECKHE METOiltl CHOCOB- 
CTBYIOT PA3BHTHK) HAIUEPO OBOUl,EBOJi;CTBA 

A-p. AHAPEfi niOMom 
I. 

H HaMepeH cooSiUHTb b mocH jickuhw HeKoxopwe, eaWHbie, c bko- 
HOMHqecKoH TOMKH spCHHB, peaviibiaibi arpotexHHqecKHX onbiiOB. 
OnbITbl 3 TH 6bIJlH npOHBBCAeHbl B CBB3H C BblHCHCHHeM BOOpOCOB, KaCaiO- 
uiHxcfl npo6jieMbi arporexHHKH TOMaroB, b onWTHofi ciaHqHH b Haflb- 
TeTCHb (HaAbTexeHbCKOM oropoAe) HncxHxyxa OBomcBOAcxBa Arpap- 
Horo VHHBepcxHxexa. Haiuefl uejibio 6bijio, bo — nepBUx npHBecxH koh- 
KpexHbie AOKaaaxejibcxBa, ocHOBaHHbie uà qHCJioBbix AanHbix, ne- 
npHroAHOCxH cxapux MexoAOB, Bo-Bxopux, cxapaxbCH nafixH HCxoAHufl 
nvHKX AJiH HOBoro arpoxexHHqecKoro MCxoAa, Koxoporo mu wejiajiH-Sbi 
npHMCHBXb BMCcxo cxapopo. 

HaMCHeHHe cxapux arpoxexHHqecKHx MexoAOB, cxajio hcoòxoahmo, 
B nepBVK) oqepeAb, noxoMV, qxo coUHajibnoe h 3KOHOMnqecKoe nojio>KeHHe 
HaUieft pOAHHbl H3MeHHJI0Cb noCJie 0CB060)KAeHHB H BCJieACXBHC 3Xoro, 
H3MeHHJlHCb XaK>Ke yCJlOBHB np0H3B0ACXBa. 

TaK KaK KanHxajiHCXbi, npH (})eoAa;ibHo-KanHxajiHCXHqecKHX couh- 
aJlbHblX yCJlOBHBX, BHAeJlH H B paBBeACHHH OBOmilblX paCXeHWft JlHUlb 
B03M0>KH0CXH npnOblJlH, XO OHH He 3a6oXHJlHCb Cepbè3H0 0 COBpeMCHHO- 

cxH MexoAOB npoH3BOAcxBa. BcjieAcxBHC xapaKxepHoM ajih shoxh ao 
ocBo6o>KAeHHH, BHaqHXCJibHoW 6e3pa6oxHHbi, cymecxBOBajiH o6uiHpHbie 
bo3mo>khocxh 3 KcnjiyaxauHH AeuieBHbix pa6oqHx pyx h noaxoMy, Aa)Ke 
npHMHXHBiibie jwexoAbi npoHSBOAcxBa oSecneqHBajiH cooxBexcxByiomyH) 
npHòbijib. 

ripH HOBOM COUHaJlblIOM H 3K0H0MHqeCK0M HOpBAKe, C HBMeHeHHCM 
yCJlOBHfl np0H3B0ACXBa, npeKpaXHJiaCb H Ha 3 X 0 M CCKXOpe B03M0>KH0CXb 
3 KcnjiyaxauHH. Ha naiiiHx rjiaaax oSpaayioxcH SojibuiHe rocyAapcx- 
BCHHbie H KOOnepaXHBHbie OBOlUCBOACXBa, B KOXOpblX np0H3B0ACXB0 He 
Mowex npoAOJi>KaxbCH na ocHoaaHHH ycxapejibix mcxoaob, x. k. ohh ne 
o6ecneqHBaK)X bucokoM npoH3BOAHxejibHocxH xpyAa, neoSxoAHMoft Rsifi 
nocxpofiKH H AajibHefimero paaBHXHH coAHajiH3Ma. 

Bmccxo ycxapcBUiHX MexoAOB np0H3B0AcxBa, cjieAvex npHMeHBXb 

XaKHe, KOXOpbie AeAaJlH — 6bl B03M0)KHblM HCnOAHflXb SOAbUiyiO qaCXb 
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J-P AHAPEft UOMOUl 


BosflejibiBaHue ToMatOB noceeoM b oTKpbiTuH rpvHT h hx BbipaiUH- 
Banne b TaKOM BHfle, BnojiHe bobmojkho npn KJiHMaxHMecKHx vcjiobhbx 
H auiett onbiTHot) craHUHH. 

npH rHeaflOBOM BOSflejibiBaHHH, coapeBaHHe ToiaaTOB vcneBaer flo 
HacrynneHHji occhhhx saMoposKOB. FjiaBHb'M npeHMvmecTBOM rneajio- 
Boro BOBAeJIbIBaHHB HBSlfiertCSÌ, KpOMe topo, o6CTOBTejlbCTBO, MTO npo- 
pacxaiouiHe rpynnaMH MOJioAbie pacxeHHH Moryx ycnemnee npoxHBo- 
cxoflXb HeSjiaronpHBXHONiy bjihhhhk) cpeAbi, m 3M eAHHHqHwe, cjia6bie 
paccaAbi. 3x0 oanaiiaex flpypHMH cjiOBaMH, qxo mu. MO>KeM npoHSBOflHXb 
noccB H npH 6o;iee HeSjiaronpHHXHWX ycjiOBHHX noroAti, x. k. pacxyiuHe 
rpynnaMH xoMaxu Mence qyBCXBHxejibnbi k noHHWenHio xcMnepaxypbi. 
JlbiccHKo ocHOBbiBaji BbipaóoxKy oxoro MCxoAa pasMHOKenHH na o6meM 
CHOJiorHqecKOM aaKone, rjiacnmeM, qxo Mewfly oAnopoflHbiMH ocoSaMH 
peuiHxejibnan 6opb6a ne npoHcxoAHX. HaoSopox, cAHHHqnbie okocm- 
njinpbi noAAep>KHBaiox, b naqajie pasBHXHn, Apvr Apvra, h Moryx, xbkhm 
o6pa30M, conpoxHBJiHXbCH neSjiaronpHHXHbiM ycjiOBHHM. 

KpoMC rnesAOBoro BosAejibiBanHH na nocxonnnoM Mecxe mu bkjho- 
qHJiH B nauiy cepHio onuxoB xaK>Ke h pa3MHo)KeHHe b napHHKe. ripH paa- 
MHO>KeHHH B napHHKC, Mbl HSyqHJlH AefiCXBHe nHKHpOBaHHH na pa3BHXHfc 
pacxcHHft H B AanbneMiiieM ero bjihhhhc na hx ypo>KaRHocxb. Hxan, mu 
ocxaBHJiH, B HauieM onuxe, qacxb BUcawenHux b napHHKC xombxob, 
BOBce He HHKHpoBaHHbiMH, qacxb HHKHpoBajiH OAHH pa3 H xpcxbK) qacxb, 
HHKnpoBajiH ABa paoa. CjieAOBaxejibHo b oSiacm mu npoBcpHJiH sKcne- 
pHMenx c CHCxcMaMH pa3MHo>KeHHH B qexupex pasjiHqnux K0M6HHauHHX. 

Onuxu MU npoBCJiH no JiaxHHCKoK KBaApaxoo6pa3HoH CHCXCMe. 
Mu Bu6pajiH AJiH onuxoB copx „Typyjlb“ (rHópHA AaxcKHìi sKcnopx 
X npeoHACHX rap(J)HJibA). flepsuii paa mu npoHSBCjiH 3 Xh onuxu b 1948 r. 
H noBXopHJTH HX B 1949 r. Aannue h 3 peayjibxaxoB AByxjiexHHX onuxoB 
noKaaanu b cjieAyromnx xa6;iHuax (2, 3, 4). 


2. Ta6jiHua 

OnwTbi co cnoco^aMH pasMnOKCHH» TOMaToe 1948 r. 


Cnocoów 

CpeAHHK ypoHcaft 

! 

CpeAH^^i 

pasHMua 

ypo>Kaen 

U/K. X. 

riOCeHHHbie B OTKpWTbitt 

rpYHT. 

246,48 

145,85 

1 

171 

- 4 - 102,27 

Bea IlHKHpOBKH . 

101 

+ 1.64 

1 paa HHKHpOBaHbi. 

133,04 

92 

- 11,17 

2 paaa nMKnpOBaHbi . 

144,21 



OlUHÒKH. 

± 10.73 

+ 15.13 
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X-P AHAPKfi UIOMOIII 


Mojioflbie pacTCHHH B Haqajie CBoero pasBHTHjj pacnojiarajiH Aocxa- 
ToqHbiMH ruiomaAHMH nHtaHUH, BCJieACTBHC qero mopah paaBHBaxbCH 
ropaaAo CHJibHee, mcm pacxymwe b napHHKC paccaAu, pacnonaraio- 
mne ropasAo MeHbiiiett njiomaAbio. OnbiXHuH nvHKX oBomeBOACBa Cejib- 
CKOxoBHttcxBeHHoil AKaACMHH HM. THMHpflBCBa ycxaHoBHA, qxo BblCO- 
KHfl ypowaft pacxcHHfi, BbipauiHBaevibix co anaqHxejibHbiMH njiomaAHMH 
nHxaHHfl npOHCxoAHX oxxoro, qxo pacnojiaraioiuaH 6o buiefi njioiuaAbio 
riHxaHHH paccaAa CKopee npoxoAHX o cxbahk) apoBHaauHH h CBCXOByio 
cxaAHK). Bahhhhc b EiaqajibHoft cxbahh pasBHXHH Ha ypowaB iuioaob 
noKasbiBaex xa6jiHua (5.), cocxaBJieHHan no AaHHbiM ynoMHHyxoro Bbime 
onbiXHoii cxaHUHH oBoiucBOAcxBa. (BACAbujxeilH: OBomcBOAcxBa cxp. 279.) 


5. TaÒJiHua 


BjiHHHHe njiomaflH nHxaHHH uà ypOKaft TOMaroB. 


riJioiua/ib 

lUlTaHHM 

CM. 

ypo)Kafi H/k. xojibfl 

paiinHx j 
Vili AO 22 

1 

[ Kpaciibix 
IX AO 3 

3CJieHI.IX 

TX OT .1 

oOuihK 

ypo>KaH 

16 16 

108,80 

340,00 

180.20 

520,20 

8>. S 

51,00 

215,90 

224,4(» 

440,30 

4 ^ 4 

6,80 

61.20 

197,20 

258,40 


Mbi He pacnojiarajiH-6bi BcejwH AaHHbiMH ma ohchkh, ecjiH-6bi 
Mbl npOBOAHJIH HaUlH CpaBHCHHH JlHIUb Ha OCHOBaHHH paSHHU MOKAy 
ypoJKaHMH. HeoSxoAHMO xaK>Ke npHHHXb bo BHHMaHHe oxHOCHxejEbnyio 
ce6ecxoHMOCXb x. k., b kohuc kohuob, jwbi mowcm cyAHXb o hpoavkxhb- 
HOCXH JH 06ofi CHCXeiWbl, JlHIUb Ha OCHOBaHHH CeSeCXOHMOCXH. OXHOCH- 
mnecH K axoMy Bonpocy Aannue npHBeAenbi b cjicAyiomHX xaSjiHuax 
(6, 7, 8.). PacciwaxpHBan pacxoAw npoHSBOAcxBa xoMiaxoB na 1 kf., mu 
saMeqaeM, qxo BbipamcHHbie b 1948 r., c aboìIhoW hhkhpobkoìI, pacxcHHH 
npHUJJiHCb no 17 4 )hji., aa kf. xoiwaxoB, xofaa KaK pacxoAu npoHSBOACXBa, 
nOCCBOM B OXKpblXblii FpyiTX XOMaXOB, COCXaBHJlH 10,5 $HA. npHHHIwaH 
pacxoAbi npoHSBoacxBa abb paaa nHKHpoBanHbix xoiwaxoB 3a 100, xo 
pacxoAbi nocesoM b oxKpbixbiH Fpynx cpcxaBJijrr 64, cjicAOBaxejibHO 
Ha 36% MeHbUie. 

Mxo KacaexcH npoHSBOAHxejibHocxH xpyAa, xo mu mojkbm ycraHO- 
BHXb, qxo Ha 1 pa6oqHfi qac npHxoAHXCH, npH ABawAw nHKHpoaaHHbix 
xoMaxax, 22 kf. njioAOB, xofab KaK npH noceae b oxKpwxbiti Fpynx xoMa- 
xax — 34,4 KF., qxo oanaqaex no cpasHennio c npeAbiAvuiHM 156%. 



HOBHE ArPOTKXHH^ECKHE METO^H CIIOCOBCTByiOT PA3BHTHK> HAUIErO OBOIUEBOA» TBA 15 


9. TaSnHua 

OnbIT CnOCOGOB paSMHOKeHHH TOMaTOB. 
npouecc coapeBaHHfl 1948 r. 


Cnoco5bi 


c 

u 

o 

H 

j. V. 

is; 

06mHii 

ypo^afì 

A • - 
o = 

^ ^ u S 

S O-CD S S 

X « o 

5 O u 

ag c; O 

CJ S C = 

monb 

anr. 

ceiiT. 

OKT. 

0) P 

Q. t 
n - 

X 

n 

X 

3 

noceflHHbie U/k.x. 

H OTKpbiThin 

- 

86,99 

109,93 

49,54 

246,46 

t 

1 

113,62 

68,44 

31,56 

3,48 

rpVHT 0^ 

- 1 

35,29 

44,61 

20,10 

100,— 

Bea nnKii- U/k.x. 

- 

44,23 

1 

65,79 

35,82 

145,84 

41,32 

77,91 

22,09 

1,62 

pOBKH 


30,32 

44,44 

25,24 

100,- 

1 paa nmai-U/ k.x. 


33,67 

64,20 

35,16 

133,03 

40,41 

66,86 

33,14 

1,43 

poBan 0^ 


25,31 

48,26 

26,43 

100.- 

2 paaa mi- U/k.x. 


38,98 

70,17 

35,05 

114,18 

41,87 

77,47 

22,53 

1,57 

KMpOBaH 0^ 

i _ 

27,02 

48,67 

24,30 

100,- 


10. TaGviHua 

OnbIT fljin cnoco5oB pasMnOKennn TOwaroB. 
npouecc coapesauHn 1949 r. 


CnocoObi 

ypO)KaK 

O 

U 

1 

. X 

con 1 

OOiuhM 

ypo>Kai1 

>» 2 ® è 
*2 5 ^ 

a5 x o 

USCI 

HKiJIb 

anr. 

CCHT. 

OKT. 

X 

cl^ i 

co X 

X 

2 

n 

co 

eJ 

C3 0'- 

nocenHHbie U/k.x. 

R OTKpWTbltt 

— 

18,03 

88,64 

1 

28,16 

1 

134,83 

64,96 

67,48 

32,52 

1,43 

rpVHT 

— 

13,37 




Bea nHKH- U/k.x. 

3.67 

39,56 

55,12 

19,68 

118,04 

36,83 

76,15 

23,85 

1,31 

pOBKH % 

3,11 

33,52 

46,71 

16,66 

100,- 

1 paa nw- U/k.x. 

4.63 

45,47 

81,98 

23,92 


1,75 

98,85 

1,15 

1,73 

KHpoBanbi 

2,96 

29,15 

52,52 

15,34 


2 paaa hh- U/k.x. 

1,25 

13,33 

51,77 

26,71 

93,08 

28,78 

76,29 

23,71 

1,03 

KHpOBaHbl ^ 1 

1,35 

14,32 

55,62 

28,69 
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X-P AHXPKfi mOMOIU 


HccJieflya nepeqHCjiCHHbie peayjibTaTbi c tomkh speHHH reopHH 
3K0H0MHH npOHSBO/ICTBa, Mbl BHAHM, MTO Ce6eCTOHMOCTb TOMaTOB HH>Ke 
Beerò npH luiomaAH nmaHW 70 x 30 cm. B To->Ke BpeMfl mw naxoAHM, 
«ITO npoHBBoAHXejibHocTb Tpyfla ne nponopuHOHajibHa coOpanHOMy 
ypo>Kaio. /^e^^cTBHTeJ]bHO, xotb mu coOpaJiH MaKCHMajibHbifi ypowaJl 
Ha luiomaAH nHxaHHH 30x70 cm (176,72 ij. naA. xojibA), xo MaKCHMajib- 
Hbifi ypoJKatt, npHxoABiUHilcH Ha 1 pa6oxoMac b 1948 r. oKaaajicH Ha 
ruiomaAH HHxaHHH 80 x 40 cm., a b 1949 r. — 60 x 30 cm. PasHHua Me>KAy 
MaKCHMaJIbHblM H MHHHMBJIbHblM ypOX<aHMH, npHXOAHIAHMHCH HB 1 pa5o- 
xoqac HeanaqHxejibHa, ona cocxaanHex b o6meM 3 kp. 

3xh BbiqHCjieHHH noAXBep>KAaK)x xo)Ke naiue yxBepJKACHHe, BUCKa- 
saHHoe no noBOAv hbuihx npe>KHHx onuxoB, no KoxopoMy MaKCHMajib- 
Hbifl AoxoA Mowex 6bixb AocxHrnyx hoccbom b oxKpbixbiH rpynx. Ce6e- 
cxoHMOcxb npH 3XOM onbixe 6bijia Bbiuie, noxoMy qxo BbipaiUHBaHHe 
paccaAbi npoHSBOAHJiocb b napHHKC. floApoOnue AaHHbie HaxoAHXCH 
B xa6jiHuax 24, 25 h 26. Ce6ecxoHMOCXb (26,6 $hji. sa 1 Kr.), bu- 
pamCHHblX XaKHM 06pa30M XOMaXOB, OAHBKO, XaK HH3Ka, KaK 6HJiaHCOBaR 

cpeAHHH ucHa 3a 1949 r. 


24. TaÓJiHua 

OnbiTbi riJioiuaAH nHxaHHH TOMaxoB 1948 (5e3 OKy^MBanHH h Sea KOJibCB). 
np0H3B0AHxe.nbH0cxb xpYAa h ceOecxoHMOCXb npH paaJiH'iHbix njioujaAHx BHxaHWH. 


ri-iomaAb 

niixanMH 

CM 

igi >5 
'11 

o. ^ ^ ^ 

^ <u O. co 

C H c H 9* 

oomiifi 

ypowatt 

Il/K. X. 

Kr/pa6. 

Mac 

BajioBoa 

npHxOA 

<l>opMiix 

KF. 

60 X 30 

1218 

192 

221J2 

174 

18,1 

91 

4154,39 

164 

18,7 

95 

70x30 

1064 

168 

197,36 

155 

18,4 

92 


144 

18,5 

94 

80x40 

818 

128 

168,23 

132 

21,0 

103 



18,3 

93 

90x40 

772 

121 

151,60 

119 

19,7 

97 


115 

19,1 

96 

100x40 

732 

115 

147 69 

115 

20,2 

104 

2883,61 

114 

19,5 

98 

100 x 50 ; 

1 

637 

1 


127,71 

i ' 




2535,99 


19,9 
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>P AHXPKH inOMOtn 


35. raOjiHUa 

OnbiTbi fl.iH cnocoOoB DbtpamHBaHiiB TOwaTOB. 
CpcAHiitt Bcc njioaoB sa 1948 h 1949 rr. 


BapHanTN 

1 Bec 100 riJTOAOB kt. cp. 

CJ 

0) 

= . 
n u 

K- 

« c; 
05 O 
^ Q. 

B 


6. 

1 

8. 

1 

10. 

11. 

12. 

1 cpoKH c6opa 

OAHOCTcGeJibHbie i 

C KOribHMM 

7,38 

7,00Ì 7,86' 7,80 

7,13 7,46 

6,62 6,46| 

1 

5,57 i 

7.03 

^BYXCTeOejibHLe 

C KOnb^MM 

7,07 

6,88 

6,44 

6,83 

5,91 

5,831 

1 5,97* 5,30 

5,22 

6,16 

TpexcTeC)ejibHb.e 

C KOnbBMH 











Ke3 nacbiHKOBaHHfl c noA- 

BH3K0fì K KOJTbfTM 

6.50 

5,73 

5,70 

5,92 

5.24 

5,01 

5,03 

4,63 

4,45 

5,35 

Bea nacbiHKOnann«6e3noA- 

BB3KM K KOJlbHM C OKY- 
UHBaHHeM 

6,80 

6,06 

6,04 

5,75 

5,15 

4,74 

4,77 

4,31 

3,97 

5,28 

Bea nacbiHKOBaHHflGeanOA- 

B«3KH K KOJlbHM 063 
OKYHMBaHHH 

6,49 

6,09 

7,25 

5,75 

5,20 

4,33 

4,86 

4,32 


5.30 

CpcAiiee 

6,91 

6,40 

6,73 

6,46 

5,73 

5,48 

5,41 

5,02 

! 4,72| 



36. TaOjiHua 

OribiTbi cnocoOoB BbipaiuHBaHHH TOMaroB b 1948 r. 
npOH3BOAHTejlbHOCTb TpYAa H 563 HHKHpOBKH CeóeCTOHMOCTb npil pa3JlHMHblX 

cnocoóax BwpamnBaHHH. 


BapnanTbi 

4- «c 

,13* gj C. C C3 
C H C = 7 

YpOHCHK 
U/K. X. 

Kr/paC. 

Mac 

BajiOBoH 
npHXOA 
(1)0pii UT 

(JìHJiJiep 

KT. 

OAHOCTcGeJibHbie 

C KOJlbHMH 

1113 


66,66 


6,0 

100 

3969,42 

100 

59,0 

100 

XlBYXCTeCejibHbie 

C KOJTbHMH 

1147 1 

102 

86,82 

103 

7,5 

125 


100 

46,0 

78 

TpexcTeCeJibHue 

C KOJIbHMH 

1149 


88.12 

132 

7.7 

[ 

128 


lOOi 

45,5 

77 

Bea iiacbiHKOBaHMH c 

n0ABH3K0ll K KOJlbHM 

895 

1 

81 

93,44 



t 

174 


91 

38,5 

CO 

Bea nacbiHKOBaiiHH Cea 
nOABfl3KH K kOJlbHM 

C OKYHHBaHHeM 

590 

53’ 

130,47 

196 

22,2 


1 

2196,44 

55 

16,8 

28-5 

Bea nacbiHKOBanHH Gea 

nOABflaKH K KOJlbHM 
Oea OKYHHBaHHH 

336 

48*5 

1 

123,19 

184 

22,9 

385 

2114,63 

53 

17,2 

29*2 
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VP ahapkìì moHoni 


npHHHMa>i BO BHHMaHHS Bce AaHHbie (Mbi yTBepM<AaeM, qro CHcreiwa 
BUpalllHBaHHH C KOJIbHMH 3Ha^HTeJlbHO yaopO>KaeT npOH3BOACTBO npH 
TenepeuiHHx rypTOBWx iienax) 24 3a 1 Kr. oanaMaet BBHyio norep» 
AHH npoH3BOABmero 3aBefleHHH. OnwTbi noKasbiaaioT mto mo>kho nojiy- 
qHTb 3HaqHTe;ibH0 6ojibUJHtt ypo>Kaii 6e3 nacbiHKOBaHH^ h 6e3 OKyqH- 
BaHHH. 


r) BAtiHuue opo'imuuH «« ypomuu TuMaroa 

TcKyinaH nocxpofiKa opocHtejibHbix o6opyflOBaHHtì, cAejiajia 
HeoOxoWMbiM BbiBCHCHHe Bonpoca opomaeMocTH TOMaxoB. HauiH 
oTHOcjimHecfl k axoiviy, Aannue BecbMa HecoBepuiCHHbi, noaxoiwy mm 
cqHxajiH Hy>KHbiM, B nepayio oqepeAb, npoBcpHXb uejiecoo6pa3Hocxb 
noBceMecxHo eme h Hbine pacnpocxpaHeHHoro 6ojibrapcKoro opocH- 
xejibHoro MCXoAa nojiHsaHHH h JionacxHoH o6pa6oxKH ajih HppHrauHH 
xoMaxoB. CooSpaayHCb c BbiuiecKaaaHHbiM, mu nposejiH HauiH onbiXM 
nocpeACXBOM jionaxaMH h nojiHBOM HanycKOM. flpH o6ohx opocHxejibHbix 
MeXOAaX, Mbl npHMCHHJlH HO ABa paSJlHUHblX HOpMbI BOAbl. PaSMeiACHHC 
onbiXHbix AejiHHOK cocxojijiocb no AaxHHCKOMy KBaApaxoo6pa3HOMy 
MexoAv c nnxHKpaxHbiM npHMeHeHHeju h 5-k) noBXOpHocxHMH. MexoA 
BbipamHBaHHH B 1948 r. 6biji SesKOAOBoR h 6e3 oKyqHBaHHB, b 1949 r. 

wejiajl yCXaHOBHXb B03M0>KH0CXb H UejieC006pa3H0CXb npHMCHeHHH 
KO/lbeB npH opoCHXejlbHOfl KyjlbXHBHpOBKC. Mbl npOBCflH X. Ha3. ABOilHOH 
onbix napajiJiejibHO c BupamHBaHHCM 6e3 KOJibeB h c KOJibHMH. B KaqecxBe 
onbiXHoro copxa Mbi bbjijih „Typyjlb“. Mw npHMeiwjTH b Ka>KAOM 
oTAejibHOM cjiyqae opoiueHHH, npH MCxoAe, noJiHBa jionaxaMH HopMy 
BOAbl, cooxBCxcxByioiAHe 25—50 mm. ocaAKOB, a npH hojihbhom —50 
— 100 MM. ocaAKOB: B 1948 r. mm opocHJin, b xeqcHMe BcrexauHOHHoro 
nepHOAa 3 paaa, a b 1949 r. — 2 paaa. 

B xeqeme BerexauHOHHoro nepHOAa (anpejib—ceHxnOpb), BMna- 
AaBiuHecB ocaAKH, cocxaBHAH B 1948 r. —250,3 mm., a b 1949 r. —261,7 
mm. cjieAOBaxejibHO, mm npHOaBHAH onbiXHMM pacxenHHM Ha opouiennoM 
yqacxKC, b aaBHCHMOCXH ox BCjiHqHHM hojihbhoH HopMM 75,150 H 300 mm. 
BOAbl. BmCCXC C eCXeCTBCHHMMH OCaAKaMH, COCXaBJlHAa, CACAOBaXeAbHO, 
MHHHMajibHan noAHBHan HOpMa b 1948 r. — 325,3 mm., a MaKCHManbaan 
550,3 MM. ocaAKOB. B 1949 r., cocxaBJiBJia MHHHMajibHan noAHBHan 
HopMa 311,7 MM. MaKCHMajibHan — 416 mm. ocaakob. 

,IlaHHMe cjicAyiomHX xa6jiHU (39, 40, 41) noKaobiBaiox bjihhhhc 
opouieHHH Ha ypojKafiHocxb. 3xox ohmx mm hpoboahjih, xaK 6mao ywe 
ynoMHHyxo bmiuc, xaxwe b xeqenHC A»yx Jiex b 1948 r. h 1949 r., npHAo- 
xceHHaH xa6;iHAa noKaoMBaex, cjneAt^tejibHO, cpcAHioio peayjibxaxoB 
3a ABa roAa'oHMxoB. npHHHMan bo BHUMaHHe o6cxoHxejibcxBO, qxo mm 
npeAnpHHHAH onbiXM opouiCHH» KOJioBbix KyAbxyp AHuib B 1949 r., mm 
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OnbiTbi, npOBeacHHbie b cbbsh c npoueccoM coapeBaHHB, noKasbi- 
bbiot, mto opouieHHe, ao HBBecTHofl cxencHH, 3aflep>KHBaeT ero Haqajio. 
B nepBoM nojioBHHe nepHOfla coapeBaHHH, neopouieHHbie KOHTpojibHbie 
AejiBHKH flaiiH eojibuivK) MacTb CBoepo ypo>KaH, ueiw opouienHbie acjihhkh. 
PasHHua cocraBHJia okojio 10% b nojibsy KOHTpojibHux AejiBHOK. Bo 
BTopoS nojiOBHHe ceaoHa coapcBaHHjj, sto oxHouienHe HSMeHHjiocb b 
nojibay opomeHHbix flejiBnoK (42. 43 h 44 xaOjiHua). 


44. TaSjiima 


OiiwTu A-'in opoiueiiHH TOMaroB. 

CpeAiiiie AaHiiue o npouecce coapesaHHB aa aoa roaa (1948—49). 


BapnanThi 


ypo>Katt 

o 

o n 

H J3 
X c; 

O 
X X 
a> . 

X ir: 

OOlUHÌl 

ypo>Ka9 

^ U . 
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cu ® 5 
= 05 

cj X a. 

r; 

s 

f- 

CJ 

>* 

u 

03 

< 
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CJ 

U 
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CJ 

o 
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0) 

0,'nP 

co 

X 

a> 
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a> ....0 
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KOHTpOJb 11/K.X. 

QQ 

0» 

A 

O 

'X 

CO 

o 

\o 

OJ 

5 

z 

1 

co 

c. 

2 

03 









2,29 

o/ 

/() 






Jl 25 MM U/k.x. 

8,19 

73,34 

139,65 

33,93 

255,11 

35,49 

87,79 

12,21 

3,00 

/o 

3,21 

28,7r 

54,74 

13,30 

100 

J1 50 MM U/K.X. 

8,53 

79,07 

134,58 

25,38 

247,56 

32,83 

88,29 

11,71 

3,19 

% 

3,44 

31,94 

54,36 

10,26 

100 

n 50 MM u/k.x. 

6,74 

65,42 

143.21 

34,49 

249.86 

36,79 

87,16 

12,84 

3,16 

% 

2,70 

26,18 

57,32 

13,80 

100 

n 100 MM U/K.X. 

7,36 

65,92 

148,95 

31,69 

253,92 

28,15 

90,02 

9,98 

3,18 

o/ 

o 

2,90 

25,96 

58.66 

12,48 

100 


J1 — iiojiHB JionaraMH. 
n — nojiHB HanvcKOM. 


HecoMHeHHan CBHOb npoBBJinexcB MOK^y secoM hjioaob h BejiHqw- 
HOfl nOJlHBHblX HOPM. flponopUHOHaJlbHO BOSpaCXaHHK) nojlHBHblX HOPM 
Boapacxajia h sejiHMHua oagaob. PanHHua Me>KAy oOeHMH KpadHHMH 
BejiHqHHaiwH AOBOJibHO 3HaMHxejibHa, noqxH 20 rp. MaKCHiwajibHoe ox- 
KJIOHCHHe npOHBHJlOCb B Bece njIOAOB ypo>KaA KOHXpOJlbHOfl AejlBHKH 

H AejiAHKH, nojiyqHBUietl caiwyio MajienbKyio Hopjwy boau (25 mm.) a 
HMeHHo 1 Ir., B cpeAHeiw sa Asa roAa- BoAAHbiMH nopuHBMH b 50—100 mm. 
yAAJiocb AocxHqb yBCjinqeHHH Beca oAHoro xoMaxa na 2—8 rp. (45, 46, 
47 xaOAHua.) 
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x-p AU^PEfi fflOMOm 


45. TaOiitma 

OnwTbi AJJW opomenHfl TOMaroe. 
Bec njiOAon b 1948 r. 


f 

EiapnanTw 

Bec 100 njiOAOB j<r. 

o 

CJ 

X 

«=I 

s. 

u 

c 

VII 116 

CM 

IX 1 

1X7 

8 

a 

§5 

a 


X 

KOHTpOJIb 

7,90 

7,24 

6,88 







6,21 

J1 25 MM 

8,95 

9,04 


8,79 


7,84 

00 

5,68 

4,70 

7,68 

JI 50 MM 

8,17 

8,74 

7,92 

7,92 

7,62 

7,54 



4,60 

7,12 

n 50 MM 

8,82 

8,54 

7,92 

8,84 

8,74 

7,58 

6,42 

5,96 

4,64 

7,49 

n 100 MM 


8,80 

8,62 

10,14 

9,08 

8,20 

7,24 

6,22 

4,86 

8,02 

CpCAHee 

8,57 

8,47 

7,93 

8,55 

8,03 

7,41 

6,5 i 

5,65 

4,63 



J1 — nojiHB jionaTaMH 
n - noJiHB naiiycKOM 


46. TaOjiima 

OnuTw ^JJ» opoueniiH TOMaron. 
Bec rurOAOB n 1949 r. 


BapnaHTbi 

Bec 100 njiOAOB kt. 

u 

X 

0» 

a> 

X 

et 

0) 

c. 

u 

Vili 1 

00 

a 

P 

91 UIA 

Vili 22 

i 

1X5 

IX 12 

IX 19 

IX 26 

X 10 

KOHTpOJIb |6,14 

6,11 

7,23 

4,45 

5,97 

6,02 

6.34 

6,29 

6,50 

4,68 

5,67 

J1 25 MM 

6,56 

6,60 

7,36 

6,98 

6,83 

7,09 

6,88|5,86 

5.38 

4,90 

6,43 

J1 50 MM 

7,01 

7,46 

9,06 

9,34 

8,63 

7,83 

7,00 

6,38 

5,06 

4.92 

7.26 

n 50 MM 

H,I4 

7,67 

8,61 

8,07 

8,92 

7,76 

7,63 

6,27 

5,46 

6,66 

7,20 

n 100 MM 

7,21 

6,93 

9,24 

8,91 

9,21 

8,48 

7,18 

6,62 

6,66 

5,60 

7,50 

CpcAnee 

6,61 

6,91 

OD 

7,66 

7,91 

7,43 

6,80 

6.08 

.->,41 

5,16 



J1 — iiojiHB JioriaTaMii. 
n nojiHB HanycKOM. 

TaK KaK BoOmecTBCHHOM MHeHHH, pacnpocTpaneHo npeAno;io>Ke- 
HHC, qTO KaqeCTBO OpOUICHHblX TOMaToà xy>Ke, TO MW COqJIH HVMCHblM 
CHCreMaTHMBCKH HCCJieAOBaTb, KpOMC KOJlHqeCTBeHHblX OTHOUieHHHttypO- 
>KaeB, TaK>Ke h xHMHqecKHfl cocraB nnoAOB. Ha ocHOBaHHH peayjibTaTOB 
HauiHx cooTBercTByiomHx HccjieAOBaHHN, mu ycTanoBHJTH, qto, nttA 
bjihhhhcm opouieHHB, He yMeHbiuHiiocb, b sHaqHTejibHOti creneHH, hh 
coAep>KaHHe cyxoro Bemecraa; hh ApyrHe ucHHwe cocxaBHbie qacTH 
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(BHTaMHH C, caxap, KHCJioxa). 3 th peavjibTaTbi noKasuBaioT cjieAoaa- 
TejibHO, MTo Bcpa, BKOóbi KaMecTBO TOMaTOB yxynuianocb noA bjihbhhcm 
opomeHHB, Heo6ocHOBaHa. CjieAyiomaH raSjiHua (48) npHBOAHT noApo6- 
Hbie peayAbTaTbi xHMHqecKHx aHajiHsoB. 


47. TaOjiima 

OnuTij ajih opomeHHH TOMaroe. 
CpeanHW Bec nnoflOB aa 1948 ii 1949 rr. 


é 

BapiiaHThi 

Bec 100 rijioflOB kf. 

a> 

a> 

X 

e=C 

^ cl 
afe 
o 

ca 

r- Cl. 

il 

4. 

5. 

6. ! 7. 

8. 

9- 

10. 

11. 

1 

BpeMH c6opa 

KOHTpOjlb 

7,00 

7,23 

5,66 

6,51 

6,18 

5,60 

5,34 

4,52 

6,00 

J1 25 MM 

7,72 

8,19 

7,64 

7,81 

7,74 

6,84 

6,43 

4,80 

7,14~ 

J1 50 MM 

7,81 

8,89 

8,63 

8,27 

7,72 

6,96 

5,64 

4,76 

7,33 

n 50 MM 


8,57 

7,99 




5,94 


7,48 

n 100 CM 

7,97 

9,02 

8,76 

9,67 

8,78 

7,41 

6,45 

5,23 

7,91 

CpeAHce 

7,74 

8,38 

7,73 

8,23 

7,73 

6,74 

5,96 

4,89 



JI — nojiHB JionaraMii. 
n noJiiiB naiiycKOM 


48. Ta5.ii!ua 

OrujTw a-ih opomeHHH TOMaion. 
XHMimecKHtt cocTaB nnoAon. 


BapiiafiTi.i 

BiiTaMUH C 
MP/lOO rp. 

Caxap 
rp/lOO rp. 

KncjiOTa 
rp/100 rp. 

Cyxoe 
BcmecTBo 
rp/100 rp. 

KOHTpOJlb 

B. K 

26 


0,66 

5,4 

K 

26 

SB 

0,78 

5,4 

J1 25 MM 

D. K 

35 

4,6 

0,65 

5,3 

K 

28 

4,1 

0,76 

6,3 

J1 50 MM 

B, K 


2,8 

0,59 

4,9 

K 


4,3 

0,64 

5,0 

n 50 MM 

B. K 

3(» 

5.2 

0,70 

6,1 

K 

27 

5,0 

0,64 

5,4 

n 100 MM 

B. K 

27 

3,1 

0,53 

4,8 

K 

29 

4,2 

0,68 

6,2 


J1 — nojiHB JioriaTaMH. K — c KoabHMH. 

n — nojiHB HanycKOM. 13. k. — Oea Koaben. 







































«OBHK Al'I'dTEXHH'IF.CKHK Mf.TOlbl Oll<K'OBdTB>lf)T l'AASIirHin HAIBKI'U «BOUlEBOJtTBA 49 


TaS.'iima 


KojijieKUiioHHoe copTOMcnwTamie roMaroB. 
CpeflHHM ypo)KaW rpex onuTHbix aer 1947—48—49 rr. 


Copra 

CpeflHiift ypo>Kai1 

f^aanHUa 
epe AHI IX 
ypOKaen 

U/K. X. 

/^cjiHKaTec . 

134,44 

98 

- 2,29 

JI5 37 .•.. 

134,65 

98 

2,08 

Typy;ib . 

136,73 

100 

± 0,00 

JlaTCKii 3KcnopT . 

137,94 

101 

-L 1,21 

Borni HecT . 

148,01 

108 i 

1 11,28 

riJiOBAHociciiri . 

15,75 

85 

10,98 

ripeaiiflCHT rap(l)n:iba ... 

146,73 

107 

-t 10,00 

MacTCpJ MapraoG*. 

187,18 1 

137 

40,45 

OmnGivii. 

± 13,01 

± 18,36 


* X1JI51 Macxep Mapr.ion iimcpai pesyjibTaTW Jiiiiiib sa 1949 r. 


Ma TpexjieTHiix cpenHHx flannbix copjOBbix onbiroB, mbi bhahm, 
MTo b Hiojie coapejio 0,5—5% oOmero ypomH onuTHbix copxoB, b aarvcre 
20— 27%, b ceHTnOpe — 44—54%, a b oKXBOpe — 9—15%. 

OxHOUieHHC KOJiHMecxBa apejibix h aejiCHWx arioflOB Obijio y oxAejib- 
llblX COpXOB AOBOJlbHO paSJlHqHO. y paHHHX copxoB „XlejlHKaXec“ H 
,,J],axcKHfi 3Kcnopx“ coapejio 84% oOmero ypo>KaH, xorAa KaK, npH 
II03AHHX „npe3HAeHX rap(})HJibA“ h „nTOBAHBCKHW“ Mbi MorJiH co6paxb 
apejibiMH jiHUib 67—68% ruioAOB. OcxajibHbie He mofjih ywe coapexb, 
BCJieAcxBHe oceHHHx MopoaoB. (Ta6jiHUbi 56, 57, 58, 59.) 

Me>KAy BecoM oxAejibHwx hjioaob paajiHMHbix copxoB BWCxynajiH 
OojibuiHe pasHHUbi. Mbi aaMexH/iH, mxo cKopocnejiocxb cxohx b xecHofl 
CBH3H c pa3MepoB HJIOAOB. CpcAH Ha6jiioAaeMbix copxoB,njioAbi Bcex 
paHHHX copxoB 6biJiH cyuiecxBeHHO Mcnbuie hjioaob hosahhx copxoB. 
PaanHUbi 3 HaMHXejibHbi, xaK KaK, XorAa KaK, njioAbi paHHHX copxoB 
eecHJiH B cpeAHCM 30 rp., no 3 AHHe copxa aajih hjioaw b 60—70 rp. 

BnyxpH oxAejibHbix rpynn, pasHHua paaiwepa hjioaob 6bijia hohxh 
H esaMexHa. Oxhochuihcch k axoMy sonpocy noApoSnue AaHHbie npHse- 
AeHbi B cjieAyiouiHX xaOjiHuax (60, 61, 62). 


4 — 3/2 Acta Aflrronomica 











50 A-I' AIUPEfi UIOMOm 


n 

3 


t3 

X 



u 


H 


tH 


tJ 



so 


o 


o 


la 

so 

IO« 

•< 

v; 



(V 



T3 

o 

z 

© 

z 

4 :^ 

09 

H 


•0 

T. 

Oì 

co 

Li 



-e* 

co 

u 

T3 


© 

H 

0 

“ 

Zjì 

«< 

< 

ZJX 


s 



Li 

u 

ro 

•a 

z 

CB 


H 

rD 


Li 

C* 


t 


sa 



cr 

co 

z 

n» 


•c 

Ba 

tmmà 



© 


H 




o 

T. 

r. 


r> 

H 


re 

y 

cc 



© 


rt 

c 




se 

•n 

P 

e* 

5 



se 

ri 

s 

0 








n 




H 




T3 












O 

B 




H 








sa 









■B 

BB 




■B 












HI 




HI 





IO 


C3I 

i*® 



w3 


19 



Ka 

T, 


co 


óo 


'© 

© 




© 

4ì^ 


co 

B 

s 



wl 


CO 

co 

© 



© 

© 



B 


5 








■i 

■1 



■1 






- 


K> 

30 


l«w 

E| 

B 

© 

0 

B 

00 


- 0 

? 

V 


tv 

4- 

IO 


© 

B| 


© 

© 

B 

k 


0 


kXì>. 




© 

© 

© 


Bl 

© 

© 

la 






wl 

© 

© 

© 

© 

-4 



© 

-4 

© 

-1 

-a 

r~ 


U» 


© 


© 

© 

© 



© 

© 

© 

© 

OD 



'lo 

© 

© 

© 

co 

co 

IO 





Óo 

U-é 

© 

C' 

'> 

co 

© 

k 

CO 

co 

co 

IO 



31 

© 

© 

© 

wl 

X 

n 

4^ 


VX 

2 

wl 

© 

VX 

CJl 

4 *- 

4 ^ 

© 

© 

© 

wl 


•< 

ri 


-1 



p 

w 


© 

© 


© 


© 

00 

' 0 

H 

Oi 

CO 

h-< 

óo 

00 

IO 

© 

© 

© 

'© 

© 


© 

co 

0 ' 


«O 

IO 

© 

© 

© 

© 

4 ^ 


0 .. 

VX 


00 

OD 

© 




© 

4^ 

© 

© 

Ik 

>k 

IO 

B 

0( 

© 

k 

k 

co 

r- 


C3« 



© 

© 

r*® 

© 

-4 

e3 

© 

© 

© 

© 



n 

V 


IO 

© 

© 


'© 

ÓO 

E| 

co 

bl 

© 

'óo 

© 

c* 

0 

?o 


© 

© 

© 

© 

IO 

Oi 

B 

4^ 

k 

CO 

© 

00 

X 



4^ 

CO 

co 

co 

co 

co 

IO 

4* 

M 

co 

co 

co 



© 

ao 


© 

© 


5” 


00 

© 

© 

© 


© 


■^0 

“H 


'óo 

'óo 

bO 



© 

OD 

© 

IO 

© 

k 

k 



1 ^ 

VX 

© 

© 

b» 

© 

© 

© 

4^ 

•-< 


© 

IO 

IO 

■m 



~ 



H 

B 








B 

_ 

— 


ro> 

© 


la 

la 



© 

© 

© 

k 


B 

k 


0 

'od 

'© 

V 

© 

c;i 



IO 

lo 

w>f 

CO 

bj 

B 

© 

■r* 


© 


K) 

-1 

© 




IO 

© 

© 

© 

B 

IO 

X 

H 
















© 


-^1 

00 



© 


© 


-1 

© 

00 

B 

© 

''O 

“3 

00 

'Jk 

00 

4^ 

'co 

VX 

© 

© 


IO 

© 

© 

B 

óo 

0 


K1 


© 

© 

-J 

VX 

(— 

© 


© 

© 


la 

k 



















a 

IO 

NO 

Vi 

3i 

IO 

CO 

© 

IO 

© 

VX 

co 

co 

Co 



w 

© 

00 

© 


4^ 

© 

© 

4^ 

© 

© 

IO 

k 

k 


ww 

Oi 

© 

CTI 

'IrW 

© 

© 

00 


00 

© 

© 

“io 

'co 

óo 

X 


or 

Hi 

o 


© 

•»a 

iJCk. 

© 

kb. 

© 

►W 

© 


W-l 

0 ^ 






B 










3 S 

0 3t- 
















X 

O 

© 

© 




© 

© 


© 

© 

© 


© 

© 

© 

© 



H 

©, 

© 


© 

© 

© 


© 



co 

IO 

IO 

B9 


HO 



IO 

IO 

IO 

IO 

IO 

IO 

r- 

3ejien. 


© 

VX 





4^ 



© 

00 


© 


'k> 


V 

[KSB 


lg 


CO 

co 

© 

00 

'co 



nToro 

bO 

00 

HI 

BEI 



© 


© 

© 

© 

LO 

© 

X 

00 

00 

© 

© 

H9 

© 

© 

© 

© 

WS 

© 

00 

00 

00 

co 



© 

IO 

CO 

V 

© 

V 

M 

© 

'Ik 

•«4 

'© 

k. 

IO 

IO 

© 

k 

IO 

09 

© 

HW 

'© 

S^l 

-S 0 

VX 

4^ 

© 

co 

Jd 

© 

© 

© 

© 

© 


VX 

© 

© 


0 oy 
^ € 









BB 








i 


1-^ 



►- 


■3 

hw 





0 


IO 


© 



© 

© 

IO 

d 

© 

P 

•4 

CO 

00 

© se 

IO 


VX 

© 


© 

© 

'© 

■9 


'© 

© 

© 

© 

0 ^ rs 


Cn 1 

© 1 

VX 




IO 

IO 

la 

© 

co j 

© 

© 

CJi 

s 









1 







CpeAHce ape- 

IO 



IO 

IO 

IO 

IO 

T* 



IO 



p 

-Ibix nJIOAOB 

'bo 


IO 




V 

© 


k 

'© 

lo 

co 

co 





co 


co 

© 

IO 

-1 




cc 1 

co 

k 

oAHoro pac~ 
TennH Kr. 


Ko-i.ieKmionHoe copTOucnuTaniie TOMaroB. 
npouecc C03peBaini5i n cpeAHuH nec b 1947 r.n.iOAOB oahofo pacTeiinB 











































































































Koji.ieKiuiOHHOe opTonciibiTaHiie TOAiaiOF. 

CpcAnee aa rpn roAa 1947—48—49. 


HOBUK ArPOTKXHHHKCKHK METOAU CnOCOBGTByiOT PA3BHTUK) HAIURfO OBOIUEBOA^TBA 5S 



,,MacTep Mapr.loO'' AaHH^ie sa 1949 



HOBHE àrPOTEXHHYF.CBUE METO^H CUOOOBCTBFIDT PASBHTilJO UADlErO 0 BOl^EBOAC^ BA 55 


62. TaCjiHua 

KojiJieKUHOHHoe copTOMcnuTaHHe tom^tob. 
CpeAHHff eec njiOAOB sa 1948--194fe!rr. 


Copra 

CpcAHHtt Bec njiOAOB kp. 

n ts 
a> Q. 

o. c 
UÈ 

2o 

1 s 

in oc 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. j 

’ B BpCMR c6opa 

JTs 37 

3,14 

3,35 

3,34 

3,36 j 

3,11 

3,34 

2,77 

2,89 

3,16 

riJlOBAHBCKHtt 

7,19 


7,82 

7,35 


6,86 



7,28 

JJarcKHit SKcnopr 

3,26 

3,31 

3,16 

3,16 

3,42 


2,96 

2,44 

3,07 

/lejiHKaTec 

4,23 


3,81 


3,67 



3,11 

3,55 

Tvpyjib 

5.64 

6,43 


5,52 

5,71 

5,48 

4,78 


5,58 

npea. PapcJìHJibA 1 

6,44 


7,63 

7.21 

5,76 


6,12 

7,02 

6,82 

Bohh Becr 

3,75 

3,89 

3,57 

3,30 

2,89 





CpcAHce 

4,80 

5,lf. 

5,05 

4.68 

4,59 

4,43 

4,15 

4,30 


Hccjieflyji xHMH^ecKH onuTHue copta, mu, b nepevio oqepeflb, 
Ha&nioAaJiH c BHHMaHHeM coAep>KaHHe BHtaMHHa U. Fio TpexjietHeH 
cpcAHcfi, „H37“ H „AaTCKHH 3 KcnopT“ HMejiH MaKCHMajibHoe coflep>KaHHe 
BHtaMHHa U, „XlejiHKatec“ ctoHt Ha tpetbCM Mccte, torna, Kan „Typyjib“ 
H „Bohh Bect“ aaHHMaiot qetBeptoe h nHtoe Mccto. 

B otHoiueHHH conepJKaHHH cyxoro Bemectaa oqepeflHoH nopHflOK 
Cbui cjienywmHfi: I. „Typyjib“, II. „AeJiHKatec“, III. ,„n,atcKHH Sncnopt, 
TV. „njioBAHBCKHK“, V. „Mactep MaprjioB“. 

B otHouicHHH coAep>KaHHH caxapa nopHAOK c.aeAyK)mHH: I. „Ty- 
pyjib“, II. „AeJiHKatec“, III. „npe3HAeHt rap$HJibA“, IV. „njiOB- 
AhbckhH“, V. „K> 37“. 

B otHOUiCHHH coAep>*<aHHH KHCJiotbi: I.„HejiHKatec“, II.„TypyAb“, 
III. ..npesHACHt rap(tiH;ibA“, IV. 37“, V. „XlatcKHH 3Kcnopt“. 
rioApoSHbifi coctaB noKasbiBaet cjieAVioiAaH taOnnua (63). 

ripH paCCMOtpCHHH CKOpoCnejlOCtH CaMbIMH paHHHMH COptaMH OKa- 
saJiHCb „AeJiHKatec“ h „AatcKHM 3Kcnopt“, Ha tpetbe Mecto nonaji 
37“, Ha qetBeptoe „Typyjrb“ h Ha nHtoe „BoHHBect“. ..npesHACHt 
rap$HjibA“, Kotopuil AaA MaKCHMajibHbiti ypo)KaB, b atoM otHomeHHH 
— b KaqectBe onpenejieHHo nosAnero copta — cosepuienHO otctaji. 

ripHHHMan BCe sto BO BHHMaHHe, Mbl MOHCCM ytBCpJKAatb, qto B 
ycnoBHHX Haiiien onbitHoH ctaHUHH caMbie ueHHue copta cneAviomHe; 
I. „AeAHKatec“, II. „TypyjTb“, IH. „npe3HAeHt Pap^HAbA", IV. 

37“, V. „AatCKHÌi 3 Kcnopr“ h „Bohh Bect“. 



































flBJIOHHHft ItBETOEJi; (ANTHONOMUS POMORUM L.) 

ABTop: TABOP PEftt’APT 
Bec^enue 

06 3T0M MCjlKOM AOJirOHOCHKe, BCTpeqaiOlUeMCH H3 rOAa B rOA 
B bSbohhux caAax BeHrpHH h npHUHHHiomeM b oTACJibHbix paHonax 
orpoMHbifl BpCA, 0 ero o6pa3e >kh3Hh h bpcahom B03AettCTBHH vwe 
OMeHb MHoro HHcanH He TOJibKO 3a py6e>K0M, ho oAHOBpeiweHHo h b 
Hauieft cTpane. CpeAH HHocrpaHHWx aBxopoB, h b oTHouieHHH BbiHcneHHH 
6HOJiorHH 3 Toro BpeAHTejiH Hafl6ojiee sHaMCHHTbiMH hbjihiotch pyccKHe 
HccJieAOBatejiH npouuioro cTojiexHH, a tiMenno: KyjiarHH, riopqHHCKHfi, 
JlKraHTOB, BacHJTbCB H KaaancKHH, Ha6j]ioAeHHH KOTopbix b oanaAHoH 
jiHTepaxype Majio HOBeciHU, ne CMOxpH na xo, qxo hx nojioJKeHHs 6oAb- 
uiefl qacxbK) noAXBepAHjiHCb hjth >Ke xojtbko AonojiHHjiHCb nocAeAyio- 
lAHMH aBXOpaMH. SHaqHXejIbHbIMH HHOCXpaHHbIMH HCCJieAOBaXejlHMH 

CMHxaioxcH eme b axofi o 6 jiacxH Kojuiap (1837), Bajuiox (1838), PeHHeryW 
(1891), PepHCcaHX (1891), Aaco (1891), Ulyjm (1920-24), IlIneHep 
(1925—39), ApHCXOB(1931), JleoBeji(1936), 3axxjiep(1937), raH(|i(1938), 
Befi-BHeHKO h ero coxpyAHHKH (1949). Mxo Kacaexcn BenrepcKHx aBXo- 
pOB, xo SAeCb HCCJieAOBBHHH HJIH }Ke OHblXbl HO 6 opb 6 e C 3 XHM BpeAHXejICM, 
np 0 H 3 BeAeHHbie nacxop(1901), H6 jiohobckh(1902—17)h Xyc(1924—43) 
HBJIHIOXCH Ba>KHbIMH. BjiaroAapH KOJUlCKXHBHOll pa 6 oxe 3 XHX HCCAeAO- 
saxanell h phab ApyrHx, 3 Aecb ne nepeqHCjieHHux HayuHUx h npanxH- 
qecKHX cneHHajiHCXOB, o6pa3 >kh3hh nOjioHHoro HBexoeAa, Mepu 6 opb 6 bi 
c HHM H ero 3 KOHOMHqecKoe sHaqeHHe naiq xopouio H 3 BecxHbi. Bce 3 x 0 
iiBJiHexcH npeAnocbiAKoH ajib ycneuiHoH h 3 K 0 H 0 MHqH 0 lt 6 opb 6 bi c 
H 6 jioHHbiM UBexoeAOM. B HacxoHmeH pa 6 oxe n cxbbhji ce 6 e aaAaqeH 
o 6 o 6 mHXb CBOH HCCJieAOBaHHH H BCe, qxo KacaCXCH oOpaoa >KH3HH H 
noBpe^KAeHHH nOjioHHoro UBexoeAa b HauieU cxpane, kbk h Mep 6 opb 6 bi 
€ HHM. TaK KaK HauiH AAHHbie OXHOCHXCH k ueHxpajibHok qacxH Eaponeil- 
CKoro KOHTHHeHxa, HX neoOxoAHMO AonojiHHXb BOCXoqnuMH h aanaAHUMH, 
B nepBy» oqepeAb pyccKHMH h 4>paHHy3CKHMH HccjieAOBaxejibCKHMH 
pesyjibxaxaMH, h 6 o xojibKO xbkhm oOpasoM mohcho nojiyqnxb h b kohxh- 
HeHxajibHOM'oTHomeHHH HCHoe HpeAcxaBJieHHe 06 sxom Bonpoce. Aajib- 
HeitiuaH ueAb HacxoHmetl paOoxu saKJiioqaexcH b xom, qxo OHa npeAHaana- 
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nneMeBbix vrjiax (angulus humeralis), oSpasvioiilHX BUflaiouiHflCH, ho 
oKpvrJieHHbiH njieqeBoi) SvropoK (callus humeralis) hbjihiotch 6ojiee uih- 
poKHMH uieilHoro lUHTKa, HO 6ojiee vbkhmh, mbm aaflHHH Tpexbxejia, rae hx 
uiHpoxa HaHóoJibuiaH. OHHCOBepuieHHonoKpwBaroxSpiouiKO, vsKaH qacxb 
npHKpenjiHiomaHCH k o6eHM cxopoHaiw òpiouiKa oepaavex epipleura nafl- 
KpbiJTHM. rioBepxHOCXb CHa6>KeHa npoflojibHbiMH 6òpo3flKaMH c xoqKaiwH 
Majioro pasMcpa. yqacxKH, pacnojiararoWHecH Me>Kfly 6opo3AKaMH, 
noKpbixbi HCJKHbiMH CejibiMH H pbiWHMH BOJiocKaMH, npHMBM npeoSJia- 
Aawx BOJiocKH 6eAoro uaexa, 6;iaroAapH qeiviy >KyK npHo6pexaex nenejib- 
Hocepufi xapaKxep. Hh>khhh cxopona HaAKpbijiHfl SjiecxHman h Hiweex 
OKpacKy HSMeHHiomyiocH ox wejixoBaxoSyporo, ao xejwHoSyporo UBexa. 

Me>KAy Hapy>KHbiM Kpaeiw anHiuieBpw — cooxBexcxByiomHM no 
MhKH KOCXaJlbHOfl >KHJlKe — H ee BHyXpCHHHM KpaCM, KOXOpwfi COOXBCX- 
cxByex paAHycy, HaxoAHXcn CHJibHuH, peSpHCXbiR, nocxenenno cnjiio- 
lUHBaiomHilcn Bucxyn, AocxHrawmHfi oomxh ^aAHcW xpexH HaAKpujibeB. 
3x0 HKo6bi cooxBexcxByex cy6KocxajibHoH whjikc. 

Ha BHyxpeHHeR cxopone HaAKpwjiHfi, cooxaexcxBeHHo pnAaiw xombk, 
pacnonaraiouiHMCH na BepxHCfi cxopone, mo>kho HaSnioAaxb 10 npo- 
AonbHbix pnAOB xoqeK (pHcynoK 2). Havx ohh napajiJiejibHO Apvr c 
ApyroM. 3 KpaflHbie pnAa Ha o6eHx cxopo- 
Hax cxoAHXcH nepeA BepuiHHofi HaAKpw- 
ahH b xpH ocxpbie, pacnojiaratoiUHecH 
Apyr 3a ApyroM cboaw. Bnyxpw bxhx 4 

CpCAHHe PHA3 CXOAHXCH B XOMKH, HaXO- 
AHiUHecH Apyr B03jie Apyra. FlocjieAHHe 
HHorAa coBnaAawx c BepuiHHHoW xoukoH, 
pacnojiaraiomeflcH nepeA hhmh. OnpacKa 
pnAOB xoqeK xeMHoOypaa b xom cjiyqae, 
eCJlH HHWHHH CXOpOHa HaAKpblJlbCB CBBX- 
jian. ripH HHJKiiell cxopone xeiwHoro ox- 
xeHKa, HX oKpacKa Kawexcn 6 ojiee csex- 
JioH. Ohh sJinHnxHqecKoil 4>opMf>'- B ce- 
peAHHe, cooxBexcxBeHHO nosepxHocxHbiM 
yrnyOAeHHHM hbxoahxch Bbicxyn opoAe 
nysbipH, HMeioiHHfi npaBHjibHwil KpaH. 
ripH yoejiHqeHHH b 216 pao mw bhahm 
yany», npoAonbnyio luejib, Koxopan b 
npenapaxe c KanaACKHM OajibsaMOM OpocaexcH cHJibnee b rnaaa, qe** 
Ha CB 060 AHOM B03Ayxe. Hx ponb BeponxHO aaioiioqaexcH b xom, qxo 
no axoMy nyxH BOSAyx Mowex npoHHKaxb noA HaAKpbtjibn, k xaM 
oxKpbiBaiouiHMCH xpaxeHM H npH aaKpbixoM nojio>KeHHH HaAKpujibeB 
(pHcyHOK 2/6). 



PucynOK 2. BiiyTpeiiHHH CTopo- 
na HaAKpbiJibeB BÒjionHoro uee- 
TOCfla = a) yqacTOKOAHoro pHfla 
TotieK (cHJibHoe yRejiwqeHiie), 
(opwr. Pettrapr). 
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TaK>Ke npecKyxvM. npecKVTyM, aro ysKaw nojiocKa reMHoSypoft oKpacKH, 
oTAeJiCHHa» 6ojiee uiHpoKoH, wejiTOBaToOypoH hmoìI or lUHTKa sawe- 
CIWHKH. 3 tO BHAHO TOJlbKO B CKpblTOM COCTOBHHH, XaK KaK BnpOMCM 
noKpuxo saAHeit qacxbio cpeAHecnHHKH. 

mHXOK aaflHecHHHKH (metascutum) cjierKa BwnyKJibift, ero no- 
sepxHocxb Her;iy6oKo nyHKXHpoaaHa. FjiaAKaB noaepxHocxb yrjiySjieH- 
Hbix qacxefl HMeex sepKajibHbiH 6jiecK. IUhxok saAHecnHHKH nocepeAHHe 
noApasAeAflexcB cpeAHHM ihhxkom (metascutellum) aa 2 qacxa, npHqeM 
yrAySAeHHbiM cpeAHHtt maxoK aa saAaeM Koaue ocxpee a hmccx xeMao- 
6ypyio oKpacKy. SaAaecnaaaa Koaqaexca aa KoaueayK) njiacxHany 
(metaphragma, postnotum), Koxopaa npeAcxaBAaex co6ok) ysKyio, Majio 
nyaKxapoBaaayw, ejiecxamyio njiacxaaKy xeMao6ypoH oapacKa (pacy- 
aoK 4/6). KpbijibH npaqjieaeabi y aapy>Kabix apaea maxKa saAaecnaaKa. 

Ha Beaxpajibaofl cxopoae nepeaeArpyAKa, (prostemum) aaa a 
ee nepeAaaa (epistemum) a aaAaaa (epìmerum) 6oMKa, BMecxe c uieflauM 
maxKOM cjiaaaioxca b eAaayw aancyjiy. 

Kancyjia snojiae 0 Kpy>Kaex nepcAaioH) napy 
xaaaKOB, npeAcxaBJiaa co6oh) xasanosyio 
BnaAaay (acetabulum) (pacyaoK 5/a). 

VsKan qacxbMOKAy xasanaivia cajibao 
BAaBJieaa a ee 6e3 BCKpuxaa xasanoB eABa 
BaAao. SaAaafi apafi nepeAaerpyAKa b oc- 
aoBaoM npaMo cpeaaa a k axoiwy npaqjje- 
aaexca cpeAaerpyAaa (mesosternum). Ee 
nepBbiii npaqjieaaioma^ìca Kpatt rjiaAOK, 

6jiecxam, ae aiweex bojiockob a aeiviaoro caex- 
jiee ocxaAbaofl qacxa. riepCA Bxopoii na- 
pofi xaaaKOB oa nojiyapyrjio BbiAaexca, 

OKpywaa ax cnepeAa aanojioaaay (pacyaoK 
5/a). K KAaaoBaAaoW nepeAaeW qacxa saA- 
aerpyAKa (metastemum) oa npaqjieaaexca 
ysKaM BbicxynoM, BKJiaaaoaiomaMCH b 
qacxb, pacnojio>KeaayK) MewAy xaaaaaMa. 

SaAaerpyAKa xaK>Ke nojiyapyrjia, ao caaAa 
oxBaxbiBaex Bxopyio napv’ xasaaoB. K aa- 
py>Kaoii cxopoae cpeAaerpyAKa npacoeAa- 
aaexcH nepcAHJW 6oqKa cpeAaerpyAa (epi- 

stemnm)aMeK)maa xpeyroAbayio (^pMy. K axoM npacoeAaaaexca aaAaaa 
6oqKa (epimerum) (pacyaoK 5). K cxopoae aaAaerpyAKa x<e npacoeAa- 
aaexcH npoAOAbaaa aaAaaa òoqaa (epimerum), k Bepiuaae aoxopoH 
npaMUKaex CBBsaaaaa c 6oqKoii cpeAaerpyAKa nepeAaaa 6oqKa. Ha 
saAaerpyAKe caaAa nocepeAaae a aa BUAaiomaxca qacxax, npaMbiaaioiuax 



PucynoK 5. ubc- 

toca: a) nepeAHerpyAKa(pro- 
8terniim).6) - cpeAHerpvAKa 
(mesosternum), c) saAHe- 
rpvAKa (metastemum;, 1. 
TasMKOBaH BnaAMHa (aoet- 
abuìum), 2. — epistemum, 
3. • — epimemm 
(opHr. Pettrapr). 
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TejibHoro pasMepa, h noaToiwy KawetcH, 6yffro SoKOBbie jionacTH 
SbiJiH TonbKO npHAatKH nocjieAHero <uieHHKa, a He npHHaAne)KHOCTH 
4)TAejibHoro (uieHHKa. HasepHo aro Bsejio h IlacTopa b 3a6jiy>KaeHHe. 
njMi MauepauHH nperapayc AOBOjibHo JierKO oTAejiHercH. KoroTKH 
(unguiouli) OTHOCHTejibHO AJiHHHbie H ocrpue h oSpamaioTCH KHHsy. 
Ha BHyrpeHHCtt cropone KoroTKOB, nocepeflHHe HMeeicH noaoSm cbo- 
60AH0 HaoTHyraH, ho Sojiee KopoTKan KorreBan aerab. 3th AayxKo- 
HeMHue KoroTKH HeMHoro paaaepHyTbi (pHcynoK 6/6). Hhwhhh CTopona 
MJieHHKOB AanKH, TaK HasbiBaeMaa noAouiBa (pianta) yca>KeHa KopoT' 
KMMH, ryCTbIMH UieXKOBHAHblMH BOJIOCKaMH 6ejIOBaTOÌl OKpacKH. Ha 
HHM<Hefl CTopoHe 6oKOBbix Jionacren HaxoAHTca raKHe >Ke iqerKOBHA- 
Hbie BOAOCKH. 

K rpyjw cnepeAH npHqjieHaeTCB uihpokhm ocHOBaHHCM yAJiHHen- 
Haa, HHTeBHAHaa, cjierxa o6paueHHaa KHHsy h yTOHaaiomaaca b xo6otok, 
xeMHOÓypaa rojiosa. B ochobhom nocepeAHHC xoSoxxa chahx ll-qjiCHH- 
Kopue KoaeHMaxbie, 6yjiaBOBHAHbie ycHKH (antennae). Ohm CBexjio6ypofl 
OKpacKH. OcHOBHbiM MAeHHKOM HBJiHexcH xohkhH, yAJiHHeHHbitl CKanyc 
(aoapus), K axoMy npHMncHaexca 6oaee KopoxKaa HO>KKa (pedioellus) a aa 
aTHM KopoxKHe oAHHaKOBbie qjieHHKH >KryxHKa, npHMeiw (funiculus) yxoji- 
weHHaa, oaaabHaa eyjiaaa oepaayexca xojibKO Ha 3 nocjieAHHX MJieHHKoa. 
VcHKH xo>Ke ycaxceHbi yxoHaaiomHMHCH k kohux BOJiocKaMH Ha aaAHeil, 
pacuiHpeHHofi MacxH rojioBbi pacnojioxeHbi 6onbiuHe, xpyrjibie, BunyKjiue, 
cjioMCHbie rjiaaa, HMeiouiHe qepHyio OKpacKy. Pjiaaa y caMOK Sojibuie 
BbiAawTCH. X060XOK caMKH xaK>Ke HeMHoro AnHHce. XoSoxok qepHoaaxo- 
6yporo uaexa, y ocHoaaHHH cnaSo B36opo>KAeH, no oSeHM cxopoHaM, 
c Mccxa npHMJieHeHHH ycHKOB Ao ocHOBaHHH xo6oxKa npoxoAHX 6onee 
rJiyGoKaa 6opo3AKa. OcHOBHbie qjieHHKH mo>kho BKJiaAbisaxb b axH 
6opo3AKH. rioBepxHOCxb oxHOCHxejibHO rnaAKaa h Ha Het) nyHKXbi, noKpu- 
BaioiAHe roAOBy, nocxenenno Hcqeaaiox. Ha HH>KHefl qacxH nynKxu cnnoa- 
lOTCH B npOAOJIbHbie 6op03AKH. CoCXBBHblMH qaCXHMH X060XKa HanaiOXCH 
CHH3y yAJiHHeHHue iackh h qacxH ropna, Kax h nepeAHemeKH (praegenae) 
H nocepeAHHC xax naobiBaeMaa nperyna (praegula). flocneAHBH orpa- 
HMqHBaexcH xohkhmm, BbixanyxbiMH, xpeyroAbHUMH, no o6eHM cxoponaM 
V-o6pa3HO coeAHHHiomHMHCH ropJiOBbiMH uiBaMH (sutiuae gulaiis). 
B AaJibHeituieM ohh paaAejiHiox uickh (genae), o6pa3yK>iAHe qacxb ronoBU, 
pacnojiaraniuaBCH sa rjiaaaiMH. SaAHHH qacxb mex nHUiena boaockob 
H napajuiejibHo nonepeqno B36opo>KAeHa. Coepxy ronosa o6pa3yexcH hs 
CJ iHXW'o aaxbiAxa (oooiput), xeMCHH (vertex) h JiHueBOil noBepXHOCXH 
(fades). Jlo6Hbitt oxAen nocjieAHeli (firons) CHJibHO BunyKJibiti h ot yAAH- 
HeHRoro HajiHUHHKa (clypens) yKvxwBaiomero xo6oxok csepxy, pasAWiH- 
«it» KC^TKHM, nonepeqHWM paapbiBOM. Ha KOHue xo6oxKa chahx rpway- 
uiH* poTOKaie opraHbi (pHcyHQK 7). HaSjnoAaa rojnoay c BeHrpajibHoH 


}0/d Aota .Àffronomica 



i'ABOP PsATArf 


cropOHU, K BbicTvnaiouieH MacTH ropJia, noflnoAOopoAKV (submentiim) 
iqjHMUKaer nepeAHHH MacTb HH)KHeH rvbu (labium), bochobhom qerupex- 
yronbHjli noAbopoAoK (mentum). Ha hcm chabt TOjiCTue rpexqneHHKO- 
Bue rvSHue luvnaAbua (palpi labiales), noKpbiBaiomHe bojibuiyio qacTb 
eAMHoro HBbiKa (glossa), HMcromero OKpyrJienhwM kohcu h pacnojiaraio* 

merocB nocepeAHHe. Mhkh 
H asbiBaer HBbmoK FybHUM 
KOHUOM (ligula). HeCMOTpB 
ua 3T0, iiepB03 HaBBaHHe 
B cqHTaio 6ojiee npauHJib- 

HblM. JlsblqOK npOTBrHBaCT- 
CH BAOJlb HHJKHeH qaCTH 
noAbopoAKa b bhab obpaao- 
BaHHfl yca>KeHHoro bojioc- 
KBMH H VTOHqaiomerocB k 
KOHuy BpoAe nnaHKH (pw- 
CVHOK 8). BHVTpeHHHe qe- 
JiiocTH (maxillae) pacnojio- 
>KeHbr Ha obenx cropoHax 
noAbopoAKa. K roJiOBHoW 
Kancyjie npHMbiKaexcH oc- 
HOBHbiM qjieHHKOM (cardo) y 
ocHOBaHHH noAnoAbopoAKa. 
SaieM cncAyex kopoxkhW 
cxBOJiHK (stipes) KOHqaio- 
mHBcH xpexqjieHHKOBbiM qe- 
JiiocxHbiM lUvnHKOM (palpus 
maxillaris), chahuihm Ha 
xojicxoM bjioKe najibHHrepa 
(palpifer). K cxopone oboHx 

CXBOJIHKOB npHCOCAHHHIOXCB 

xceBaxwibHbie jionacxH, koto- 
pbie xopouio BHAHbl XOJ1i>KO 
B BCKpuxoM cocxoHHHH. Hx HH>KHHB, HpHqjieHHiomaHCH qacxb —cybrajica 
(subgalea), aepxHBH qacxb xaK HasbiBaeMan JiaiiHHHH (lacinia), HOCHman 
pacuiHpHiomHecH, KpioqKOBaxbie hphabtkh^ bojiockh (pHcynoK 8). Bepx- 
HHe qejiracxH (mandibulae) npeACxaanHiox c'oboio snaqHxejibHbie xhxhho- 
Bue rAbibu ^ypofl oKpacKH. Ohh hmciox xpH sybua. HapBAy c AeyMH 
HapyMCHUMH, ocTpuMH sybuBMH, sarHbaiomHMH cboaho BHyxpb, xpexuiti 
syèeu, HaxoAamHttcH Ha BHyxpeHHett cxopoHe, Menbuiero pasMepa h qacro 
OKpyrjieH. K ochobhoIì qacxH aepxHHx qejiiocxelt chabbo npHKperuuiKy^») 
BbiTHHyTbie qepes xoboxoK, HanoAobHe cxpyn oxKpuBaiouiHe h aaKpu- 



Q. 


PucynoK 7. a) = PojioBa s6;iOHHoro useToeAa 
cCoKV; b) KOHCU xoOoTica ceepxy: e) kohcu 
xoCSoTKa CHHsy. 1. mandibulcte, 2. = xnaxil- 
lae, 3. = Isbiiuu, 4. = paeudolabrum, 5. - 
mlpus maxillaria, 6. = palpifer, 7, = stipes, 
8. wit|galBa,a. cardo, IO. = mentum, 11. — 
■Mbmntiiin, 12. = praegula, 13. = prtgenae, 
14. = satura^ularis, 15. = gena, 16. ^ fora- 
men oooipitalk, 17. = ocu'i compositi, 18. — 
antennae, 19.— scapus, 20. = ptdioelltis, 21. = 
funioulus (opHr. PeOrapT). 
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MacTo HMcjoT CBeTjioSypyK), a HHorfla TCMHoSypyio oKpacKy, oTKpbieaioTCfl 
Hapy>Ky Kpypjibie Auxajibpa (stigma), oKattMJieHHbie OypWiWH xhthho- 
BbiMH KOJibiiaMH. ,I(bixajibue, HaxoA^iueecH m nepBOM cerMeHTe 6 ojib- 
uiero pasMcpa, ueiw ocrajibHbie. nocjieflHHB cnHHHofi CKJiepHT, KOTopufi 
eme bhach, noKpbiT napajiAe;ibHO pacnojiOKeHHUMH, HanpaBACHHbiMH 
iiasaA rycTbiMH BOAOCKaMH. OcTajibHue cnHHHue CKAepHTbi h 6omkh 
AHUieHbi BOJiocKOB. AnajibHoe h nojiOBoe otbcpcthb pacnoAowcHU 



Puc. 9. P^c. 9/j. 

PucynoK 9. >KeHCKiie nojiom.e 
opraHi>' fl6jioHHorouEeToefla(no 
„LeB Inaeotes" reHHervtt, h 3 
KHurH HMMca). 0 = oorrora lu¬ 
tea (sHueoafl MauiewKa), m ~ 
BarwHajibHuc Mi>imm>i, t = spi- 
oulum,, o = ovarium, po = ko- 
nytiSTHBHan cyMi<a (bursa co- 
pulatrix), r = recttim (KHiuKa), 
rs — ceMFnpHCMHHK (reoepta. 
oulum seminis), gr = wejiesa. 
PucynoK 9/a. OBapHyjw aKpo- 
Tpo^Horo runa, f = fìlamentvon 
temunale, o — ntlueBbie KJieTKH. 
o = jreHTa, coeaMHJUoujaH nHta- 
Te.nbiii>ie kwtkh c stiueBbiMM 
KiieTKaiMH.f^ -4>0^^'>tKyJIBpHbltt 
enHTejiHfi.o’ « apena» flUpeBaH 
KJieTKa c xopHOHOM. (no Vmmc.) 


Me>KAy AByMH ruiacTHHKaMH BOCbMoro 
SpiouiHoro cerMeHTa. rioAOBbie opraHW, 
óojibiuaH wacTb KHUieqHMKa, BMecxe c npH- 
AatoqHbiMH opraHBMH, naKonnenHoe ko- 
jiimecTBo >KHpa, HBABiomsrocH aanacHUM 
iibTateAbtìbiM BemecTBOM, h rAasHue rpa- 
xettHbie cTBOJibi, cjiy>KamHe aah AbixaHHji 
pasMeujeHbi b 6pH)UiKe. 

BnyTpeHHHC nojiOBbie opraHbi cbmkh 
cocTOBT H3 qBTbipex BHqHHKOB (ovarium) 
McaoAepManbHoro npoHCxoM<AeHHH h npii- 
AaxoHHbix opraHOB. HnqHHKH KOHqaioxcH 
xepMHHajibHbiM ^HAaMCHXoM (filamentum 
terminale). Ohh HMeiox npoAOJibnyio 4)opMy 
H XOHKHC KaHaJlbl, OXXOAHIUHe OX KOHUOB, 
Koxopbie coeAHHHiox Hx Apyr c ApyroM no 
Aaa H3Aecb co3AaexcH no o63hm cxopoHavi 
Macca xaK naabiBaeMoro corpora lutea, no- 
xo>KaH Ha KHCXb BHHorpaAa. OxcwAa ox- 
xoAHX nllueBOAbi no oAHOMy, Koxopue 3a- 
xcM coeAHHHroxcn b OBHAyKxyce, aaAHbiil 
oxAaA KOToporo pacuiHpnexcn b Barany. 
BarHHa b MOptJiojiorHqecKOM oxhouichhh 
paajiHqaexcH ox OBHAyxxyca xbm, qxo ona 
HBJinexcH BnflqeHHeM cxbhkh xena. Bojib- 
UJHM nyobipeBHAHbiM o6pa30BaHHeM hbjih- 
excH coBOKynHxejibHan cyMKa (bursa oo- 
pulatriz) COeAHHCHHaH C OBHAyKXVCOM 
ocoSbiM npoxoKOM. B Mccxe npHCOCAHHe- 
HHH BnaAaet yaxHM npoxoKOM KpWHKOBa- 
xan SypaH Macca ceMnnpueMHHKa (reoept- 
aculum seminis), K KOXopoMy npHMUKaex 


eme )Kejie 3 a ^gianduia). Corpora lutea cospeBaioxcn xoAfaKo bo bpcmb onjio- 


AoxBopeHHB* Hx pcAb B GXHOUieHHH HHU elite He BUHCHena. ByxHep 


npeAnonaraex, qxo ohm CBUsaHU c cHMÓHoxHqecKHMH MHKpoopraHHSMaMH. 
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cerMeurra, sa KoropuM ne>KHT aHajibHoe oTBepcroe. riepe^HHe rpH ceri- 
MeHTa paCqjieHHlOTCH OvrOpKaMH, HBJIHiOmHMHCH aTpo 4 )HpOBaHHbIMM 
cjiefiaMH rpvAHbix Hor. KoHueeaH uacTb rejia KOHHuecKH saocTpnercR. 
Ha cnHHHofl cropoHe, Ha^HHaH c sToporo cerMeHTa csaAH, Ha Ka>KAOM 
M 3 BOCbMH CerMeHTOB BblCTVnaiOT ABOHHbie CvropKH. 

Ha nepeflHHx Tpex cerMCHtax evropnoB Her.BvropKH baojib cpeflHCft 
J 1 HHHH pasAejiBKn'CB npoAojibHofl 6 opo 3 AKoH Ha ABC qacTH. CnjiioiUH- 
BaiOUIHeCH OTpOCTKH 3 THX BblCTVnOB BCTpeqaiOTCH B 6 OKOBOH JIHHHH. 
UleflHbift uiHTOK cepoBaTO-MacjTHHo 6 ypbifl, ho CBexjiee rojiOBU h nocepe- 
AHHC CBerjiott nojiocKotl paaAejiHercH na abb mbcth. Oh HMeet Avrocó- 
pasHVH) $opMy. PojioBa MacjiHHo 6 ypoH, a 12 cerMcnroB tejia koctho- 
6 ejioli oKpacKH, ho khiubmhhk baojib ueHrpajibHotl jihhhh, na Benrpaiib- 
Hofi cTopoHB H CKB 03 b 6 ojnee tohkhb noKpoBbi Me)KAy cerMenraMH, BMecte 
c ApypHMH BHyrpeHHHMH opraHaMH npocBeqHBaetCH, BCJieACTBHC qero 
J 1 HMHHKH npHoBperaioT pbi)KeBaTo 6 ypyK) oKpacKy. CerMentbi hocht 
TOHKHB, ne OAHHaKOBO ABHHHbte BOJIOCKH, pacnOJIO>KeHHbie B npaBHJIb- 
Hbix npoAOJibHbix H nonepcMHbix pnAax. (Ta 6 jiHua L) 

Ha CHHHHOti CTOPOHC B 8 npOAOJlbHblX pHAaX H OTHOCHXejlbHO 
6 ;ih 3 K 0 Apyr ox Apyra xopqax h 3 mcjikhx xhxhhobux kojibu, pacnojio- 
)KBHHbIX Ha 6 j 1 H 3 KOÌ 1 OX POJIOBbl qaCXH BblCXynaiOWHX SyropKOB XO 60 JI 66 
AJlHHHblB H XO 6 OJIB 6 KOPOXKHB BOJIOCKH. B AByx CpBAHHX npOAOJlbHblX 
PHAax, cocxoBiUHx H3 KopoxKHx BOJiocKOB, 33 BbicxynaiolUHMH Sypop- 



PucynoK 13. a) =■ PasBHTafl JiHMHHKa HCjionHoro aecToefla, ■■ rpVAHbie cer- 

MeHTU JI.I'IHHKH C BSaVTHflMlI (C C.leAaMH HOP) I. nepBHqHblit OTABB C BOJIOCKaMH 
n. BTopH^Huit oTACJi c BOBOCKaMH. (OpHr. PcHrapT.) 
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pux BepiUHHa nepenomaTbix KpujibeB o6Hapy>KHBaeTCB. KoHeqHocTH 
H KpbUibH AocraraioT nHToro 6piouiHoro KOJibua. EpioiuKo Ha cbocm 
aaocrpeHHOM KOHue hocht Aaa mcakhx iiiHnoo6pa3Hbix npHAaTKa. 
Ohh HMeioT KpacHo6ypyK) oKpacKy. Ha saAHei) qacTH ópioiuKa 
BKJiioqaH H cerMeHT, HOCHiUHJt npHAaxKH, mowho HaOAWAaTb 9 cer- 
MeurroB. HaqHHan c sroporo 6piouiHoro cerMenta Ha 5 cerMen- 
Tax, cnpaBa h cjieBa or 6ojiee CBexjiofi uenxpaAbHofl jihhhh, 
OKOAO cepcAHHbi HojiycerMCHxa 6pocaexcH b rjiasa yrjiy6jieHHe 6oAee 
xeMHoro oxxeHKa. Jlbixanbua pacnojiOKenbi no oSchm cxoponaM 6pio- 
uiHbix cerMBHXOB H oxKpbiBaipxcH Hapy>Ky b bhac mcjikhx, CBexno- 
6ypbix xHXHHOBbix KOACu. Ha SpfouiHbix cerMCHxax b npasHAbHUx 
npoAOAbHbix H nonepeqHbix pHAax pacnojioMceHbi MenKHe, noAoSnbie 
6opoAaBKaM, rnaAKHe 6AecxHiAHe hoah, c Koxopwx xopqax KopoxKHC 
CBCXAoSypue boaockh. CnpaBa h cnesa c uenxpajibHoH ahhhh no 
KawAoiwy cerMCHxy hmcioxch 4 Bonocxa a aaxeiq naxepajibHo 1 boaocok 

H KHH3y OTIHTb 1 BOAOCOK. 

CnHHHan cxopona 3aAHe — h cpeAHcrpyAH Ha KyKOAKe xopoiuo 
BHAHa, xaK KaK npHneraiomHe k eexpajibHofi cxopone KpbiAbn h naA- 
KpuAbH He noKpbiBaiox ee. Ha hhx HMeioxcH 6—6 mexHHKOBHAHWx 
KopoxKHX BOAOCKOB, CHAHiUHx Ha MCAKHx 6opoAaBKax, Koxopbie pac- 
nojioweHbi B nonepeqHbix rpynnax, cocxohihhx H3 3 boaockob Ha o6eHX 
CTOpOHaX UCHXpaJIbHOtt AHHHH. Ha 60AbU10M, CHAbHO BbinyKAOM lAHXKe 
nepcAHerpyAH, baoab nepeAHcro Kpan o6Hapy>KHBaioxcH 6 KOHHqecKHx 
BbicxynoB KpacHoGypofl OKpacKH. Csepx 3 Xhx, na o6eHx cxoponax 
HMeioxcH no oaho^ì 6opoAaBKe, HocnmeH oqenb mcakhH boaocok. 
6oKOBbie KOHyca na o6eHx cxoponax Menbmero pasMepa, cjieAyroWHe b 
HanpaBJieHHH uenxpajibHott ahhhh ymc SoAbuiero, pacnonoweHHue 
HeMHoro 3a 3 Xhmh, HcnocpeAcxBCHHO no 6oKaM uenxpajibHofi ahhhh, 
HaJJ6oAbiiiero paoMepa. riocepeAHHe cnHHHoR cxopoHW neppAHC- 
rpyAKH npoxoAHX Bxopott pnA KOHHqecKHx BwcxynoB Menbuiero pa3- 
Mepa. HaH6oAbiUHMH hbahioxch h 3Aecb Bbicxynu, pacnoAO)KeHHbie 
BAOAb ueHXpanbHoM ahhhh h npoABHrancb k 6oKaM, ohh nocxe- 
ncHHO yMieHbiuaioxcH- Mhcao 6yropKOB: 6. 3a KpailHHMH BUcxynaMH 
no o6oHM 06Hapy>KHBaK)XCH 1—1 mcakhc OopoAaBKH, hochiahc 
TOJ ibKo BOAOCOK. HanoAoóHe npHAaxKa ópiouiKa Bbicrynu hmciox 
K pacHo6ypyH> oKpacKy. 3 xh 6yropKH HHorAa CAHBawxcn, hah ne- 
CKOAbKo H3 HHX coBCpmeHHo oxcircxByiox. TaKoro poAa ne- 
HopManbHoéXH BCxpeqaioxcH noqxH y Bcex KyKonoK. Ha ronoBe 
xoAbKò Ha A6y HaSAioAaioxcH ABa aecbMa mcakhx, 6e3CBexHbix 
BOAOCKa. . 



CnuMnh 17 Ho oTujidflKe «nna Jifi 1OH111.1II uuexoeA yriflCT c (Syrona hB loiiii 

(OpHP PeftrapT) 


B 3TOM OTHOUJeHHH HHKaXOtì POJIH 
He Hrpaex. Moh Ha6jiiofleHHH to- 
>Ke noATBep>KflaioT npaBHjibHocxb 
3 THX yTBep>KfleHHft. JIHuo, HMe- 
lomee H BnpoqeM Becbiwa MHrKVio 
o6o;iOMKy, bo BpejwH otkjibakh 
euie MHPMe. HenpaBHjibHan ())opMa 
6ojibuiHHCTBa HHU, npHcnoeo^HB- 
uiancH K 4)opMe oTBepciHH iwewAy 
OKpyJKawiAHMH paCTHXejIbHblMH 
MacxHMH, xoMce CBHAexejibcxByex 
06 3 X 0 M. Httua xaKoro MHrKoro 
COCXOHHHH BXaJlKHBaXb XO60XKOM 
BHyxpb qepes ysKHfi KaHaji, h 3 - 
roxoBJieHHbiti B noMxe, hjih 6y- 
XOHC, HejIb 3 H. 

flHito xaKoro cocxoahhh b 
3 X 0 M CAyqae jionHyAo 6bi Aa>Ke 
npH noBbioieHHoi! ocxopom<hocth. 
Mepea «IlAeKJiaA oho npoxoAHX 



Chumok 18 Bvtoh hBaohh c DunuBan- 
meiicfl Kanjieti co cncAaMH hobopo noBpe- 
)KAeiiHB BBaoHHoro itBeroeAa 

(OpHr. PeBrapr ) 


fABOF FEfirAPt 


do 

BHTHHVTO, nOHTH B >KHflKOM COCTOflHHH, SjiarOflBpfl 'ICMV OHO VCneUlHO 
npoSHpaercB ab^ npH vskom nonepeqHOM ceqeHHH HHiieioiaAa, npH- 
o6peTaH OKOHMBTejibHyK) $opMy TOJibKO B Miecre oTicnaflKH, me oho 
H nocrenetiHO sacTUBaer. Flocne oTKJiaAKH nNua oraepcTHe aanpuBaercH 
He npoOKoH H3 aKCKpeMCHTOB, a o6oAoqKoit SypoBaroro orreHKa, 
oCpaspBaBiuencH b peayjibTare BbicuxaHHH BbiAHBUieHcB hs 6yTOHa 
KaruiH (PHcyHOK 18). 

CaMKH AAH OTKJiaAKH mu. o6biqHO BbiOnpaioT caMbie pasBHTue 
noqKH yjKe b Haqane, ho HflueKJiaAKa AeUcTBHTeAbHO npoHcxoAHT TOAbKO 
TorAa, KorAa BHyrpeHHOCTb noqeK y>Ke CTOJibKo BMecTHxejibHa, qto b 
HeB OyxoHbi HCMHoro paaAeAHAHCb. He CMOTpn na aro, b cjiyqae oqenb 
paHHeil oTKAaAKH HHorAa MO>KeT naSAioAATCH oTKAaAKa nilua b npH- 
jiHnawiUHe Apyr k Apyry Syronw. B oahh SyiOH OTKJiaAWBaeTCH TOAbKO 

OAHO hHUO, KOTopoe TBM npHJlHHaeT K nblJIbHHKBM, HHTHM, HJIH BHyTpeH- 
hcB CTopOHe jienecTOK. Bo Bcex 6yTOHax, iupohcxoahbiuhx H3 oahoB h 
TO fl >Ke noqKH HaXOAHTCH Hfliia JIHUlb npH CHJIbHOM nOBpe>KAeHHH. 
HapHAy c noBpewAeHHbiMH SyxoHaMH b pocTKe oObiqno HMeioTCH h 
H eCKOJlbKO uejlbix OyTOHOB. 

PeHHeryH yTBep>KAaeT, qro caMKa oTKJiaAUBaer tojibko 20 hhu 
T aK KBK ee nnqHHKH coAepJKax nniub okoao no AecnxH hhu- Ohh ne ox- 
KAaAbiBaiox Sojibuie hhh h noxoMy, qxo kbjkaoc «fiuo HMeex AOJirnH 
nepHOA coapeBaHHH, h KaWAbitt ACHb oxKAaAbmaexcH oahoH h xoil >Ke 
CaMKOtì XOJIbKO OAHO HHUO B BHA>' Toro, qxo npOH3BOAH Ao AefiCXBH- 
XeAbHOfi OTKJiaAKH HOCKOAbKO „npo6HbIX yKOJlOB*', OHB XpaXHX npHPOAHoe 
AJIH OXKABAKH BpeMH, KOXOPOC AJIHXCH OKOJIO 15 AHetì. 4>paHUy3CKHe 
asTopu no3AHetluiero nepnoAa cqnxaiox AaHHbie reHHeryn npaBHJibHbiMH, 
oxBepraH oAHOBpeMeHHo HaOAioAeHHH HCCJieAOBaxejieif, yxaepwBUiHX, 
qxo HHU oxKJiaAbiBaexcH 6oAbuie, xeM, qxo b 3Xom cjiyqae nepHoA oxKJia- 
AblBBHHH HHU npOAOAJKBJICH 6bl AA>Ke Ha npOXH>KeHHH 3 MeCHUeB. 3X0 
Ha Awie HHKorAa ne naOAioAajiocb. Mxo Kacaexcn noAOJKenHH FeHHeryn, 
qacxb, yxBepx<AaiowaH, mxo cajMKa npoH3BOAHx npoOnue yKOAU, HBJiHexcn 
ouiHOoqHofl, nepenyxaBUiH oXBepcxHH, HaroxoBJieHHue c oahoH cxopoHbi 
B ueAHX HHXaHHH H c Apvrofl AAH OTKJiaAKH fìtìm- 3x0 03Haqaex, qxo 
npH OTcyxcxBHH Htliia B noBpexcAeHHOM OyxoHe, mu HMeeM aejio c OyxoHOM, 
Hcnojib30BaHHbiM AAH nHxaHHH- 3x0 o6’HCHHex H xo, noqeMy nex ntlua 
B Ka>KA0M noBpe>KAeHHOM 6yxoHe. Ili^BHJibHue yxBepjKAeHHH KaaaH- 
CKoro H Kojuiapa o hboOxoahmom anfi kabakh BpeMeHH h nepepuBe 
Me>KAy AByMH oxkjibakbmh xo>Ke noxBepxcAaiox, qxo oahb caMKa MOMcex 
oTKJiaAUBaxb B TOT >Ke AeHb Oojibuie HHU. 3x0 HaOjiioAaJi h h y xcyKOB, 
coAepxoiMux B njieHy, 3HaqHX, npH Menee OjiaronpHHXHUX ycjiOBHHX. 
HBOJiHpoBBHHaH CBMKB B xeqeHHe cyxoK (c 09 qacoB ao 09 qacoB cjieAyw- 
mero ahh) oTKJiaAUBaji b órroau, coAepiKHMue cbbikhmh nocpeACXBOM 



risop pElirAM 


cmiHiiott cropoHe. flpH pa3^pa>KeHHH juin aaiUHTu ohh Bu^eMiot M9 
pra BbiABAeHHH >KejrroBaTo6yporo userà. JIhmhhkh jihhhìot rpH pasa, 
HMeH TaKHM oSpasoM 4 jiHMHHotiHbie Bospacra. npespauieuMe b KVKonKV 
i^HCxoflHT nvreM MerBeproro jihhhhhb. KvKOJiKa cbo6oaho jieM<HT b 
6yTOHe, npesparuBUieMCB b KOJiueenbKV h npu pasApaHceuHH pearupyer 
0>KHBJieHHblM ABH)KeHHeM 6pK)UIKa. 

CraAHB KyKOJiKH ajihtch 6—10 AHeJl h b aro speMu KyKojiKa no- 
cTeneuHO OKpauiHBaercu. B mohx onurax b 1950 r. nepHOA KyKOJiKH 
onHUCH 6—8 flHeB. B 6ojibuiHHCTBe cjiyqaes axor nepHOfl ajihjicb 8 AHett. 
XoA OKpauieHHB >Ke uà ocHOBaHHH cpaBHHTejibHUx Ha6uK>AeHHti 6uji 
tbkob: bo BTopofl Aeub scjieA sa npeBpameuHeM, rjiasa KpacHo6yporo 
UBera. B qerBepTbill Aeub ruasa y>Ke qepHue. Koueu HaAKpujiHlt b nuruti 
Aeub HMeer ceposaryio oKpacKy. B uiecroil Aeub Koueu HaAKpujibes 
cepoBaroqepHotl OKpacKH h xo6otok HMeer ceposaroOypbiil user. B ceAb- 
moH ACHb xoOoroK qepHoro userà, reMHbie nonepeqHbie uojiockh HaAKpu- 
AHil BBUHiorcH qepHbiMH H ocrajibHau qacrb Oyposaroti oKpacKH. Ha 
cuHHHoti cropoHe uietiHbift lUHroK H rojioBa Hueior cepoBaro6ypbiH user, 
BeHrpanbHau cropona nepeAHe- h cpeAHerpyAKH 6jieAHo6ypoBaroH 
OKpacKM. B BOCbMofl A^Hb OHH y>Ke upeBpauieHbi B HMaro. BeurpajibHaH 
cTopoHa OpiouiKa CBeruoOypau, uewAy cerMeHraMH >KejrroBaro6ypaH, 
HaAKpuubu, HOPH H ycHKH euje 6ojiee cseruod oKpacKH. B lO-biH hjih 
ll-biB ACHb OHH npHo6peraK)r oKOHqarejibHy» OKpacKy. Ilpn 6ojiee 
OucrpoM pasBHXHH oKpauieHHe naqHHaercu panbuie h HaqanbHau qacrb 
sroro npouccca rowe npoxoAnr 6bicrpee. 

floAHbitt nepHOA pasBHTHH hSjiohhopo useroeAa c orxuaAKH hhu 
A o craAHH HMaro ajihtch c 4 ao 5^4 neAeub (27—38 Aneli). riepHOA pas- 
BHXHH oAHaKO MO>Ker noAseprarbCH h b oahoH h roti >Ke MecrnocrH or- 
KJioHeHHHM. TaK HanpHMep 9-ro Mas 1946. roAa b BxAa (qacrb bch- 
repcKoli croAHUbi, pacnojio>KeHHaH Ha npasoM Oepepy ,I(yHafl — ITepe- 
boamhk) b 3apa>KeHHbix 6yroHax u nauien y>Ke necKOJibKO HMaro, ho 
O ojibuiHHcrBO oco6eti Ouuo b craAHH CBe>Keti KyxojiKH. ,Z(o 17-ro Mas 
Bce npespau^aiorcH b HMaro. FIpHquHoli orKJioneHHu 6bijio orcrasaune 
B oTKJiaAUBBHHH HHu. Csepx orcraBaHHH B OTKjiaAKe hhu npouecc 
pasBHTHH n buxoa >KyKOB Moryr ssMenurbcu noA bjihhhhcm uopoahux, 
H B nepsyio oqepeAb reMqeparypHux ycnoBHli. Ha II. h III. ra&nuu bhaho, 
Kaime oricnoHeHHH nouyqatorcu NieyKpy reppHropHUMH c pasHUMH 
KjiHMaTHqecKHMH ycjiOBHHMH B orHOUieHHH uoHBJieHHH HMaro B rOM 
)Ke rpAV. 

Ha rafijiMu bhaho, qro uà BenrepcKoli HnaMeRHOcra Mvm nou- 
BJUiiOTcu paHbuie, qeM b oKpecrHocrux ByAaneurra, pao BbixoA >KyKOB 
HaSnioAacTCH noaxce, qeu Ha BeurepCKoli HuaMeBuocrH, ho paHbiae, 
qeM Ha aanaAc h cesepe. OricnoHeHHH b npouecce paaBHTHfi Me»<lty 
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6 J 1 H 3 KO pacnojio>KeHHbiMH MecTHocTHMH, KaK HanpHMcp Me>KAy Kecer 
H Kecer 4 )ajiBa TaK>Ke Morvi 6 biTb sHaqHxejibHbiMH. FIpHqHHofl aioro 
nOBHaOMOMV HBJIHIOTCH paSJIHqHH B MHKpOKJIHMaTHqeCKHX VCJIOBHHX. 


TI. Ta 6 jiHua 

CpaBHHTejibfiaH Ta 6 jiHua ajih noKaaa OTKJiOHeHufì b paaBHTHii B 5 jiOHHOro uBeToeAa 
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Mhcao. npe- 
BpameHMfl B 
HMaro Bocnii- 
TbiBaeMux 
KVKOJIOK 

1. 

22. 4. 1950. 

KoxapHcenT- 

JiepHHU 

77 

23 


5—6 MaH 

2. 

27. 4. 1950. 

KeMKCMeT 

KHiii4)ajl 

74 

26 

- 

8-9 „ 

3. 

8. 5. 1950. 

IlapaA 

UlaHAoppcT 

59 



13-15 „ 

4. 

12. 5. 1950. 

Kecer 

69 

31 

- 

19-22 „ 

5. 

13. 5. 1950. 

Kecer(l)ajiBa 

14 

86 

- 

16-20 „ 

6. 

16. 5. 1950. 

BvAaKajiac 

jlojiHiianvcTa 

1 

2-4 

16 

81,6 

19-24 „ 


UT. Ta 6 -iHua 

CpaBHHTc-ibHaH TaOjiHua ajih noKaaa oTKJiOHeHHft b npouecce pasBHTHH «CjiOHHoru 
UBCToeAa B 3 MecTuocTHx paaJiHMHoro xapaKTepa npH noBTOpHOM HcnbiTaHHH b 

Oojiee nosAHH^f cpoK. 
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2 , 

18 . 5 . 1950 . 

BvAaKaJiac 

/(OJlHHa- 

nycra 

— 

4,8 

95,2 

13,6 

81,6 

19—24 Man 

24 . 5 . 1950 . 

rftpaA 

lUaHAOppeT 


35 

65 

■ 

65 

28 „ 

3 . 

25 . 5 . 1950 . 

Kecer- 

i^ajiBa 

1 

11 

i 

B 

34 

55 

30 „ 
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TABOP PrtPAPT 


asnraTbCH. Hs norMSuiHx b mocm sereTauHOHHOM cocvAe mojioaux ìkvkob 
H iiauieji 79% caMUOB h 21 % caMOK. Sto MO)KeT cnvwHTb cC’ACH^mieM 
HaSAiOAeHHH Ka^HCKoro o tom, «ito nocjie shmobkm caMOK 6ojibiiie 
CaMUOB. 

BbicmeH3Jio)KeHHbie HaSjiioAeHHB onpoBepraioT yTBep-KAeHHe reti- 
Heryfl, no KoropoMy MOJioAwe >KyKH ne nmaioTcn. Ero vra^MCACHHe 

6bUIO OCHOBAHO Ha TOM, «ITO BCKpUBaBUIH }KyKOB, HaXOAHBUIHXCH B CHflqKe, 
OH HHKaKHX paCTHTejIbHblX MaCTCtl B HX KHUieqHHKe He HaXOAHJI. Oh 
H aXOAHJl npH BCKPbITHHX TOAbKO npOSpaqHVK) X<ejITOBaTyK) MCHAKOCTb. 
Oh He oSpaTHJI BHHMaHHH Ha TO, MTO AO CTaAHH nOKOH ^KH o6HJIbHO nn- 
TaiOTCH. Ha6AH)AeHHH KaK H onuTbi Pene, HSjiohobckh h MHJieui to>kc 
CBHAHT ejIbCTByiOT 0 HpHCyTCTBHH JICTHerO HHTaHHH. BaJiaXOBCKHll H 
MeuiHHji B 1934 r. HaSnioAajiH, «ito neTOM b OKpecTHOcrnx IlapHsa 
>KyKH o6rpbi3aiiH h MOJioAwe roioAw hShohh. Cabam noBpe>KAeHH}i na 
ruioAax ocraioTCH b bhas ToqeK- B onbiTax lUyjTua >KyKH nHTajiHCb ao 
HBB ecTHbix npeAejioB h jiHCTbHMH rpyuiH. Ohh noeAaJiH h JiHCTbH Pirus 
baooata, ho JIHCTbHMH BHUIHH, posu, 60HpbIIUHHKa, HBbI, JlHnU, COBCeM 
He nHTanHCb h rHenynH or rojioAa. Ecjih we MOJioAwe «yra 6biAH jiMuienu 
nniiiH, nocjie ronoAaHHB b 14 Aneli ohh norH6HyjiH. B moom BereranU' 
OHHOM cocyAe BbijiyriHBiuHecn h 3 KyKOAoqHoli xaMepu MOJioAwe HMaro 
b peaynbTaTe orcyrcTBHn rmuiH HaqHnajiHCb rHSnyrb BCjieACTBHe rojio- 
AaHHH «lepea 6 Aneli. MonoAwe >KyKH neTaioT oqenb peAKo. 

06 3 T 0 M rOBOpHT H TO 06 CT 0 HTe;ibCTB 0 , MTO Ha nHCTbHX MeHbUIC 
3apa>KeHHbix H6jioHHbiMH UBeToeAaMH AepeBbeB h cjioaob oSrpuaaHHH 
MeHbuie, qeM Ha nHCTbnx coceAHHx, 6ojibuie 3apa>KeHHbix AepeBbeo. 

,HjiHTejibHOCTb >KH3HH xc/KOB pa3Hoo6pa3Ha. Illnellepy neoAHO- 
KpaTHO yAaJiocb coxpannTb hx xchbumh b nneny 3a 3 roAa h pao 3a 
4 roAa, npH«ieM eMX cjieAoaano JiHuib o6ecneqHBaTb jkvkob 6JiaronpHHT- 
hoH TeMnepaTypoH h AocTaToqHUM cOAep>KaHHeM napa b BosAyxe. 
B 1950 roAy MHe yAajiocb coxpaHHTb ^khbumh nepesHMOBaBuiHX h ot- 
jiowHBUiHx y>Ke Bce cboh «Una caMOK ao 10-ro hiohh, npHqeM nepeoHMo- 
BaBUiHe caMHbi ao>khjih tojibko ao KOHua Man. Cbmkh c nllHaMH mopxt 
AOJKHB aTb H AO BTopOTO nepHOAa pa3MH0>KeHHH. Sto MOX<eT 6biTb pa3’- 
HCHeHHeM BHesanHbix rpaAauHll nOnonnoro UBeToeAa b oTAenbHbix o6- 
AaCTHX. B 3T0M OTHOUieHHH OAHBKO Mbl Hy>KAaeMCH eUie B AaJIbHellUIHX 
HCOieAOBaHHHX. 

« 

3HMH515I CnHMKA 

OceHbfo, B ceHTHOpe, hah oicrnOpe ohh npHCTynaioT k sHMHell 
cnnqKe. HCyKU «iMyioT b TpeiuHnax Kopu, noA KopoH, b cyxHx Mecrax 
noA KaMHHMK, H T. A- Shmxiot OHH noozwHOMKe, HJiH 00 rpynnaM, coctoh- 
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rABOP peitÀPT 


^6jioHHbifl UBeroefl k BJia>KHOCTH H noBWUieHHciti TCMnepaxype 
OMeHb BOCnpHHMMHB. 3X0 MO)KeT CJiy>KHTb oS’BCHeHHeM fUlH HOJIBJieHHB 
>KyKOB B OXaeJlbHblX TeppHTOpHBX B paSJIHMHblX paSMCpaX- MhCJIO }KyKOB 
npH ycjiOBHBx B;ia)KHoro'H npoxjiaAHoro KiidMaxa, hjih MHKpoKJiHMara 
MieHbuie, ueiM Ha Bbiuie pacnojio>KeHHbix, 6ojiee cyxHx h xeruiux xeppH- 
TopHHX. rio MHeHHK) FeHHervH xoJioA caM He oKasbiBaex bjihhhhh Ha 
neHTCJlbHOCTb >KyKOB, HO npH XOJlOflHOH norofle HHXeHCHBHOCTb nOBpe- 
>KfleHHH Bce-xaKH BaBHCHX ox xcMnepaxypbi b xom oxHoiuenHH, mxo npH 
xaKHx ycjiOBHHx UBCxeHHe onaaAbiBaex, cbmkh ycneBaiox oxKJiaflWBaxb 
Sojibuie HHH, BcneflcxBHC qero noBpewflCHHH VBejiHqHBaioxcH. B xeanoH 
noroAe pasBHXHe uboxkob Hflex 6bicxpee, h xbkhm oSpasoiu hobpokachhh 
yMeHbuiawxcH. Jlpyraa CBH3b Me>KAy BpeflHxejieM h ero pacxeHHOM- 
X03HHH0M 3aKJlK)qaexCH B XOM, qxo B npHCVXCXBHH MHOrHX UBeXKOB nOBpe- 
>KAeHHe MOHee snaqHxejibHO, qeM b xaxHe roAu KorAa Uboxkob mbjio. 
B nocjieAHeM cnvqae 3HaqeHHe noBpencAeHHH CHjibHO yaejiHqHBaexcH. 
H3 axoro hcxoahx h cnopw o xom, BpeAen-jiH H6jioHHbi{l uoexoeA, hah 
H ex. MHOPHe nacxanBaiox na xom, qxo hOjiohhuH uaexoeA ne BpeAen, 
a HHorAa Aa>Ke noJieaen, xaK Kax oh paapewaex rvcxoxv uboxhob, 
C3K0H0MH xeM caMbiM paSoxbt H pacxoAbi paapeMceHHH hjioaob. Bhojio- 
THqecKHtt HncxHxyx b BepjiHH-,i[1aneMe nanpHMep na ocHoaaHHH AecHXH- 
AexHHX sKcnepHMeHXOB H ccMHjrexHHx cxaxHCXHqecKHx AaHHbix b 1934 
roAy yxBep>KAaji 6yAxo noxepH ypowacB, npHqHHHeMue h6;iohhum 
HBC xoèAOM He HBJiHJiHCb 3aMexHbiMH. Caxxjiep oAHaKo B 1937 r. AOKaaaJi, 
qxo H6jiOHHbitt UBexoeA BpeAeH h b TepMaHHH, ne B3HpaH Ha xo, 
qxo B oXAejTbHbix xeppHxopHJix cxpanbi BcneAcxBwe KJiHMaxwqecKHx 
npHqHH, HjiH 6jiaroAapH He6jiaroAapHHXHoft noroAe Mowex BCXpeqaxbCH 
B MeHbuieM pa3Mepe. 

B nnoAOBbix caAax y nac, rAe vcjiobhh cviuecxBOBaHHH ajih hhx 
6;iaronpHHXHbi, ohh cskohomhx npoH3BOAHxejiHM He xojibKo ,pa6oxbi 
paapeJKeHHH haoaob, ho h vSopkh ypoJKaeB. Tax nanpHMep hSjiohhuW 
UBexoeA B 1932 roAV Ha BenrepcKoH HH3MeHHocxH h b o6JiacXHX PeMep 
H BopuioA VHHqxoWHji 100% ypo>KaH. rioxepH b 1932 roAy b cejie Xaxcer 
Aocxhpjih 70—80%. Xyc cooOuiaex, qxo b 1937 roAy b cejie ArauieAbrasa 
sapaKCHHbie uBexKH hOjiohh coOpaJiH OejibeBUMH KopsHHaMH. Bo mhothx 
qacxHx BenrepcKoH HH3MeHH0CXH b 1941 roAv noxepH bhobb aocxhpjih 
100%. CajiaH B 1945 r. h 3 nnoAOBorO caAa, pacnojiowcHHoro B03ue cejia 
HHpOorAAHb cooOiUHji 0 70—100-npoufeHXHoti noxepe, npnqeM nnoAOBbiM 
caA HMeji -ruiomaAb b 8 xojiAax h cocxoan b nepByio oqepeAb hs shmhhx 
copxoB. rio Xycapy b 1946 r. b cene XailAvuiar, xoJibKo b oahom iuio- 
AOBOM caAv, noxepfl ypoJxan AocXHrna 150—200 u- B lO^roAVHaoAHotl 
HOnoHe B'ByAa cpeAH 4118 ubcìkob h nauien xonbKo 168 uejibix ubcxkob, 
a OCXBJIbHbie UBeXKH 6bU1H 3apa>KeHHb!MH uOjIOHHblM UBeXOeAOM ,^p}Ka- 
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BUMM uiapHKaMH“. BHHq B 1948 r. h 3 cejia BaKOHb 6 eji nHiuer, mto „He- 
cMOTpH Ha BeccHHee crpnxHBaHHe, noBpe>KAeHHH nSjioHHoro UBeroeAa 
craHOBHTCfl Bce cHJibHee“. npHjio>KeHHaH Kapxa, HSAaHHan CjiyH< 6 oil 
3 amHTu PacTeHHil MHHHCTepctBa SeMJieACJiHH noKasbiBacT reppHTopHH 
cTpaHbi, TAe B 1948 r. noAVMHAHCfa cHAbHue noTcpH BCAeActBHe BpeAHofl 
ACHTejibHocTH H&noHHoro UBeToeAa (phcyhok 22 ). fio Kapte bhaho, mto 



I VAaneiuT = Budapest. I erjieA - Ceglód. Cere a - Sze^d. 
Mhuikojiu = Miskolc. JleCpeuCH = Debrecen. Km. — Km. 

PucynoK 22. CHJiuHwe iiOBpe)KAeHHe, npHHHHeHHwe no Bcefi cipaHe B5jiOHHbiM 
UBeTHeAOM B 1948 r.(F hcyhok he ochobehhh o-rqeia CjivmcSw rauiHTH PacieHHtt 

.VHHHCTepCTBE CCMneAeJIHH) 


CEMbie cHjibHbie noTepH boshhkjih Ha leppHTopHH Me>KAy JJvHaeM h 
ThccoM, oco 6 eHHo mokav ropoAaMH CereA h Bah, b okpccthocthx 
ropoAA KeqKCMeT h BAOJib Bcpxnero xeqeHHjj Thccm, ha Manoil Hhb- 
MeHHOcTH H B SaAVHatlcKoJl oSjiacTH K)>KHee oT oaepa BanaxoH, xo ecxb, 
B 6 oAee cvxHx o 6 AacxHx c xeiuibiM kahmbxom. B o 6 JiacxHx c 6 oJiee BJia>K- 
HblMH KAHMaXHqecKHMH VCJIOBHHMH CHJlbHO 3 apa>KeHHblX XeppHTOpHfl 
6 buio ropasAo MeHbuie. B ropoAC KcMKeMex b 1950 rouy b oahom xopoiuQ 
yxa>KHBaeMOM iuioaobom caAv h 6 aohh copxa „AcTpaxaHCKHM BcAbifl" 
6 uah 3 apa>KeHbi ao 11 , 9 — 19 , 4 %. Ho vcxhomv cooOmeHHio lUaHAopa 
Boraapa b hOaohhom caAv b ce^e Kecer())ajiBa, 0 Kpyx<eHH 0 M cochobmm 
jiecDM, 3 apa>KeHH 0 cxb nOAOHb b pasjiHqHux qacxHx caAa He 6 bma oah- 
HaKOBa. rio HCMHCJieHHHM, OCHOBaHHblM HA erO AAHHblX, BapaMCeifllOCTb 
B xpex PHAaX H 6 j 10 HH, pHCnOAOKCHHblX B BOCTOqHOM VrilV TUIQAOBOrO 
caAa H cocTOHUWx hb AepcBbCB coproB „BaTyA“ h „HoHaxaH“ AocxHrjia 
78 — 89 %, B ABVX pHAAX h 6 jiohh b ceBepHOM vrjiy 32 %, b ocrtuibHMx 
qacTHX aapaJKCHHOcxb OuAa xoabko cnopaAHqHa. 3 to osHaMaer paanH- 




AUOBBhA BBFtOFX 


MraK B ropofle KeqKCMex loMcnafl h BocroMHaH ctopoHu, b cejie 
Kficer^MJiBa BOCTomian cropona A^peBbea 6bijiH HaD6oJiee 3apa>KeHbi. 
tiaflMeHbiuHtt pasMep 3apa>KeHHocTH HaSjiioAaJicH b ropofle KeqKCMeT 
Ha cesepHOfl, a b cejie Kecer^aJiaa Ha aanaflHoJi cxopoHax. Mxo6u onpe- 
flejiHXb pasMepw 3apa>KeHH0CXH no oxflejibHWM cxpaHaM csexa, a Bea- 
BbiBopoMHO nepeuHwiHJi 100 ubcxkob no Ka>KflOMy flepeav. 0 aapawen- 
HHx UBexKax a fleaaji aawexKH Ha BvMare. To «e caMoe HCMHCJienHe a 
npHMeHHJi H Ha flpyroll Bwcoxe. Ha ocHOBaHHH axoro, H 3 qacjia Bcex 
nepeqHCJieHHbix ubbxkob a Mor HCMHcjiHXb nponenx aapawenHOcxH, 
riepeiiHcaeHHa ubbxkob no cxpanaM csexa h na Abvx Bbicoxax hmciox 
ueabK) noayqeHHe acHoro npeflcxasaenHa o paaiwepe aapaaceHHOCXH. 
Jlna onpefleaeHHa paaiaepa 3apaa<eHH0CXH PatiKOB h PhmckhM- 
KopcaKOB npaKXHMecKMM mcxoaom coBexyiox nepeqacaeHHe 100 Kyq 
UBexKOB, onpefleaaa Ha sxom octfoBaHHH, cKoabKo asaaioxca aapaJKen- 
HbiMH H CKOJibKo nejibiMH. 3axeM HyacHO npH6jiH3HxeabHo onpeaeanxb 
qHCJio Kyq uboxhob na flepeae h xbkhm oBpasoM BbiqacjiHXb npouenXHbiH 
pasMep 3apa>KeHH0CXH. Ho hx MHeHHio npHMCHeHHe laep BopbBu xoabKO 
xorfla oBocHOBaHo, ecaH nocpeflcxBOM axoro MCXofla onpefleaaexca, qxo 
Ha flepeae Boabuie 100 3apa>KeHHbix Kyq ubcxkob h usexcHae Mcnee 
HHXeHCHBHO. 

HauiH flaHHbie no noopoKfleHHaM HHXepecHO flonoauaioXca aapy- 
6e>KHblMH flaHHbIMH* B POCCHM B KaBKBSC H Ha KpbiMy noxepH MecXaMH 
qacTo flocXHrawx 50—75%. 

Mxo Kacaexca OpanunH, XepHccanx coo6maex, qxo b 1891 rofly 
c 300 aSaoHb, HaxoflauJiHxca b oahom h3 ruiofloaux caffOB b Tpoa-Kpoa 
(Troix-croix) B peayjibxaxe nepaoro cxpaxHBamia coBpanH oKoao 
45.000 TKVKOB, a BcaeflcXBHe BXoropo cxpaxHBaHaa 10.000 wyKOB. Pene 
B xeqeHHe uecKoJibKHx Jiex oBHapyaoiBaJi noxepH b tìO%. BaaaxoBCKHil 
B 1933 rofly b nwfl fle JJ,oMe Ha a&none copxa „KaHaflCKHil Panexx" 
o6Hapy>KMa noxepH cBepx 80%. B HopMaHflHH na HHSKOKaqecXBCHHbix 
copxax, pasBOflHMbix flJia npoHSBOflcXBa BHHa cpeflHHe noxepH cocxaajiaiox 
15—20%, a Ha floBpoKaqecxseHHbix copxax 30—50%. Ha npHBCflCHHbix 
Bbiuie npHMBpOB BHflHo, qxo aBaoHHbin uaexoefl Moacex oKaauBaXbca 
BecbMa cepbCBHbiM BpeflHxea^M, h flua oCecneqeHHa nauiHx ypo)KaeB 
HaM HeoSx'OflHMo cHcxeMaxHqecKH npHMenaxb jviepbi Bopb6bi c hhmh. 

MEPbl BOPbBbl H HCTOPHMECKHH 0B30P MEP BOPbBbl 

flpoBefleHHe ycneuiHux Mep 6opb6bi 6biao cjioacHbiM BonpocoM. 
YcneuiHUe Mepu 6opb6bi b oXHOUiemiH 4>opM, npoxoflamux paauHqHbie 
cxaflHH pasBHXHa, acJieflcxBHe hx cKpbixoro oOpaaa }KHàHH yace cHaqana 
cqHTajiHcb HCocyiuecxBJia CMbiMH. CaefloBaXeabHO, npHHHMaa bo BHHMBHHe 



A&IOHBHft UBETOEA 


95 


<l>eHbBeuia oAHaKo AOKaaanH, mto Sojibuihhctbo >KyKOB nonaflaeT Ha 
AepeBbB nvTeM nojiera» rio cosnaAaiomHM MHeHHBM 6oJibuiHHcTBa hho- 
CTpaHHblX aBTopOB, 3TH npHCn0C06jieHHfl MOrVT flOCTHraTb HCROTOpOrO 
34)4>eKTa TojibKo npH mwikom npoHSBOAcTBe, SyflVMH H xaM HeycToflqH- 
BWMH, h6o nepHoAHMCCKH Bo3o6HOB;wK)mHecfl BJieTbi Moryr o'ieHb orpa- 
uarejibHO bjihhtb Ha peayjibTar. CosnaBuiH HeAocTaXKH 3 Thx MeroflOB 
c 1917 rofla cTapajiHcb nallTH 6ojiee 3$(j)eKTHBHbi{t mctoa npw npHMCHCHHH 
XHMHqecKHx cpeAcTB. 516 jiohobckh b 1917 r> pexoMeHAOBaji npHMeneHHe 
CPCACTB, COAep>KaiAHX MblUIbHK (YpaHMA 3ejieHbltì). Kypu peKOMCHAyeT 
pacchi nxy Boxpyr Aepeaa Ay6HJibHofl KHCJioTbi, hjih ranjioBofl MyxH 
AJiH nyrawmero Bemecraa. B TpexHJl nepHoA aamnxbi ox BpeAHXCAbH 
X. e. nepcA pacnycKaHHCM noMCK AejiaJiH nonuxKM c npHMeneHHeM XH>Ke- 
JlblX MaCJlBHblX 3MyjlCHll H C 8 — 10 npOUCHXHOfii 3MyjlCHefl KaMCHHO- 
yroJibHoro MacJia, hjih KapOojiHHeyiwa. FIocJieAHHe ne oKaaanncb 3(})4)eK- 
XHBHblMH, h6o >KyKH OCXaJlHCb >KHBblMH Aa^C HOA KOpofl OHpblCKaHHblX 
AepeBbCB, He roBopn ywe o xom, hxo ocxajibHbie >KyKH, nepesHMOBasuiHe 
B ApyrHx Mecxax, ne conpHKOcnyAHcb c haom. npHMencHHe AyOHjibHott 
KHCJlOXbl C UejIbK) ycXpaUlCHHH >KyKOB HBJlfleXCH XaKMCe JlHUIb CHMOXO- 
MaxHqecKHM jieqeHHeM, hoaoOho AByxpaxHOMy onpbicKHBaHHio HSBecxKOBO 
— cepHbiM oxBapoM paHHefl BecHofl, peKOMCHAyeMOMy b Haqajie 1930-bix 
rOAOB $PaHU3CKHMH HCCJieAOBaXCJlHMH. Me>KAy AByMH CpOKBMH onpbl- 
CKHBaHHH OHH AcjiaAH nepepbiB Ha 15 AHeil h b peayjibxaxe oOpasoBaHHH 
cepHHcxbix napOB naSjiioAaJiHcb ne xoabko Hcnyraiomee AeilcxBHe, ho 
H HHceKXHUHAHbiti a^KfieKX (npH npHMeHCHHH pacxBopa c KOHuenxpauHetl 
B 32— 36 Beaumé rpaAycoB, pa3)KH>KeHHoro Ha 5%). B ycjiOBHHx nauiefl 
cxpaHbi B peayjibxaxe npHMeHenHH hsbbcxkobo — cepnoro oxaapa xopo- 
uiHe peayjibxaxH ne Oujih AocxHrnyxbi. MnoroKpaxHoe onpucKHBaHHe 
HHKOXHHOM xo>Ke He yBeHMajiocb ycnexoM. Fio naOjiioAeHHHM Xanijia 
>KyKH HepeAKo bo3o6hobjihjih )KH 3HeAeHxejibHocxb, npHqeM qacxb wxkob 
nocjie ouiejTOAUieHHH, npoAOJi>KaK)merocH ahh 1 —2 nonpaajiHJiacb ox 
oxpaBJieHHH. OAHOBpeMeHHO, >KyKH npHxoAHiUHe xyAa no3)Ke, ne oxpaBH- 
AHCb. OnpbICKHBaHHH MblUIbHKOBbIMH HpenapaXaMH XaK>Ke He OKa3bI- 
BaJlHCb 34)4ieKXHBHblMH. IlpH 3X0M BblHCHHJIOCb 3HaqeHHe 3HaHHH, 
KacawwHxcH o6pa3a >kh 3 hh BpeAHxejieK. >KyKH, nnxaioiAHecH secHoio, 
0 rpbi3aK)X ne noaepxHocxH, a npoHHxaH xoOoxkom BrjiyOb, nHxawxcH 
coKaMH pacxeHHll. TaxHM oOpasoM b oprannaM >KyKOB hjih ne nonaAaex 
MblUIbHK, HJIH >Ke HooaAaex B xaKOM MajioM KOJiHqecxBe, qxo b peayjibxaxe 
3Xoro HaceKOMoe ne norHSaex, xojibko ocuaOeBaex, OjiaroAapH mbmx 
cnapHBaHHe b HsaecxHofl cxeneHH xopMoanxcH. B Haqajie Jiexa, bo BXopofl 
nepHOA 6opb6bi, wyKH norpwaaioWHe noaepxHOCxb jiHcxbes, Moryx 
qacxbio oxpaBJiHXbCH BCJieACXBue onpucKHBaHHll MUUibHKOBbiMH npe- 
napaXaMH, OCOOCHHO MbnUbHKOBOKHCAWM CBHHUOM. BcH HOBepXHOCXb 
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yHHMTOKaiOT 60JlbI110e KOJIWqeCTBO B6jTOHHbIX UBCTOeAOB. B COCHOBblX 
necax JIHqHHKH HBJIHIOTCH HBBeCTHblMH HCTpeGHTCJlHMH KOpOeflOB. 

OahoH h 3 6yAymHx saAaq HBJineTcH BBeACHHe npHMeHCHHH cpeAciB, 
BJiHHiomHx no6y>KAaK)me Ha useTCHHe (ropMOHbi). Opn otom npouecc 
OnJlOAOTBOpeHHH UBeTKOB TO>Ke Heo6xOAHMO npHHHMaTb BO BHHMaHHe. 
BcJieACTBHe 6bicTporo oTUBeTeHHH mo>kho 6 bijio 6bi HaMHoro orpaHHMHTb 
oTKJiaAKH HHU, 6jiaroAapH qcMy noiepH To>Ke yMeHbmaJiHCb 6bi. SaiUHia 
nTHu To>Ke HMeeT 6oJibiiioe anaqeHHe. AKKJiHMaTHsauHH nojieanbix hthu 
B nJioAOBbix caAax h b noJieaamHTHbix jiecHWx nojiocax HMCer xopouiHe 
peayjibTaTbi, Tan KaK cHHHUbi h Apyrne nTHUbi (Me>KAy npoMHM) HcTpe6- 

JIHIOT H H6jIOHHbIX UBCTOCAOB. 

Ha BbiiiieH3jio>i<eHHbix bhaho, qTo ycneuiHan 6opb6a c KaKHM-To 
BpeAHTejlCM OCymeCTBJIHeTCH JlHUlb KOJlJieKTHBHblM TpyAOM MHOrHX 
HccJieAoBaxejie fl h npaKTHqecKHx pa6oTHHKOB, npnqeM SHaHHe óHOJiorHH 
BpeAHTejiH oKaabiBaeTcH oqeHb Ba>KHbiM. JIjih yjiyqmeHHH Mep 6opb6bi, 
Heo6xOAHMO H AaJlbllie pa6oTaTb KOJlJieKTHBHblM TpyAOM H o6MeHOM onbi- 
TOB AJIH yBejlHqCHHH np0H3B0ACTBa. 


THE APPLE BLOSSOM WEEVIL (ANTHONOMUS POMORUM L.) 

by 

G. Reichar' 

SUMMARY 

I tried to sum up in tliis work thè records conoerning thè life history damages 
and control of thè appiè blossom weevil appearing year by year in thè Hungarian 
orchards, and caiising in some distric.ts vast damages, supplementod by thè resulta 
of my own investigations and those of thè researches done in thè East and thè 
West, especially in Russia and in France. Purpose of thiswork being, thè inter- 
Y)OBÌng of tho obsoryations originating from thè middle of thè European Continent, 
into thè network of thè observations undertaken in thè East and thè West, establi- 
shing thus a suryey of thè question concerning thè entire European Continent. 

1. I tried in thè first line, after thè determination of thè systematic position 
and distribution of thè beetlo, to enlarge our concerning knowledge by thè detailed 
morphological doscription of thè imago, thè eggs, thè larya and thè pupa and to 
supplement besides thè establishment of my observations, with corresponding 
designa our concerning knovledge. (Fig.’s 1 — 14.) 

2. In thè investigations about thè establishing of thè stage of thè larva 
— condition, I considered more suitable — based on thè resulta of my previous 
researches to measure thè width of thè front, instead of thè usuai measurements 
of thè width of thè head as it proved to be a size of more continuous oharacter, 
being considerably less variable. (Table No. 1.) 

3. I wanted to add some dates to thè knowledge of thè male sexual organa 
of thè weevil, in illustrating them by sketches, besides their short description, 
in establishing thus dates for thè selective definition of thè Anthonomus species 
on this basis. (Fig. 10.) 

4. In examining their life history, I have established thè fact, that accjording 
to thè circumstances in Hungary thè beetles having overwintered: 

a) Appear under normal climatic conditions from thè second half of thè 
month of March until thè middle of Aprii, which is, however, influenced by thè 
olixnatioal and thè actual weather conditions of thè season. 
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LES ASSOCrATJONS DE MAUVAISES HERBES RUDE- 
RALES DE LA HONGRTE ET LES ASPECTS AGRICOLES 

DU PROBLÈME 

Par 

Dr GABOR UBRIZSY 

I. Partie générale 
Introduction 

La civilisation humaine exerce sur la nature une action comparable 
à celle de Teau régaie: certaines espèces végétales et animales sont inca- 
pables de supporter les effets des activités de rhomme. Elles sont l*élé- 
guées à Tarrière-plan ou bien anéanties. D'autres, au contraire, s’adaptent 
fort bien aux conditions nouvelles que Thomme a créées dans la nature, 
et gagnent en importance. Giace aux recherches très poussées qu’il 
poursuivit vers les années dix aux environs du lac Ladoga, L i n k o 1 a 
(1916—1931) a démontré que, dans cette région, subissant Tinfluence 
des activités humaines, la végétation s'était transformée de fagon radi¬ 
cale et qu'en son sein, de nouveaux éléments s'étaient attribués le róle 
dirigeant. A Tavis de L i n k o 1 a, nous pouvons diviser les végétaux 
en trois catégories suivant la fa 9 on dont ils se coniportent en présence 
des activités de Thomme: les hémérophytes, végétaux aimant la proxi- 
mité de Thomme, incapables ou à peine capables de vivre sans la présence 
de celui-ci; les hémérodiaphores, indifférents vis-à-vis de la civilisation 
humaine; les hémérophobes, espèces incapables de supporter la proximité 
des étres humains. 

Dans les régions de la culture humaine, nous ne trouvons pour 
ainsi dire que les végétaux appartenant aux deux premières catégories, 
et en particulier les Mmérophytes, Nous rencontrons ces végétaux sur 
nos terres arables, dans les environs des agglomérations humaines, 
dans nos foréts artificieUes et nos parcs. Leurs associations végétales 
(artificielles ou de semi-culture) envahissent les régions assujetties à la 
culture, ainsi par exemple les 93,7% de la Grande Piaine de Hongrie. 
Elles constituent, pour ainsi dire, une transition vers la végétation natu- 
relle ou bien vers les associations végétales de cette.demière. 
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mine a augmenté de 7% à 14%, la teneur relative en vapeur, de 52% à 
75%, le pourcentage d'humus de 6 à 15, tandis que le pH est tombé de 
7 à 6,6, et la densité du sol est montée de 2 à 35 au cours de la suooession. 

La première association venant s’établir sur un terrain donné 
reoouvre à peine le sol. Sa vie est de courte durée (c"est en général un 
thérophyte) et elle ne fait parvenir dans le sol que peu de matières organi- 
ques. Dans la phase suivante, la place des plantes estivales (thérophytes 
éphémères) est occupée par Tassociation des plantes annuelles de germi- 


Tr^ottoir 



Roufe pour chorreRes 


3. Zonation d’une route terreuse et large pour 
charrettes. 

(Szarv^as, 25 juin 1948.) 

nation automnale (thérophytes hivemaux) et par celles des plantes 
bisannuelles de grande taille. A leur tour,vces associations seront en 
général remplaqées par des graminacées pérennantes, ou des plantes 
pérennantes à tige herbacé et des semi-arbustes à tige herbaoé 
et, fixi^lement, par des gazons mésophiles. Evidemment, ce qui vìent 
d'étre dit ne donne qu"un schèma général, car, sur les lieux de croissance, 
par suite de Tinfluence de difFérents facteurs, les conditions locales les 
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plus diverses peuvent se créer. Nulle pari dans la nature, la succession 
des associations végétales n'est plus d 3 mamique et ne peut étre mieux 
observée que précisement dans le cas des mauvaises herbes rudérales. 
Pavillard (1922) a souligné ce fait, tout en ressortir que, dans la 
nature, aucune association n'est durable, car elle est toujours préoédée 
et suivie de quelque chose d'autre. Toutefois, les écologiques amén> 
cains (Clements, Cowles, Wheawer, etc.) ont poursuivi 
leurs recherches sur les lois de la succession non pas en étudiant les mau- 



Fig. 4. Zonation printanière d’ime route pour charrettes, 
en bordure deschamps. 

(Szarvas, 2 mai 1949.) 


vaises herbes rudérales qui pourtant se prétent le mieux à robservation, 
mais en examinant d’autres associations qui, elles, sont de caractère 
nature!. Dans ce domaine, la première initiative est due à W. ù d i 
(1921), qui publia un ouvrage important sur les successions. Il n’y a ^que 
M o r a r i a (1943) qui ait donné un schèma de développemont détaillé 
des associations de mauvaises herbes, toutefois ce schèma ne rend compte 
que de oonditions idéales et ne tient pas compte d'un grand nombre 
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qui est de la disposition en zones, par contre, le facteur décisif, c'est 
Teffet, diminuant de fa 9 on radiale, des divers facteurs, alors que, chez 
ies oomplexes, les facteurs se manifestant sur le lieu de croissance sont 
de méme intensité. Ainsi, dans la Grande Forèt de Debrecen, nous voyons 
par exemple, qu'en un certain endroit, ce sont le Lolietum et le Cynodon- 
tetum qui se disputent la suprématie. Dans les rues de village, oii le 
foulage est intense, V Atriplicetum se voit obligé de lutter souvent contre 
le Malvetum et parfois méme contre le Polygonetum, L'on peut souvent 
observer que le Hordeetum murini se mélange avec le Lolium, ou bien, 
s'il s’agit d'un emplacement frais et ombragé, avec le Poetum annvae. 
Il constitue pour ainsi dire Taspect printanier et estivai de ces demiers. 
F e 1 f ò 1 d y fait remarquer que le Hordeetum peut également ètre 
Taspect du Cynodontetum. L’on peut affirmer que dans la quasi-totalité 
de la région située au-delà de la Tisza, sur les routes argileuses et 
sodiques, deux associations sont aux prises: un type de taille exigué de 
VAtriplicetum (faciès ScUrochloa-Lepidium) et le sociation Echiuopsilon 
aédoidea du Hordeetum hyatricia. Là, où Tinfluence des ségétaux est plus 
forte et le caractère sodique s’accentue, c’est le dernier qui Temporte. 
Je parlerai maintenant brièvement de la polymorphie des associations 
rudémles. Étant donné qu'au point de vue écologique, nous somineB en 
présence de plantes et d’associations végétales euryoeciques^ qui font 
preiive d'ime plasticité écologique de large amplitude, celles-ci ne parais- 
sent pas seulement aux lieux de croissance qui sont nettement de carac¬ 
tère rudéral, mais, comme il est universellement connu, un nombre 
considérable de leuis associations (Polygono-Clienopodion polyapermi 
foed.) fait son apparition dans les cultures à houement, vignes, vergers, 
pépinières, etc. Ces associations paraissent également sur les chaumes 
des plantes de culture (des céréales, surtout). On les qualifie alors d'asso- 
ciatìons de chaumes. Ces associations de chaumes sont toujours initiales 
et si les chaumes n'ont pas été retournés, ces associations se développent 
en automne de fa 9 on tiès caractéristique. Ainsi dans la majeure partie 
de la région située au-delà de la Tisza, les associations des chaumes 
automnaux sont constituées par un faciès de Pólygonum avicuiare- 
Echinopailon sedoides. Ces associations peuvent également faire leur 
apparition sur les parties soumises à des influences anthropogènes des 
steppes sodiques. Dans les fonds de flaques desséchées et dans les fossés 
argileux, on trouve Tassociation très caractéristique de Chenopoàieto- 
Xanthietum spinosi ou Tassociation homogène du Chenopodietum urbici^ 
tandis que sur les terrains plats sodiques ou sur les buttes sodiques, on 
trouve fréquemment Tassociation PuccineJUeto-Polygonetum avicularis. 
En ces endroits-là, le Polygop^um avicuUire forme souvent des ensenibles 
indépendants. 
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Fig. 13. Ebauehe d’ensemble de la sncc^ession. 



C o n d i t i o n a d'a a p e c t 

Les associations de mauvaises herbes peuvent déjà se relayer sur 
un mème lieu de croissance au cours d'une méme année. Ainsi à f ombre 
de \ AìTi'plictium croit, d’une fa 9 on imperceptible, le Poetum annuae ; de 
méme, en automne, le Hordeetum murini de Tannée prochaine, commence 
sa germination. Voilà pourquoi la formation des aspects est souvent 
confondue avec les conditions de succession. Tout comme les associa¬ 
tions végétales naturelles possèdent des aspects frappants et clairement 
discernables (conélation de temps et „complexes“), les formations 
d'aspects des associations rudérales peuvent également ètre très carac- 
téristiques. Les associations initiales ne disposent pas de formations 
d’aspects, si ce n'est que de formations insignifiantes. Ainsi YAmarantho- 
Chenopodietum et le Convolvuleio-PoHulacetum ne possèdent pas d'as- 
pects. En effet, ce que Ton pourrait prendre pour un aspect de ces asso¬ 
ciations (ainsi à Szarvas, le faciès piintanier composé de Poa bulbosa- 
Lepidium draba) n"en est pas un. Ce qui se passe en réalité, pjest qu'avec 
ces associations initiales, d’autres ensembles se partagent temporaire- 
ment un seul et mème lieu de croissance et forment ce qu'on appello un 
complexe temporaire. Le Polygonetum avicularis, par contro, qui n est 
pas toujours initial (c.-à-d. qu’il possède également des types exigeant 
des conditions plus favorables), possède un aspect printanier et caracté- 
ristique de début d"été: le faciès Sclerochloà dura ■— Corouopus procura- 
beus, B r a u n—B1 a n q u e t (1936) a décrit cet aspect comme étant 
uno asBooiation indépendante. Chez le Polygouetumy on trouve souvent 
un faciès formé avec la Matricaria chaniomilla, et constituant ainsi un 
aspect. Sur les terrains argìleux de la région située au-delà de la Tisza, 
au printemps, on trouve partout, à Templacement de YAtriplicetum 
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recouvrant les routes, le faciès Sderochha-Lepidium, devan^ant et prépa- 
rant le développemeiit des associations estivales. Les aspects printa- 
nièrs du Hordeetum murini sont caractérisés par la domìnatìon quantita¬ 
tive de la CapaeUa bursa pastoris. Il en est de mème du Lólietum (là, on 
trouve encore souvent un aspect ou un faciès à VEuphorbia cypanèaias), 
En revanche, dans Tassociation Hordeetum hyatricis, c'est la Sclerockloa 
dura qui pousse au printemps. Les aspects printaniefs du Poetum annuae 
et parfois du Poetum angustifoliae sont caractérisés par la présence du 
Tara^xacum officinale, des Bromua (mollis, tectorum, japonicus). Ceux de 
VAgropyretum sont caractérisés par endroits par la présence de la Poa 
bulbosa, Les aspects différent des complexes temporaires en ce qu’ils 
sont plus constants et reparaissent régulièrement toutes les années. 
En général, ils sont aussi caractéristiques pour les diverses associations. 
Certaines associations se développant de bonne heure possèdent égale 
ment des aspects estivaux ou automnaux. Ainsi, dans les années peu 
humides, le Hordeetum murini mùrit déjà au mois de juillet. Alors, sa 
place reste vide (en 1948, par exemple), ou bien de maigres pieds de 
Ballota nigra et de Malva sylveatris y végètent, sans former d’ensemble 
uni (Cf. M o r a r i u, 1943). Aux endroits, où le Hordeetum forme déjà 
des complexes avec d’autres associations, apparait sur le mème emplace- 
ment, vers la fin de Tété le Poetum annvxie ou le Lólietum, éventuellement 
le Cynodontetum, Toutefois, au cas de la formation de complexes, il n’y 
a pour ainsi dire pas de trace dn Hordeetum, tandis que son emplacement, 
avec sa surface brùlée et pelée, est toujours bien visible. Le Hordeetum 
peut également céder sa place au Malvetum puaillae, cependant, en oes 
cas-là, nous sommes en présence d’une formation de complexe, et non 
d'un aspect. J’exposerai les conditions de formation d’aspects et de 
complexes de certaines associations rudérales, lorsque je ferai la descrip- 
tion détaillée des diverses associations. C’est alors que je déterminerai 
et délimiterai les différents types. 

Les conditions de succession et leurs lois 

Tout ce que nous venons de dire ne trouve sa synthèse et son 
Sens que par les successions. La succession est un miroir nous permet- 
tant d’entrevoir la vie des associations végétales rudérales, leurs rap¬ 
porta nécessaires et leurs corrélations. Il est tiès difficile d’observer la 
succession dans la nature libre, car sa durée dépasse celle de la vie hu- 
maine, et parce qu’elle ne devient visible que lorsqu’on est en présence d’un 
prooessus rendu rapide par un cataclysme ou quelqu’autre facteur, ou 
hieii lorsqu’il s’agit de Tengazonnement du sable mouvant, de la dévas- 
tation de certains terrains sodiques par Térosion, etc. L’engazonnement 
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rences fondementales de physionomie en automne, lorsque le Polygone- 
tum se dessèohe déjà, tandis qu’à rarrière-plan, la zone indópendante 
du Lolietum est encore verdoyante et que certains spécimens entrant 
dans la composition de cette association vont mème jusqu'à remonter. 
Dono, lorsqu'il s'agit de différencier des associations végétales, il faut 
tenir compte non seulement de la physionomie, mais aussi de la structure 
bio-écologique des associations, de mème que du róle qu'elles jouent 
dans la succession. 

Aux endroits ombragés et fumés, les associations du Hordeetum 
et du Lolietum sont supplantées par les différents types de Tassociation 
Arctieto-Ballotetum (fréquemment de faciès Urtica dioica), Ensuite, cette 
dernière, de mème que les précédentes, sont remplacées par V Artemiaietum 
vtdgaris, ou par des arbustes de baie, tels que le Lycietum, VAmorphe^ 
tum, parfois le Sambucetum ebuli (Meliloto-Echietum vulgaria, surtout 
.mr lc‘8 talus du chemin de fer ou dans les fossées). Au niveau du gazon 
des arbustes de baie, Ton voit déjà pousser la Poa anguatifolia ou le 
LoZiwm perew/ie, qui formeront plus tardsur Templacemment des arbustes 
un gazon raésophile. En HongrJe, les associations du Poetuyn anguati- 
foliae sont très importantes: nous les retrouvons non seulement sur les 
clairières de bocages (acacias: F e 1 f 61 d y, chènes mixtes: U b r i z s y, 
etc.), les terrains sodiques steppeux (S o ó), et sur un sol sablonneux 
(M a g y a r), mais encore partout, oh la nature est déjà en mesure de 
se. régénérer. Dans notre climat semi-humide, ces aisociations sont 
probablement Tassociation gazonneuse de semi-culture la plus impor¬ 
tante. Toutefois, leur utilisation et Texamen de leur importance écono- 
mique n’a pas encore eu lieti. A Tavenir, en raison de so i étilité écono- 
mique, nous devons nous soucier davantage de cette piante et de ces asso¬ 
ciations végétales ! Il est clair que la succession ne doit pas nécessaire- 
raent se terminer par le Poetum anguatifoliae, Lorsqu'il s'agit d'un sol 
compact et que celui-ci subit Tinfluence assez persistante de J’humidité, 
il s"y forme de YAlopecuretum pratenaia. Sur du sable, c'est le Cynodonte- 
tum qui fait son apparition. Sur les lieux secs, c’est le Potentillo-Featuce^ 
tum paevdovinae qui se développe. Aux endroits sodiques, il s'opère, 
dans renchainement des phases du développement, un passage vers 
le Poetum anguatifoliae ou vers quelque type du Featucelum paevdovinae 
(ce type, c’est le plus souvent YAchille^io-Featucetum paevdovinae), 

En certains lieux de croissance spéciaux, les conditions se modi- 
fient d'ime fa 9 on qui diffère de ce schèma. Ainsi, sur les terrains forte- 
ment dérangés et défiricbés, ce sont surtout les associations initiales qui 
jouent un rdle important. Exemple: le stade Amamntho-Cheruypodietum, 
Convolvuleto-Portulacetum, Eragroatia minor, HeUotro'pium’Diplotaxi&, 
Farmi les associaJons formant état de transition, il faut avant tout 
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1931, p. maj. p., Dijdolaiìridion Br.-Bl. 1931. p. p., Panioo-£fefonon &É8Ìiigh 
1946. p. p., Polygomon tomentosi Sissingh 1942. p. p., Amaranthion Tx. 
et Preising 1942. p. p., Eu-Polygono-Chenopodùm pólyspermi Koch 
1926. em. Sissingh 1946. p. p., Veroniceto-Euphorbion pepli Sissingh 
1942. p. p., Amarantho-Chenopodion aJbi Br.-Bl. 1931. p. p., Eragrosti- 
dion Oberdorfer 1948.) 

Sp. eh.: EchinoMoa erus-gaUi et var. oryzoidea, Eragrostis minor, 
Poiygonum persicaria, Chenopodium polyspermum, Ch. glavmm, Ch. 
urbicum, Amarantìivs retroflexus v. Delilei, Sderardhus annwas; Sper- 
guUt arvensia, Thlaspi arvenae, Potentitta supina, Oxalie strida, Euphorbia 
peplus, Mentha arvensia, Lamium amp^exicaule. Veronica permea, Oalin- 
aoga parviflora, Sonchua aaper. 

1. Associatio principalis: Echinochloet o-(P anice)- 
Chenopodietum pólyspermi Br.-Bl. 1921. em. Soó 1947. 
(= Chenopodietum pólyspermi (Br. Bl. 1921.) W. Kooh 1926, Panico- 
Chenopodietum pólyspermi (Br. Bl. 1921.) Tx. 1937, Panico-Chenopodie- 
lum aetarietosum Br. Bl. 1949, EchinocMoa-Chenopodium album ass. 
Felfoldy 1942, Setaria glauca-EchinocMoa ass. Felf. 1942, Chenopodium 
àlbum-Polygonum persicaria ass. Malcuit 1929. p. p., Echinochloeto- 
Setarietum Krus. et Ve. (1939) 1940. p. p.. Spergola arvensia-Panicum 
lineare ass. Tx. 1942. ap. Krus. et VI. 1940, p. min. p. Oxaleto-Ghenopo- 
dietum pólyspermi Sissingh 1942. p. p.) 

Sp. chr.; Setaria viridis, Apera spica-venti, Poiygonum persica¬ 
ria, Chenopodium 'polyspermum, Sinapia arvensia, Lycopaia arvensia, 
Stachya paluster, Mentha arvensia. 

Apud auutores diversos: Bartsch 1940, Braun—Blanquet 1921, 
1931, 1936, 1949, Buker 1942, Felfoldy 1942, 1943, 1947, Kaiser 1940, 
Klika 1935, Knapp 1948, W. Koch 1926, Kmseman et Vlieger 1939, 
1940, Libbert 1932, Louis et Lebrun 1942, Luquet 1926, Malcuit 1929, 
Biibel 1930, Schwickerath 1944, Soó 1945, 1947, Tuxen 1937, 1942, 
Ubrizsy 1949, Westhoff—Dijk—Sissingh 1946. 

a) Associatio: Chenopodiet o-U rticetum urentis 
Tx. 1931. 

(= Chenopodium Bonus Henricua-Urtica urena ass. Tx. 1931, Chenapo- 
dieto-(muralia)-Vrticetum urentis Sissingh 1946, Chenopodieto-Atripli- 
edum haatatae Br. Bl. et de Leeuw 1936. p. p., Chenopodio-Urticetum 
auct. ap Soó 1945, Urtica urena-Chenopodium album ass. Oberdorfer 
1948, Vrticetum Oams 1927. p. p.) 

Sp. oh. dif.: Chenopodium Bonus Henrieus, Urtica urena, Chelido- 
nium majua, Aeihusa cynapium. 

Ap. auct. div.: Aichinger 1933, Braun—Blanquet et de Lefiuw 
1936, Btiker 1942, Oams 1927, Klika 1935, Louis et Lebrun 1942, Morariu 
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1943, Schwickerath 1944, Soó 1945, Tùxcii 1931, 1937, 1943, Ubrizsy 
1949, Westhoff—Dijk—Siss. 1946. 

2. Asr. princ.: Amaranth o-C henopodietum albi 
Soó 1947. 

(= Amaranthus retroflexus-Xanthium spinomm ass. Morariu subass. 
cum Chenopodio Morariu 1943, Chenopodio-Urticetum auct. p. p.> Ama* 
ranthua albus-Eragrostia poaeoidea ass. Morariu 1943. p. p., Chenopo- 
dium hotrya-Eragrostia rmjor asb. Br. Bl. 1936. p. p., Chenopodietvm 
muralia Br. Bl. (1931) 1936. p. p., Amarantho-Chenopodietum: Ama- 
ranthua criapua fàc. Ubrizsy 1949.) 

Sp. eh.: Eragroatia major^ Kochia acoparia, Chenopodium atriatum, 
Ch. botrya, Ch, mvrale. Ch. hybridum^ Anuiranthua criapua, A. albvs, A. 
hlitoidea, A. deflexua, Hibiacua trionum, Euphorbia falcata. 

Ap. auct. div.: Braun—Blanquet 1936, Morariu 1943, Soó 1947, 
1949, Timàr 1947, 1949, Ubrizsy 1949. 

b) Ass.: Solaneto-Lactucetum serriolae Ubrizsy 

1949. 

(i±= Papaver aomniferum-Solarium lycoperaicum ass. Pfeiffer 1940, So/a- 
nfèm nigrum ass. Pelfoldy 1942.) 

Sp. ch. dif.: Chenopodium urbicum, Solanum nigrum, 8. lycoper- 
sicum, Cucurbita pepo, Cucumia aativua, Lactuca aerriola. 

Ap. auct. div.: Felfòldy 1942, 1947, Pfeiffer 1940, Ubrizsy 1948-49. 

3. Ass. princ.: Convolvuleto-Portulacetum do¬ 
ra c e a e Ubrizsy 1949. 

(= Portulaca oleracea ass. Felf. 1942, Oalinaogeto-Portulacetum Br.—Bl. 
1949, Convolvuletum arvenna Soó 1946. nom. prov. p. p., Setaria glauca- 
Digitaria aanguinalia ass. Felf. p. min. p., Convolvuleto-Portulacetum 
subass. Eragroatia mifior-Eragroatia pitoaa Ubrizsy 1949, Eragroatia 
poaeoidea ass. Oberdorfer 1948. p. p.) 

Sp. eh.: Eragroatia minor, Polygonum amphibium v. terreatre, 
Portulaca oleracea, Stellarm media, Scleranthua annuua, Convolvulua 
arvenaia, Oalinaoga parviflora, 0. hiapida, Erigeron canadenaia (sp. 
ch. loc.). 

Ap. auct. div.: Braun—Blanquet 1949, Braun—Blanquet et de 
Leeuw 1936, Felfòldy 1942, 1947, Soó 1947, Ubrizsy 1949. 

c) Ass.: Mercurialetum annuae (Br.—Bl. et de Leeuw 
1936). Krus. et*Vl. 1939. 

(=s Panico-Chenopodietum pciyapermi atachyetoaum paluatria Tx. 1937. 
p. p., Legousia apecuturr^vericria-Minuariia tenuifolia ass. Slssmgh 
1942. p. p.y 

’ Sp. ch. dif.: Mercurialis annua, Euphorbia peplua, Oxalia atricta. 
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Ap. auct. div.: Knapp 1948, Kruseman et Vlieger 1939, Ubrizsy 
1949, Westhoff—Dijk—Sissingh 1946. 

4. Ass. princ.: Chenopodieto-Xanthietum spi¬ 
nosi Ubrizsy 1949. 

(= Chenopodietum urbici Soó 1933, Xanthium spiumwm ass. Felfoldy 
1942, Xanthietum italici Morariu soc. Datura atramonium (1936) 1943, 
Chenopodium urbicum-Xanthium spinoaum soc. Ubrizsy 1947. ap. Soó 
1947, Xanthium apinoaum-Xanthium atrumarium ass. Panca 1941 p. p., 
consoc. Ubrizsy 1949.) 

Sp. eh.: Hehochloa alopccuroidea, Pólygonum tomentoaum, Cheno¬ 
podium urbicum, Olycyrrhiza echinata (loc. sp. eh.), Abutilon Avicennae, 
Mentha pulegium, Pulicaria vu^garia, Xanthium apinoaum, X, atruma¬ 
rium et f. minor, X, italicum. 

Ap. auct. div.: Felfoldy 1942, 1947, Morariu 1936, 1943, Soó 1933, 
1947, Timàr 1947, Ubrizsy 1947, 1949. 

C. ordo: Bidente Ha Br.—Bl. et Tx. 1943. 

(= Lolieto-Arctietalia Knapp 1948 p. p.) 

Sp. eh.: Pólygonum hydropiper, Rumex maritimua, Calyatagia ae- 
pium, Lycopua europaeua, Solanum dulcamara, Veronica anagallia- 
aquatica, Pulicaria vulgaria, Bidena tripartitua. 

II. Foederatio: Bidention tripartiti Nordhagen 1940. 
(== Polygono-Chenopodion pólyapermi Koch 1926. p. p., Convoltmlion sepii 
Oberdorfer 1948.) 

Sp. eh.: Leeraia oryzoidea, Ahpecurua aeqìmlia, Rumez paluater, 
Pólygonum. ^apathifolium, P, tomentoaum, Atriplex nitena, SHUaria 
aquatica, Chenopodium rubrum, Rorippa iaìandica, Pulicaria dyaenterica^ 
Bidena cernuua, Matricaria inodora, Sonchua arvenaia (incl. f. uliginoaua). 

5. Ass. princ.: Bidentetum tripartiti (W. Koch, 
1926.) Libbert 1932. 

(= Bidena tripartita-Polygonum lapathifolium ass. Klika 1936, Biden¬ 
tetum tripartiti subass. Pólygonum hydropiper et typicum Tx, 1937, 
Malaóhieto-Bidentetum fluviatile Sissingh 1946, Polygoneto-Bidentetum 
cemui Sissingh 1946, Rumicetum maritimi Sissingh 1946. p. p., Bidente¬ 
tum tripartiti rumicetoaum Br.—Bl. 1936, Bidentetum fac., resp. subass. 
Xanthietum atrumarii (Timàr 1947), Ubrizsy 1949, Panico-Chenopodie- 
tum-Bidentoaum tripartiti Kr. et VI. 1939. p. p., Bidena tripartita-Braaaica 
nigra ass. Allorge 1922. p. p., Bidena tripartita-Calyategia aepium ass. 
Felfoldy 1943, Bidena tripartita-Stachya paluatria ass. Felfoldy 1943. 

Sp. eh.: CalamagroaHa paeudophragmitea, Polygonum minua, P. 
mit^y Rorippa amphibia, Raamneuius aceleratua, PoUntilla supina, 
Xanthiuan atrumarium (loc. sp. eh.). 
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1930) Tx. 1942, Lolium^Cynodon-Poa ass. Soó 1932. p. p., Lolium perenne 
ass. Felfoldy 1942, Hordeetum murini lolioaum Knapp 1946. p. p.) 

Sp. eh.: Bromus japonicua avbsqwirroaua^ Lolium perenne^ Poten- 
mia reptana, Trifolium repena, Lotus tenuifoliua, Verbena officinalis, 
Prunella vulgaria, Plantago major, P. lanceolata, Crepia aetoaa, 

Ap. auct. div.: Aichinger 1933, Beger 1930, Bojko 1934, Biiker 
1942, Braun-Blanquet 1943, 1949, Felfoldy 1942, 1947, Gams 1927, 
Klika 1936, Knapp 1946, 1948, Louis et Lebrun 1942, Pénzes 1942, 
Pfeiffer 1937, Schwickerath 1944 Soó 1932,1933,1936, 1946, 1947, 1949, 
Tiixen 1937, 1942, 1943, Ubrizsy 1949, Westhoff ete. 1946. 

14. Ass. princ.: Potentilletum anserinae (Bojko 
1934) Felfoldy 1942. 

(= Potentilletum anaeriruie Bojko 1934, Potentina anaerina ass. Felf. 

1942, Lolio-PotentiUetum anaerinae Knapp 1946, 1948, Lolietum subass. 
potentilletoaum anaerinae Ubrizsy 1949, Juncua bufonius-Potentilla 
anaerina aubaaa. Felf. 1942.) 

Sp. eh.: Poa trivialia, Junsua bufonius. Potentina anaerina. 

Ap. auct. div.: Bojko 1934, Felfoldy 1942, 1947, Knapp 1946, 1948, 
Ubrjjzsy 1949. 

11. Ass. princ.: Poetum annuae Gams 1927. 

(== Sagiano-Bryetum argentei Diemont, Sissingh et Westhoff 1940, 
Matricarieto-Lolietum subass. eragroatidetoaum piloaae Br.-Bl. 1949, 
Lolium perenne-Poa annua ass. Aichinger 1933.) 

Sp. eh.: Poa annusi, Eragroatia piloaa, Sagina procumbena, Rorippa 
ailveatria. Veronica hederifolia (loc.' sp. eh.), Plantago majtrr intermedia, 
Bryum argenteum. 

Ap. auct. div.: Aichinger 1933, Braun-Blanquet 1949, Felfoldy 1942, 

1943, 1947, Gams 1927, Knapp 1946, 1948, Soó 1946, 1949, D. S. et W. 
1940, Ubrizsy 1949. 

12. Ass. princ.: Agropyretum repentis Felfoldy 1942. 
(= Agropyron repena ass. Felfòldy 1942, Agropyron repena-Calyategia 
sepiam ass. Felfoldy 1943, Agropyron repena-Convolvulua arvenaia ass. 
FelfBldy 1943, Agropyreto-pooao-lotoaum (corniculatae) Bilyk 1937, 
Agropyreto-pooaum ptutenaia Bilyk, Agropyreto-pooao-inuloaum (brit- 
tanici) Bilyk 1937, Agropyron intermedium ass. Gams 1937, Agropyretum 
fàc. Agropyron intermedium Ubrizsy 1949.) 

Sp. eh.: Aegilopa cyUndrica, Agropyron repena, A. intermedium, 
Atriplex obUmgifoUa, Eryngium campestre, Conmlvulua arvenaia, Calyategia 
aepium (loc. sp. eh.). Inula brittanica, Cichorium intybua. 

Ap. eu^si. div.: Bilyk 1937, Felfoldy 1942, 1943, 1947, Gams 1937, 
Tixxi&r in manuscripto 1947, Ubrizsy 1949. 
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Sp. oh.: Bumex óbtuaifólim ('{), Mdandryum albume Chaerophyllum 
C. bulbosum, Aegopodium podagraria, Leonurua cardiaca^ 
Lamium àUbum^ Lycium halimifoUum, Artemisia vulgaria, Arctium lappa, 
A* minua, A, tcmentoaum, Lactuca saligna. 

18. Asb. princ.: Arotieto-Ballotetum nigrae 
Ubrizsy 1949. 

(=s Lappa vjotha-Ballota nigra ass. Br.-Bl. et de Leeuw 1936, Arctium 
lappa ass. Felfoldy 1942, Lamietum albi Knapp 1946 (consce. Ubrizsy 
1949.), Ballota nigra-Leonurua cardiaca ass. Tx. et v. Rochow 1942, 
Urtica-Ballota ass. Ubrizsy 1948, Parietarietum Gams 1927.) 

Sp. eh.: Urtica dioica, Parietaria officiruilia, Conium maoulatum, 
Marrvbium peregrinum, Nepeta calaria. Ballota nigra. Veronica persica 
(loc. sp. eh.), Arctium lappa. 

Ap. auct. div.: Braun-Blanquet et de Leeuw 1936, Felfoldy 1942, 
1947, Gams 1927, Knapp 1946, 1948, Morariu 1943, Soó 1946, 1947, 
1949, Tiixen et v. Rochow 1942, Ubrizsy 1948, 1949, Westhoff, Dijk et 
Sissìxigh 1946. 

19. Ass. princ.: Artemisietum vulgaris Tx. 1942. 
(= Tanaceto-Artemisietum Br.-Bl. 1930, Tanacetum-Artemiaia-Urtica 
ass. Br.-Bl. 1930, Prunua spinosa-Ballota nigra ass. Felfòldy 1942, resp. 
Pruneto-Ballotetum Felf. ap. Soó 1947, consce. Pruneto-Ballotetum (Felf.) 
Ubrizsy 1949, Prunua spinosa ass. Felf. 1942. p. p., Artemisia abainthium 
fàc. Bojko 1934.) 

Sp. eh.: Prunus spinosa dasyphylla, Solidago serotina, Chryaanthe- 
mum volgare. Artemisia vulgaris, A. abainthium. 

Ap. auct. div.: Braun-Blanquet 1930, 1949, Bojko 1934, Felfoldy 
1942, 1947, Knapp 1946, 1948, Soó 1931, 1940, 1947, Tuxen 1942, Ubrizsy 
1949, Westhoff, Dijk, Sissingh 1946. 

20. Ass, princ.: Lycietum halimifolii Felfoldy 1942. 
(= Lycium halimifolium fàc. Bojko 1934, Artemisietum vulgaris lycieto- 
sum Knapp 1946.) 

Sp. eh.: Agropyron repena, Bromus maximus (loc. sp. eh.), B. aterilis, 
Atriplex oblongifolia, Siaymbrium orientale, Anthriacus trichosperma, 
Lycium halimifolium, L. ovalifolium. Artemisia pontica. 

Ap. auct. div.: Bojko 1934, Felfoldy 1942, 1947; Knapp 1946, 
Soó 1947, 1949, Ubrizsy 1949. 

f) Ass.: Amorphetum fruticosae Ubrizsy 1949. 

Sp. eh. diff.: Ariatolochia clemalitis, Amorpha fruticosa, Oenista 
elala, Lythrum virgatum, Calystegia sepium. 

21. Ass. princ.: Meliloto-Echietum vulgaris Tx. 

1942. 


10/10 
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III. Becktmnnion eraàformis Soó 1933. 

6. ass.: Agroatideto-AUypecuretum pratensia Soó 1933, subass. Tri- 
fólium fragiferum-PoterUiUa reptans Ubrizsy 1947. ap. Soó. 

IV. Puccindlion distantis Soó 1933. 

7. ass.: Hordeetum hystricis Wendelb. 1943. consoc. Echinopsile- 
tutti aedoidia Soó et Ubrizsy 1947. 

8. ass.: PuccinélUetum Umoaae (Bapcs.) Soó 1933. subass. Pólygone- 
tum avicuUtria Soó 1933. 

V. Featucion aulcatae Soó (1929) 1940. 

9. ass.: Potentillo-Featuceium paevdovinae Soó (1938) 1945. 

10. ass.: Cynodontetum dactylidia Bojko 1933. 
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BRAUN--BLANQUBT 
(1986) 1949 

TOXBN (1987) 
1042 rap. 1948 

MORARIU 1948 

SISSINOH loU 

D. Ordo: Onopordetalia Br. 1 
Bl. et Tx. 1648. { 

I. Focd. Arction lappae Tx. 
1087. 

1. au. Tanaceto-Artexnisi- 
etum Br.-Bl. 1080. 

2. ass. Matricarieto-Loli- 
etum (Beger 1930) Tx. 
1037. 

8. ass. Sagiano-Bryetum 
argentei D. S. et W. 

1040. 

4. asa. Hordeetum murini 
Libbert 1932. 

5. ass. Sclerochloa dura- 
Coronopus procumbens 
Br.-Bl. 1031. 

111. Arction lappae Tx. 
1087. 

1. Lolium perenne- 
Matricaria suaveo- 
lens (Beger 1030) Tx. 
1987. 

2. Hordeetum murini 
Libbert 1082. 

1. Polygonton avicularis 
Aiching. 1983. 

1. Atriplex tatarica- 
Cynodon dactylon 
(Borza) Morariu 1948 

2. Malvetum pusillae 
Morariu 1948. 

8. Hordeetum murini 
Libb. 1932. 

4. Polygonetum avi¬ 
cularis (Gams) 1027. 

5. Chenopodium Bonus 
Henr.-Urtica uiens. 
Tx. 1981. 

C. Chenopodietalia Br.- 
Bl. 1981. 

I. Arction lappae Tx. 
1937. 

a. subfoed. Hordeion 
(eu) marini Br.-Bl. 
1936. em'. Siss. 1046. 

1. PlanUgineto-Lolie- 
tum Beger 1980. 

2. Hordeetum murtni 
Libb. 1982. 

b. subfoed. (Eu)Arction 
Siss. 1946. 

1. Chenopodieto-Urti- 
cetum urentis Siss. 
1946. 

li. Foed. Onopordion 
acanthii Br.-Bl. (1022) 
1926. 

1. ass. Onopordetum 
acanthii Br.-Bl. 1022—^23. 

2. ass. Lappuleto-Aaperu- 
getum Br.-Bl. 1019. 

8. ass. Lappa notha-Ballota 
nigra Br.-Bl. et de 

Leeuw 1086. 

8. Artemisietum vulga- 
ris Tx. 1942. 

4. Ballota n.-Leonurus 
cardiac. Tx. et Ro- 
chow 1942. 

5. Chenopodium B. H.- 
Urtica urens Tx. 
1031. 

6. Echium vulgare- 
Melilotus albus Tx. 
1942. 

7. Chaerophyllum bul- 
bosum a. Tx. 1987. 

li. Arction lappae Tx. 
1937. 

1. Onopordetum 
acanthii Br.-Bl. 1929. 

2. Carduetum acantho- 
idis Morariu 1989. 

3. Lappa-Ballota a. Br.- 
Bl.-de Leeuw 1036. 

4. Carduetum nutan- 
tis Morariu 1948. 

5. Sambucus ebulus ass. 
(Kaiser 1926.) 

6. Chaerophyllum bul- 
bosum ass. Tx. 1037. 

2. Sisymbrium altis- 
simum-Brassica 
nigra Siss. 1946. 

8. Artemisietum vul- 
garis Tx. 1942. 

4. Lappa notha-Ballota 
nigra Br.-Bl. et de 
Leeuw 1936. 

II. Onopordion (acan^ 
thii) Br.-Bl. 1926. 

1. Berteroetum incanae 
Siss. et Tid. 1946. 

2. Echium vulgare- 
Melilotus albus Tx. 
1942. 

3. Bromus tect.-Cori- 
spermum hyssopifo- 
lium (Kr. 1941) Siss. 
et Westh. 1946. 

B. Ordo : Atropetalia Vlieger. 
1937. 

rv. Atropion belladon^ 
nae 


D. Atropetalia VI. 1987. 
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SOÓ 1947—1949 

KNAPP (1045) 1048 

UBRIZSY 1948—49 

D. Onopordetalia Br.-Bl. et 
Tx. 

L Hordeion marini Br.-Bl. 
retp. Potygonion avicola- 
rie Aiching, 

1. Lolietum perennis plan- 
taginosum Beger. 

2. Malvetum neglectae 
(Aich) FelftMy. 

3. Poetum annuae Game. 

4. Hordeetum murini 
Libbert. 

5. Sclerochloeto-Polygone- 
tum avicularis (Game). 

3. Atriplicetum nitentis 
Knapp 1945. 

4. Lolio-Potentilletum 
anserinae Knapp 1945. 

5. Poetum annuae Gams 
1927. 

0. Hordeetum murini Lib> 
bert 1032. 

7. Polygonetum avicularis 
Gams 1927. 

D. Onopordetalia Br.-Bl. et Tx. 1943. 

III. Polygonion avicularis Aich. 1933. 

7. Sclerochloeto-Polygonctum avicularis 
(Gams 1927) Soó 1945. 

8. Hordestum murini Libbert 1032. 

0. Malvetum pusillae Morariu 1943. 

d. Hordeetum hystricis Wendl. 1043 rud. 

10. Atriplicetum tataricae Ubrizsy 1949. 

11. Poetum annuae Gams 1927. 

12. Agropyretum repentis Felf. 1042. 

13. Lolietum perennis plantaginosum (Be¬ 
ger 1030) em. Soó 1047. 

14. Potentillfetum anserinae (Bojko) FelfMdy 
1942. 

15. Cynodontetum dactylidis Boiko 1933. rud. 

1 (5. Poetum angustifohae (Soó) Ubrixsy 1940. 

rud. 

IL Onopordion (acanthii) 
Br.-Bl. 

1. Carduo-Onopordetum 

Soó 1045. 


IV. Onopordion acanthii Br.-Bl. (1922) 1926. 

17. Carduo-Onopordetum acanthii Soó 1945. 
e. Lappuleto-Asperugetum procumbentis 
Br.-Bl. 1919. 

III. Arction lappai Tx. 

1. Arctietum lappae Felf. 

2. Pruneto-Ballotetum 

Felf. 

3. Lycietum halimifolii 

Felf. 

4. Sambucetum ebuli Felf. 

5. Chaerophylletum bul¬ 
bosi Tx. 

3. Mcliloto-Echietum vulga> 
ris Tx. 

8. Lamietutn albi Knapp 
1045. 

0. Artemisietum vulgaris 
Tx. 1942. 

19. Echietum vulgaris 

Knapp 1945. 

11. Chaerophylletum bul¬ 
bosi Tx. 1937. 

V. Arction lappae Tx. 1037. 

18. Arctieto-Ballotetum nigrae (Br.-Bl. et de 
Leeuw 1936) em. Ubrizsy 1949. 

10. Artemisietum vulgaris Tx. 1942. 

20. Lycietum halimifolii Felf. 1942. 

f. Amorphetum fruticosae Ubrizsy 1049. 

21. Meliloto-Echietum vulgatis Tx. 1942. 

g. Sambucetum ebuli Kaiser 1926. 

h. Lactucetum salignae Ubrizsy 1940. 

22. Chaerophylletum bulbosi Tx. 1937. 

E. Atropetalia VI. 

C. Atropetalia belladonnae 

VI. 1937. 

E. Atropetalia VI. 1937. 

i 
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2. 06'flCHMTe JlbHldfi TCKCT K KapTUliaM! 

1. Copnafi pacTHTe-ibnocTb uà pomeooJ^ luiomaflKe, 

2. PvflepaJibHaH sOHajibHOCTb AepeoencKott yjiHUbi, 

3. 3oHaJibHOCTb uà aeMJi^iHofi Aopcre, 

4. BeceHH«« aoHajibiiocTb Ha noj.enoft nOAcosHOfi A^^pore, 

5. BeceHHHH pacTHTejibHOCTb uà pcMnoft njiCTunc, 

6. Copnafl pacTHTCJibHOCTb Ha cnopTHBHOft njiomaAH, 

7. GonaJibHOCTb uà ycaAeGnOM ryMiie, 

8. npHAOpo>KHaH aona/ibHOCTb b o6jiacTH c caAajwH, 

9. flépHOoOpaaoBaHHe na necKy, 

10. PyAepaJibHaH ,30HajibH0CTb na necKy, 

11. PyAcpanbHaH aonajibHOCTb na no6epe>Kbe pyqbH, 

12. l^yAepajibHbitt noGepewHbift yqacTOK na pcKax Ké;èiii, 

13. CxcMa cyKueccHH HHOaeMUbix Me30Kcepo(J)HJibHb!x copHopacTHTeJibnwx 
accounauHfi, 

14. ,,CepHec'' na BbiTonraHHbix noMBax c coAepjKaHueM aaoTa, 

15. ,,CepHec“ na BbiTonTaHHbx noMBax c blicokhm coAep>KaHHeM asora, 

16. ,,CepHec'' na pa3pymeHHi.sx noMBax, 

17. ,,CepHec'' rjiHHHbix KanaB, 

18. PyACpajibHbitt ,,cepHec'' na cbipwx Mccrax ii noCepoKbHx peic. 
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Fig. 19. Début de rengazoimement. Dans la rue d’une ville, on voit les grands 
„buissons'‘ de V Amarantho-Chenopodietum» (Au premier pian, le Chenopodietum 
striatum), A droit/e, on remarque le Lolietumt en voie de déyeloppement, et sur 
la bordure du trottoir le Polygonetum mricularis et VAtriplicetum tafaricae (Buda¬ 
pest, le 6 juin 1960). 



Fig. 20. Zonatìon d’im chemin foulé. A gauche, un ensemble clairsemé de Póly^ 
ganetum avictdaria, à droit^e, im ensemble fermé de Lolietum acMlUoaum (Buda- 

pest, le 6 juin 1960). 




Fig. 21. Aasotiations initiales des deux cotés du trottoir. A droite, on remarque le 
Polygonetum avictdaris et VAtriplicefum en croissance, à gauche, un ensemble 
touffu (VAtriplicetum tatarieae (Budapest, le 6 juin 1950). 



Fig. 22. Vógétation de mauvaises herbes, se développant en bordure d’un sentier. 
Au premier pian et sur les bords, on awr 9 oit le Polygonetwn, à droite V AtriplU 
cetum tcUaricae, à gauche du Cardito-Ònopordetum (Budapest, le 6 jum 1950). 
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quoi de nombreux investigateurs ont cru pouvoir affirmer que oe 
champignon est la cause principale du brusone, 

D'autres auteurs ont affirmó qu'ils ont trouvé dans la piante 
atteinte de brusone un grand nombre de bactéries qu’ils ont identifiées 
avec le Bacillus oryme et le Psevdornonas oryzae, Ces chercheurs ont 
ramené Torigine du brusone à une bactériose. Il y en a eu d'autres, 
qui, en revanche, n'ont reoonnu qu’un róle secondaire aux microorga- 
nismes, car, à leur avis, la cause véritable, ce sont les processus biologi- 
ques pathologiques. 

Bref, les opinions sont très partagées quant aux origines de 
cette maladie. 

Sur la foi des avis exprimés par les investigateurs, on peut donc 
partager les conjetures en deux catégories, selon qu’elles estiment 
que la maladie est causée par des microorganismes, ou que la solution 
du problème réside dans les anomalies causées par une action venant 
de Textérieur et conditionnée par des agents pathogènes inanimés. 

La plupart des adeptes de la théorie des champignons et bac¬ 
téries ont opté pour Tagent pathogène fongueux, et en particulier pour 
le champignon Piricularia, surtout après que les investigateurs eurent 
prouvé par des expériences d'infection le róle primaire du champignon. 
C'est entre autres Farnetti (1) qui a pris parti pour la Piricularia* 
Aux auteurs italiens Angelini, Briosi, Cattaneo et 
Sandri, qui tous sont du mème avis, se sont joints égailement des 
Japonais qui, en admettant le róle parasitique de la Piricularia, ont 
étudie en détail les conditions d'infection de ce champignon. Ainsi 
par exemple Kurrbayashi (2) a étudié la vitalité de la conidie 
du champignon, alors que S h i m a d a et Y o s h i i (3) ont étudié 
Templacement de Tinfection sur la piante et les moyens naturels de 
la guérison. H e m m i et I m u r a (4) ont étudié Tinfluence du niilieu 
au point de Tefficacité de Tinfection, Suzuki (5) les conditions 
de la faculté offensive du champignon, I n o u e (6) Taction par laquelle 
les différentes familles de champignons sont en mesure de décomposer 
la cellulose. Ils ont tous contribué par des détails très utiles à la con- 
naissance de Tagent pathogène. 

» Nous considérons Voglino (7) comme le représentant pnn- 
cipal de ceux qui opposent à la théorie»du brusone causé par des cham¬ 
pignons la théorie des bactéries. Celui-ci considère le Bucillus oryzae, 
parasite facultatif, comme Tagent pathogène du brusone, Selon lui, 
cette bactérìe vit dans le sol et, lorsque les conditions sont favorables, 
elle pénètre dans les racines et, à travers celles-ci, en passant par les 
faisceaux vasculaires, atteint méme les parties supérieures de la tigc; 
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la piante était maintenue à Tabri de Tair et coupée d"une solution bou- 
illie, en évitant que de bulles d'air y pénètrent, les jeunes racines com- 
men 9 aient à pourrir et des taches couleur de rouille paraissaient simul- 
tanément sur les feuilles. En amenant de Tair, au moyen d'une pompe, 
aux racines malades de la piante, de nouvelles racines se développaient 
et la piante se remettait de la maladie. Suar les taches noircies (aux 
noeuds de la tige), Fon ne trouvait pas de prasite. 

Signalons aussi le róle important des algues, róle qui ressort éga- 
lement des expériences de Brizi (12). Au c ours de Fassimilation 
les algues vertes produisent de Foxygène qui est indispensable au déve- 
loppement des racines. Chaque fois que Brizi mettait les algues 
à Tabri de la lumière, Tassimilation était empéchée, tandis que, chez 
le riz, après quelques jours, paraissaient des symptómes semblables 
à ceux observés chez les plantes élevées dans une solution alimen- 
taire maintenue à Tabri de Fair. Il en déduit que la présence des algues 
favorise nettement la respiration des racines. Toutefois, la présence 
d'algues trop nombreuses — Chara — a pour résultat d'étouffer la 
jeune piante. B r i z i a observé que, chez les plantes atteintes de 
bruaone, il n'y avait dans Feau que peu ou pas du tout d'algues. 

A propos de Foxygène que nécessite le riz, Harison et 
A i y e r (13) affirment également que, sur le sol pauvre en oxygène, les 
algues couvrent les besoins d'oxygène du riz. 

Sur la foi de ces témoignages, Brizi, rejette également la thé- 
orie des champignons, telle que la préconise Farnetti, et déclare 
que Fassertion, suivant laquelle le champignon Piricularia jouerait 
un rolo primaire, est insoutenable. Il fait des expériences avec 60 plantes, 
mais il n'arrive pas à découvrir des symptómes de contamination, 
si ce n'est celles qui permettent de conclure au caractère non pathogène 
du champignon. Il rappelle les expériences acquises en 1907, année qui 
fut très favorable à la culture du riz, et au cours de laquelle il n’y a 
pas eu trace du brmone. Sur la foi de ses constatations et expériences, 
il conclut que le bruaone est une perturbation de la fonction vitale, 
ce qui ne pourrait étre qualifié de maladie de caractère parasitique. 

Farmi les agents pathogèhes inanimés, on parie le plus souvent 
du facteur fumage. On est généralement d'accord pour affirmer qu’un 
fumage exécuté en utilisant exclusivement de Fazote facilite le dévelop- 
pement du bruaone. Farnetti (14) a tiré de ses investigations anatomi- 
ques comparatives la conclusion qu’im fumage abondant entraìne im 
retard dans le développement des éléments de tissus d'affermissement 
de la tige et de la racine, et que cette circonstance a favorisé le développe¬ 
ment de la maladie (Piricularia). En développant sa théorie du bruaone 
duàFaction de bactéries, Veglino (7) a déclaré catégoriquement quel 
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cas isolé: en effet, ce n"est qu'à un seni endroit, à Felgyd, qu’il fit appari- 
tion sous cet aspect très grave. Le 29 aoùt, je re 9 us plusieurs éohantil- 
lons pour les examiner. On me disait dans la lettre d'envoi que la mala- 
die s’était présentée dans la parcelle fumèe d'engrais naturel, aux endrìots 
où la végétation était la plus abondante. 

Les faits que je pus, une semaine plus tard, recueillir sur les lieux, 
de méme que dans la suite, au laboratoire, m'on. permis de faire les 
constatations suivantes: 

La parcelle atteinte de brttsone était située dans un creux arrosé 
par Teau d'un puits artésien. Puisqu'il s’agissait d'un creux, Técoulement 
des eaux ne pouvait pas étre assuré de fa§on satisfaisante: Ce fait acquit 
dans la suite des investigations une importance capitale. Le bruaone 
s'était répandu sur toute la parcelle et c"est à peine si on trouvait cà et 
là quelques touffes de riz que la maladie semblait avoir épargnées. 
Le tableau pathologique général donnait Timpression comme si toute la 
parcelle avait été brùlée. L’extrémité supérieure des plantes, celle qui 
n'est pas couverte d’eau, avait pris une couleur gris brun, tandis que 
le bas, se trouvant sous Teau s’était teint de corileur brune noiràtre 
comme des parties végétales humides et pourrissantes. En arrachant 
du sol une touffe de riz, on voyait que les ramifications de la racine, 
déjà ravagées, étaient enveloppées d'une couche de vase d’odeur putride. 
Je lavai les racines qui, comparées à la taille de la piante, étaient insuffi- 
samment développées. Je découvris après le lavage qu"il ne restait plus 
de racines qu'une touffe tronquée, pas plus longue que 6 à 10 centi- 
mètres, et que le reste, complètement décomposé, s'était détaché en 
méme temps que la vase. Je ne trouvais pas la moindre trace d'une 
pousse radicale. Les segments brun foncé de la tige, situés entre la racine 
et la surface de Teau, étaient recouverts d'un depót organique en décom- 
position. En enlevant la gaine et le dépót, je découvris des segments de 
tige couleur vertbrun, qui semblaient partiellement vivantes. 

Le long des nervures, les feuilles étaient recouvertes de longues 
taches grises dont les bords étaient plus foncés (fig. 1), Je trouvai à 
peine quelques feuilles intactes. Là, où Tapparition des taches était 
moins caractéristique, la feuille était mouchetée de petits points ou 
d'ilots de points roux (fig. i, 'première et deuxième feuiUe). 

La préparation microscopique des taches mortes de la feuille 
(fig. 2) permit de découvrir immédiatement que les taches étaient 
envahies par le champignon Piricularia. En poussant plus loin mes 
recherches, je vis que les noeuds de la tige étaient partiellement ou 
entièrement noircis. Souvent, le dépérissement apparaissait sous la 
forme d"un anneau situé au bas du noeud (fig. 3). L'examen microsoopi- 
que des coupes de noeuds malades permit de découvrir que le mycélium 
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infectée et eji la pla 9 ant dans un réduit humìde. Là, la palile étant 
maintenue à une température de chambre, le mycélium blano fit 
son apparition dans le creux dt la palile au bout d'ime semalne. 
Le mycélium me permlt d'obtenlr la substance nécessaire à la vac- 
clnatlon. J'al vacclné le mycélium Isolé sur de la palile de liz, pré- 
parée au moyen d'une stérillsatlon fractlonnée. C'est sur ce terraln 
de culture que les champlgnon poussalent le mleux. Toutefols, on 
pouvalt également obtenlr une bornie culture de champlgnons sur de 
l'agar-agar tralté à la décoctlon de tlges de rlz. Blen que le mycé¬ 
lium obtenu de cette fa 9 on-là alt été plus abondant, le nombre des conl- 



Fig, 5, Coupé de noeuds malades, exéeutée à la main. 
En haut: Le mycélium du champignon Firicularia a 
pénótre les vaisseaux intracellulaires. En bas: Agran- 
dissement d’im fragment des vaisseaux pénétrés pal¬ 
le mycélium. (Orig.) 


dies restalt néanmolns Inférleur à celul prodult sur le premier terrain 
de culture. Les cultures de champlgnons se développaient à une tempéra¬ 
ture optlma de 28 degrés Celsius (selon Yoshii (21)). En examinant la 
préparation obtenue de cette culture, j'ai identifié le champignon comme 
étant la Pirìcularia oryzae Car, Le mycélium du champignon est partagé 
et de caractère hyalin. Les conidies se trouvent sur des sporanges poly- 
oellulaires, d'une longueur de 40 à 100 p. En moyeime, les conidies mesu- 
rent 23,6 p de long sur 11,4 p de large. Elles sont piriformes, allongées 
et partagées par deux parois cellulaires. Après la deuxièine paro! oellu- 
laire (oomptée à partir de la base), les contours piriformes s'étranglent. 
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oonidie de la cuUure pure du P. o. étaient en suspension. Otte aspersion 
avaìt atteint non seulement les plants, maisencore leur eau. H en résulte 
que pai* oette oparation, j’avais créé les oonditions requises pour une 
ìnfection. 

Dans la dexiè^me sèrie d'expériences, j'ai exéouté Tinfection au 
moment, où la panicule était déjà dans la gaine. Voici oomment j'ai 
prooédé: au moyen d'ime seringue, j'ai injecté 0,26 cm* de suspension 
dans la panicule, en per 9 ant la gaine. Une autre fois, j'ai déplié la gaine 
sans lui infliger de lésion et j'ai glissé sous la gaine un petit fragment 
d'une tige de riz, provenant d'une culture pure et recouverte de cham- 
pignons. 

Au bout de ces expériences, j'ai été en mesure de constater que, 
dans les deux séries, les plantes étaient restées saines jusqu'à la matura- 
tion, mais que dans la deuxième (pour toutes les deux méthodes d'infec- 
tion), lorsque les plantes avaient accompli la chute des panicules, les 
glumelles de quelques graines, situées à la hauteur du foyer d'infection, 
étaient déjà rouges. Cependant, à ce moment-là, l'agent pathogène ne 
pouvait plus étre découvert, ce qui indique que l'infection était déjà 
complètement isolée. 

Au cours d'une troisième sèrie d'expériences, j'ai réussi à obtenir 
des infections plus efficaces. J'ai repiquó les plantes vers le milieu de 
l'été, de sorte que la chute des panicules eut lieu versi la mi-octobre 
(1941). A cette époque-là, dans la serre sans chauffage, la température 
subissait \m fléchissement noctume très sensible et, dans la joumée, 
le rechauffement était de courte durée. Je recouvris de célophane une 
partie d^s cultures en cylindre de verre, pour assurer à l'infection un 
milieu suffisamment saturé de vapeur. Dix jours après les infections 
obtenues selon la méthode signalée plus haut, dans les cultures non 
recouvertes, les taches typiquement brusoniques apparaissaient sur les 
glumelles enveloppant la panicule. Sur les cultures enveloppées de célo¬ 
phane, l'infection n'atteignait qu'un degré ne dépassant pas 50%. O fait 
pouvait surtout étre observé là, où j'avais placé les cultures sur une 
surface chaude, ce qui provoque sous la célophane une précipitation 
de la vapeur. Le champignon Piricviaria avait causé 9 à et là sur les 
feuilles, mais avant tout sur les tiges, des taches gris brun caractéristi- 
ques (fig. 7). Là, où la teneur en vapeur était moindre et partant fayori- 
sait moins l'infection, il ne s'était guère Ibrmée de conidie. Toutefois, sur 
la célophane, le développement des conidies se faisait très abondante. 
O phénomène confìrme les expériences de Hemmi et Imura (4), 
selon lesquelles, lorsque la teneur en vapeur est de 88%, il ne se forme 
pas de conidie, tandis que la formation est sporadique à 90% et très 
abondante au-dessus de 93%. 
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télisent le brusoncy peut causer de graves dégàte. Sous sa forme la ptus 
fréquente et la plus bónigne, co phéiiomène se présente de la fa 9 on sui- 
vante: alors que la panicule <3st sur le point de percer la gaine qui la 
reoouvre, une longue tache qui est d'abord brunàtrc fair son apparition 
sur celle-ci. Dans la suite, cotte tache devient gris clair et se déssèche. 
Ce phénómène ressemble à celui qui se produit à la suite d'une attaque 
du ohampignon Piricularia (fig. 7, 3®, 4® et 5® piante). Lorsque les oon- 



Ftg* 7, Tiges de nz, artificiel- Ftg, 8. Feuilles et segmenta de tige ma- 

lement mfectées de la Ptncu^ lades du millott soudanais. Les tache aont 

lana oryzae. (Ong.) óté provoqueea par des ba<;téries [Bact. 

(Pseudomonas) ondropogoni]. (Ong.) 

ditions atmosphériques défavorables arrètent le développement de la 
piante, cette altération s’étend sur toute la longueur de la tige, et n'épar- 
gne pas méme les noeuds et les raoines. Les facteurs favorables du bru- 
sorte pirioulaire favorisent également oes phénomènes-là. En examinant 
les taches de déperissement, il est impossible de découvrir la Piricularia^ 
ni sous forme de conidie, ni de mycélium. Cette maladie a été étudiée en 
plusieurs endroits, aux divers stades de son développement. Chaque 
fois que Ton appliquait le prooédé de H o 1 z , consistant à colorer les 
tissus pour y découvrir les vestiges du mycélium se dissimulant dajis 
les tissus mAlades, le résultat était négatif. Le tableau pathologique 
ressemblait de surprenante à celui d"une maladie bactériològique 
oosinue du millet sQudanais (fig. S)« Chaque année, lorsque la rosée était 

12 — 10/16 AotR 
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Dans une parcelle de riz planté tardivement, j'ai procédé à des 
infections, exéoutées à Tair libre en utilisant les deux espèoes de bacté- 
ries, Voioi le résultat: avec les bactéries de la colonie couleur de café, 
je n^ai pas réussi à obtenir une seule contamination, alors que les plantes 
infectées de bactéries provenant de la colonie opaline ont toutes été con- 
taminées, 

Pour mieux connaitre cet agent pathogène et afin de trouver ses 
caractéristiques j'eus recours aux méthodes bactériologiques connues. 
Malheureusement, fante d'équipement adéquat, je dus me bomer au 
strict nécessaire. La bactérie examinée a 1,5 à 2 |i de long sur 0,8 à 
1,1 la de large. Elle a la forme d'un court bàtonnet et porte un cil vibra- 
tìle polaire (fig. 10). Elle paraissait dans la préparation isolée ou à deux 



Fìg, 10, Paevdomtmaa sp, susceptible de provoquer des cas de britaone, 

(Orig.ì 


OU rune adhérant à Tautre par le bout. Elle ne formait pas de spores et, 
placée sur de Tagar-agar préparé à la décoction de tige de riz, elle for¬ 
mait des oolonies reluisantes et couleur de lait. Placée sur de Tagar^gar 
trempé d^un bouillon alimentaire, elle formait des colonies opalines, 
aux reflets verdàtres. Le bord des colonies était intacte, leur structure 
intérieure amorphe, avec, si on étendait la culture, des striures à pein^ 
peroeptibles. Placée sur des tranches de pomme de terre, la bactérie 


12 * — 10/8 
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dans 60 et 100 om* d'eau respectivement et à secouer le lécipient. J"ai 
ensuite versé la suspensioti ainsi obtenue sur des lamelles d’agar*agar 
trempées de jus de prunes. Dans la dilution obtenue par addition de 

50 cm^ d"eau, les cultures mixtes de champignons et de bactéries étaient 
trop luxuriantes. La dilution obtenue par addition de 100 cm®, d'eau 
semblait mieux se préter à Texpérience. Là, les cultures des divers 
microorganismes se développaient à une distance de 1 cm. La Piricularia 
se développe plus lentement que les autres saprophytes, aussi est-il 
préférable de faire une dilution enoore plus forte pour que la Piricularia 
ne soit pas prématuiément étouffée par les autres. Le nombre des 
oolonies de la Piricularia ainsi obtenues a été de beaucoup inférieur à 
oelui de Texamen opéié par lavage des eonidiee. En effet, alors qu’à 
Texamen de Téchantillon N°l, pour les graines brunies, le dénombre- 
ment opéré dans le champ visuel avait donné 96 conidies de la Piri¬ 
cularia contre ui^*total de 249 autres conidies (grosso modo, les conidies 
de la Piricularia constituaient donc le tiers de Tensemble des conidies), 
cette méthode de culture ne m'a permis de trouver que 8 à 10 colonies 
de la Piricularia sur Tagar-agar. J’en déduis que la majeure partie des 
conidies n'avait pas germé. 

Je signale ici une constatation qui me parait étre tiès importante: 
en examinant à la mi-juin les mémes échantillons de graines qui, dans 
la première quinzaine de mars, avaient montré un degré d’infection 
plus élevé (échantillons brunis Nos. 1, 6, 8, 9), j’ai trouvé que Tinfec- 
tion due à la Piricularia avait pour ainsi disparu, à part quelques coni¬ 
dies qui, sporadiquement, paraissaient dans le champ visuel. En revan- 
che, on trouvait de nombreaux vestiges de conidies partiellement ou 
entièrement rétréciés. Les essais de culture donnèrent tous un résultat 
négatif. L"on pourrait donc dire qu’à ce moment-là, la graine de semence 
était déjà pratiquement exempte de tonte infection piriculaire. A luon 
avis, ce processus d"„auto-purification“ n’est pas tant dù à la marche 
du temps, mais plutót aux conditions défavorables créées par le stockage. 
En effet, au cours des premiere six moie qui s'étaient écoulós entre 
Tentreposage .au silo et le premier examen, la majorité des conidies 
avaient conservé leur facuHé de reproduetion, alors qu’au cours des 
deux moia et demi qui s’étaient écoulés depuis, pratiquement toutes 
avaient péri. Cette perte démesuiée n’est probablement pas en corré- 
lation avec la marche du temps. Elle\semble plutót étre provoquée 
par le fait .qu*à la fraicheur de Tentrepót, les conidies ont mieux su 
oonserver leur vitalité qu'à la chaleur du laboratoire. Cette constatatici! 
revét une importance particolière, si on la considè^e au point de vu6 
de la tfansplantation de Tagent pathogène des graines de semence. 

51 en effet les conditions de stockage sont favorables à la oonservation 
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de la Piricidaria^ Tagent pathogène est en mesure* d’hivemer sur la 
graine de semence pour provoquer une infectìon primaire, si elle se 
trouve, Tannée suivante, en des oonditions favorables. Anderson 
et ses collaborateurs (23) ont réoemment signalé qu'à une température 
de stockage de 8 C°, et à un état hygrométrique relatif de 20%, les 
conidies peuvent conserver leur vitalité pendant toute une année. Si tout 
fois l’état hygrométrique est plus élevé, les conidies périssent rapide- 
ment. Voilà ce qui explique que les conidies des cultures maintenues 
dans un milieu chaud n'ont point germé en Tespace de deux mois et 
demi. La vitalité des conidies dépend donc dans imo grande mesure 
des conditions de stockage. Dans un autre ouvrage (24), Anderson 
et ses collaborateurs eignalent que les conidies de la Piricularia, sub- 
mergées pendant 24 heures dans de Teau, à une température normale, 
perdent leur faculté germinative. Il est vrai que précédemment, 
S u e d a (25) avait écrit que, submergées d eau, les conidies perdent 
leur caractère infectieux, mais que, nageant à la surface, elles le conser- 
vent encore longtemps. 11 semble donc, que, sur ce point-là, comme 
d'ailleurs sur .tous les autres problèmes soulevés par le brvsone, il y 
a xm certain flottement. Cela veut également dire qu'il faudra appro¬ 
fondir encore les recherches, pour aboutir à des résultats pratiques. 
A mon avis, le danger d'infection peut subsister du fait que les graines 
les plus infectées, c.-à-d. les graines brunes et stationnaires (et surtout 
ces dernières), par suite de leur poids spécifique tiès réduit, remontent 
à la surface de Teau et en flottant pendant un temps assez long, peuvent 
servir de point de départ à de nouvelles cultures de la Piricvlaria. 
De telles graines peuvent facilement engendrer un processus d’infec- 
tion primaire. 

3. Conclusions et refléxions conceriiant les 
conditions dans lesquelles se déclare la maladie. 

Nous venons d'étudier à la lumière de la littérature, des expéri- 
ences et des observations, les aspects multiples des symptómes patholo- 
giques, de la naissance et du déroulement du bniaone, ainsi que les 
dégàts qu"il cause. La conclusion s'impose: le brusone ne peut pas étre 
considéré comme une maladie toujours et partout imiforme, toujours 
causée par le méme agent pathogène. 

Les cas de brusont^ qui se soni produius en 1940 à Felgyd, et exa- 
minés au point de veu purement diagnostique, montrent que, dans 
ce oas par^^iculier, c’est la Piricularia oryzae, qui avait joué le róle prin- 
oipal. Toutefois, si nous suivons les préceptes de la pathologie causale^ 
nous devons également dire que nous n avons pas trouvé suffisamment 
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EINLEITUNG 


Die Wiedergeburt der ungarischen Akademie der Wissenschaften er- 
tìffnete einen neuen Abschnitt in der Geschichte der ungarischen Wissenschaft. 
Die ungarischen Gelehrten bemuhen sich auf jede Art und Weise der Sache 
des werktatigen Volkes zu dienen und mit ihren Forschungen die schòpferische 
Arbeit des Aufbaues des Sozialismus zu fordem. Zur Entwìcklung des Wissen- 
schaftlichen Lebens in unserem Lande tr&gt die ungarische Volksrepublik mit 
riesiger materieller und moralischer Hilfe bei. Die Wissenschaftliche Arbeit 
in unserer Heimat wird in solchem Masse geschatzt und unterstùtzt, wie noch 
niemals in unserer Geschichte. Einer der charakteristischen Zuge unserer wie- 
dergeborenen Wissenschaft ist die Verbindung zwischen der wissenschaftlichen 
Theorie und der Praxis im Leben unseres Landes. Diese Wechselwirkung ist 
von ernstem, fruchtbarem Einfluss auf die Entwicklung unseres wissenschaft¬ 
lichen Lebens. 

Mit der Ausgabe der neuen Serie der Acta Agronomica verfolgt die unga¬ 
rische Akademie der Wissenschaften das Ziel, beizutragen zur Veitiefung der 
internationalen Verbindungen der fortschrittlichen Wissenschaften, zur Wei- 
terentwicklung der Wissenschaft, zum Frieden und zum Fortschritt, zur Sache 
der engeren Freundschaft zwischen den Volkem. 



HOBfclE ArPOTEXHH^IECKHE METOilH CnOOOB- 
OTBYIOT PA3BHTHH) HAUIETO OBOIIl,EBOJi;CTBA 

A-p. AHAPEfi lUOMOIII 

I. 

H HEMcpen coo6iHHTb b Moefl jibkuhh HenoTopue, BaH<Hbie, c bko- 
HOMHMCCKOft TOMKH speHHJI, pesyjIbTaTbl arpOXexHHMeCKHX OnbITOB. 
OnbITbt 3 TH SblJIH npOHSBeAeHbl B CBB3H C BblHCHeHHeM BOHpOCOB, KECaiO- 
uiHxcfl npo6jieMbi arpoxexHHKH xombxob, b onwxHoB cxanuHH b HaAb- 
xexcHb (HaflbxexcHbCKOM oropofle) HHCXHXVxa OBomcBOflcxBa Arpap- 
Horo VHHBepcxHxexa. Hauiefl uejibio 6bijio, bo — nepBWx npHsecxH koh- 
KpexHbie AOKaaaxejibcxBa, ocHOBaHHwe he mhcjiobux AaHHUx, He- 
npHroflHOCXH cxapux mcxoaob, Bo-Bxopux, cxapaxbcfl heHxh hcxoahuH 
nvHKX ftriH HOBoro arpoxexHHMCCKoro jwexoAa, Koxoporo Mbi >KejianH-6hi 
npHMBHJlXb BMCCXO CXapOTO. 

HaMCHeHHe cxapwx arpoxexHHqecKHX iwexoAOB, cxajio HeoSxoAHMo, 
B nepBYK) OMCpCAb, noxoMV, qxo counajibHoe h sKOHOMHMecKoe nojiOKCHne 
Hauiefl poAHHbi H3MeHH;iocb nocjie ocBo6o>KAeHHH h bcjicacxbhc 3Xoro, 
H3MeHHJIHCb XaK>Ke VCJIOBHH np0H3B0ACXBa. 

TaK KaK KanHxajiHCXbi, npH 4>eoAajibHO-KanHxajiHCXHqecKHx couh- 
aJIbHblX yCJlOBHHX, BHACJIH H B paEBCAeHHH OBOIUHblX paCXCHHfl JIHUlb 
B03M0>KH0CXH npHSblJlH, XO OHH HB 3a60XHJlHCb Cepbè3H0 0 COBpBMBHHO- 

cxH MBXOAOB npoH3BOAcXBa. Bcjibacxbhb xapaKxepHofi AnjJ anoxH ao 
ocBo6o)KAeHH«, 3HaMHxejibHoH 6e3pa6oxHAbi, cyuiecxBOBajiH o6uiHpHbie 
bo3mo>khocxh sKcnjiyaxauHH AemesHbix paSoMHx pyK h noaxoMy, aemcb 
npHMHXHBHbie MBXOAbl npOHBBOACXBE oSecnBqHBEJlH CCOXBBXCXByiOmyiO 
npHóbijib. 

npH HOBOM COUHaJIbHOM H SKOHOMHqBCKOM nopBAKB, C HBMBHBHHeM 

ycjioBHfl npoH3BOAcxBa, npBKpaxHJiacb h na sxom ceKXope BosMOWHocxb 
BKcnnyaxauHH. Ha heuihx maaax oSpaayioxcH • 6o;ibiiiHe rocyAapcx- 

BBHHbie H KOOnepaXHBHbie OBOIABBOACXBa, B KOXopblX npOH3BOACXBO HB 

Mowex npoAojiM<axbCH na ochobehhh ycxapejiwx mbxoaob, x. k. ohh hb 
o6ecn6qHBaiox BbicoKofl npoHBBOOTTBjibHocxH xpyAa, hboOxoahmoH AJIH 
nOCXpoHKH H AaJIbHBfluiBrO pa3BHXHH C0UHa;iH3Ma. 

Bmbcxo ycxapBBUiHx MexoAoa. np0H3B0AcxBa, cjiBAyfix npHMCHBXb 

TEKHB, KOXQpbie ACJiaJlH — 6bl B03M0>KIH>IM HCOOJIHHXb 6oabuiyK) qacxb 
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paSoTU, He qejioBeqecKoH padoMett chjioH, a Sojiee npoflVKTHBHUMH 
MaUlHHBMH. 

CooGpasvHCb c bthm, cneAOBajio, b noHCKax sa hobumh arporexHH- 
qecKHMH MeroAaMH, b nepBVio oqepeAb, o6paTHTb BHHMaHHe Ha npoGJieMV 
MauiHHHofì o6pa6oTKH. 

Mbi He 6bijiH npHHVMCfleHbt npHMeHHTb HOBbie arporexHHqecKHe 
MeToAbi He pasóHpaHCb b Bonpoce h 6e3 ocHOBHoro onbira. Tvt, kbk h b 
06jiaCTH Hauiefl COUHaJlbHOfl H XOSflfiCTBeHHOfi >KH3HH, 6bIAH B HaUieM 
pacnopH>KeHHH arpoxexHHqecKHe Mexoflbi, BBeflenHbie y>Ke noBceMecxHO 
B KpvHHbix couHajiHcxHqecKHX npeflnpHHXHflx CoBexcKoro Coiosa. 

Hauia saflaqa cocxoHJia, b nepBVio oqepeflb, b xom, MXo6bi npe- 
oSpasoBaxb aXH MexoAbi, cooxBexcxBeHHO sfleuiHHM vcjiobhhm. 3xa pa6oxa 
npoAOjDKaexcH b hbuihx ahhx. B cbhsh c bxhmh npeoópasoBaHHHMH, 
Mbi AOAWHbi ycxanoBHXb o6’eM iiy>KHbix HSMeneHHH, cooSpasyncb co 
CneUH(})HqeCKHMH KJIHMaXHqeCKHMH H noqseHHblMH yCJIOBHHMH. 

B AaiibHeHiueM, Haiuett saAaqeii 6biJio, npoHseecxH uejiecooCpusHo, 
oKasbiBaioiAHecH Heo6xoAHMbiMH MOAH4>HKauHH H nepeAaqa Hcnpo6o- 
BaHHbix iwexoAOB AAH npHMeneHHH Ha npaKXHKe, 

CaMo C060H pasyiweexcH, qxo peuian nauiH saAaqH b 3Xom HanpaB- 
jieHHH, Mbi AOA>KHbi cxpeMHXbCH pasBHBaxb cyuiecxByiomHe MexoAw h 
Bbipa6axbiBaxb HOBue c ueAbio nocxoHHHoro noBbimCHHH np0H3B0AHXejib- 
HocxH Hauiero xpyAa. 

Eopb6a KoxopaH naqajiacb no noqHHy riapXHH BenrepcKHx TpyAH- 
WHXCH, c uejibK) noHHMceHHfl ceSecxoHMOcxH npoH3BOAcxBa, pacnpo- 
cxpaHHexcH h Ha pacxoAbi nHOHOBOAcxBa oboiahux pacxeHHH, a epe ah 
HHX, H XOMaXOB. 

3Aecb Mbi xo>Ke AOA)KHbi HaflxH, Hcnojiboyn Bce B03M0>KHbie mbxoau 
noHH>KeHHH B HacxoHiuee bpcmh eme cjihuikom bwcokhx pacxoAOB npo- 
H3B0ACXBa. 

HmOH B BHAV SXH C006pa)KeHHH, MU npOHOBOAHJlH H3JI0>KeHHbie 
HH>Ke onbixbi, B nauiHx onuxax, mh pacciwaxpHBajiH cneAvroiUHe qacxHue 
npoSneiwb! arpoxexHHKH xombxob. 

1. ycxaHOBJieHHe noAxoAamero mcxoas pa3MH0>KeHHH ajih npo- 
H3B0ACXBa B KpynHbix npeAnpHHXHHx. 

2. ycxanoBneHHe caMofi noAxoAnmeM ajih xoMaxoBOAcxaa ruiomaAH 
HHXaHHH. 

3. ycxaHOBJieHHe npHroAHoro ajih KpVnnwx npeAnpHHXHM MexoAa 
KyjlbXHBHpOBaHHfl. 

4 ycxaHOBjieHHC ueAecooSpaoHocxH nojiHBHwx mcxoaob nonycKOM 
H AOnaXaMH H nOJIHBHOH HOpMbl. 

5. Bbi6op cajwbix noAxoAHiAHX ahh paaaeAeHHH copxoB. 
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II. 

OHMATH^ECKHE H nOHBEHHME yCAOBHII 
MECTOPACnOAOJKEHHfl OBHTOB 

OTHOCHTCJIbHO KJlHMaTHqCCKHX flaHHblX MecTopacnojio>KeHHH onu- 
TOB, cjieAveT vcTaHOBHTb pacnojioraeM-jiH mu hvwhoH an» 6ecnpenwTCT- 
BCHHcro pasBHTHB TOMaxoB TCMnepaTypofi, B leqeHHC nepHOfla BupamH- 
BaHHB. CorjiacHO HccjieaoaaHHjiM npHxqapaa h flopie onrHMVM reMne- 
paxypbi, Hy>KHofi ajth pasBHXHB xoMaxoB B oxKpwxoM rpyHxe paBHO 
22—24° U. Ilo Ha6;iioAeHHHBM SaejrbiuxefiHa HMaiuan rpamua ana paa- 
BHXHH —4 15° U, HH>Ke axott xeiwnepaxypbi pasBHXHC yJKe neyaoBJiexBopH- 
xejibHO. CooSpaayjicb c sxhm, mu MO>KeM jierKO onpeaejiHXb nepHoa 
pasBHXHfl, caMbifl SjiaronpHHXHbiil ana xombxob b xeqeme BupaiUHBaHHB, 
no KOJinqecxBy anefl, cpeanan xeivinepaxypa Koxopbix Bbiuie 15° 14. 
CorjiacHO 30-nexHHM aannuiw o xejunepaxype naiuefl onuxHofl cxanunn, 
oqeBHAHO, qxo b xeqenne nnxn MCcnucB, ox iwan ao okxh6ph, MecaqHan 
cpeaHHH xcMnepaxypa npeBUuiaex 15° 14. 

Hmca b BHav cpeaHHfl BerexauHOHHbiil nepnoa KyjibXHBnpoBaHHWx 
y nac copxoB, Koae6jiioiUHÌlcn Moxay 130—150 aHHMH, mw mojkcm 
ycxanoBHXb, qxo xoiwaxbi pacnojiaraiox b noAHofi MCpe Hy>KHofl hm xcm- 
nepaxypoH. B xeqenne onbixHbix nex (1948—1949) Sbino 153 n 155 aneli, 
co cpeaneM xeiwnepaxypoM Bwuie 15° 14. 

OxnocHxenbno noxpe6nocxH b ocaaKax, Mbi Mo>KeM yxsepwaaxb, 
qxo cpeanee roanqnoe (no 30-AexHHM aannbiiw) 611 mm., b oOmeM, aocxa- 
xoqno ann xombxob. Cornacno onwxaM E. H. Knn>KeBOÌl, xoMaxbi npea- 
noqnxaiox BJiawnyw noqBy. 85%—95% BJia>KnocxH noqBU n 45%—55% 
oxnocnxenbnoH BAa>KnocxH Boaayxa, b nonnoH iwepe, yaoBJiexBOpnex 
noxpeOnocxH xoiwaxoB. Y nac nex eme cbohx co6cxBennbix aannbix o6 
oSpaaoBannn BAarn b noqse, no oxnocnxeAbnan BAawnocxb Bosayxa, 
B xeqenne Berexaunonnoro nepnoaa, aocxnraex b nauieft onbixnoM cxanunn 
weAaeMbix 45%—55%. Ono 6biAO aawe Bbiuie, b xeqenne onwxnux Aex, 
xaK, qxo, n b oxom oxnouiennn, ycAOBnn cooxBexcxBOsaAH ncxpeOnocxAM 

XOMaXDB. 

KoAHqecxBO coAneqnoro cBexa naxoAHTcn b xecnoW cbabu c xeivine- 
paxypott. Mbi ne b cocxonnnn opennxb HJc BAHHnne oxacAbno apvr ox 
apyra. 30-Aexnnn cpeanna 1994 coAneqnwx qacoB onaaaAacb coBepuienno 
aocxaxoqnoH aah xoMaxoB. 

noaBoaH nxom Beerò CKaaannoro, mu mowbm yxBep>Kaaxb, qxo 
KAHiwaxnqecKHe ycAosna nauieH onuxnoft cxanunn bo bccx oxnouiennnx 
oxBeqaiox noxpeOnocxnivi xoiwaxoBoacxBa (1. xa6AHua). 
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A-P AmvKÌl ffiOMOIIf 


BosflejibiBaHHe TOMatoe nocesoM b oTKpwTutt rpvHT h hx -BupautH- 
Banne b xanoM BHfle, BnojiHe bobmowho njw KJiHMawqecKHX vcjiobhjix 
Hauiati onbiTHdi craHUHH. 

npH THCBAOBOM BoaAcjiWBaHHH, cospeBaHHe TOMaxoB ycneBaex ao 
H acxvruieHHH occhhhx aaMopoBKOB. PAaBHHM npeHMvmecxBOM thcbao- 
Boro BoaACAbiBaHHB BBJiHexcH, KpoMC xoro, o6cxoAxeAbcxBO, qxo npo- 
pacxaiomHe rpvnnaMH MOJioAbie pacxenHfl motvx ycnemnee npoxHBO- 
cxoflxb HcSAaronpHjiXHOMy bjihahhw cpeAW, m3m eAHHHqnbie, cjiaSue 
paccaAbi. Bro oanaqaex ^^jyrHMH cnoBaMH, qxo mu mokbm npoHSBOAHXb 
noceB H npH 6(Miee HeSjiaronpHBXHUX ycjioBHBX noroAu, x. k. pacxyuwe 
rpynnaMH xoMaxw Mence uyBCXBHxeAbHU k noHHJKCHHio xcMnepaxvpbi. 
JlbiccHKo ocHOBWBaji Bbipa6oxKy axoro MCXoAa paaMHOKCHHH Ha o6meM 
OHanorHqecKOM saKone, rAacHiucM, qxo Me>KAy oahopoahumh ocoOaMH 
peuiHxeAbHan 6opb6a He npoHcxoAHX. Hao6opox, cAHHHqHue aKseM- 
nAHpbi noAAep>KHBaK)x, b Haqajie pasBHXHH, Apyr Apvra, h Moryx, xbkhm 
oOpaaoM, conpoxHBJiHXbCH HeOjiaronpHHXHbiM ycjiOBHHM. 

KpoMC rHcaAOBoro BosAejibiBaHHH na nocxoHHHOM Mccxe mu bkjho- 
MHAH B Hauiy cepHK) onuxoB xaK>Ke h paaMHOweHHC b napHHKC. flpH paa- 
MHOM<eHHH B napHHKC, Mbl HSyqHAH ACtlCXBHe HHKHpOBaHHH Ha paSBHXHC 
pacxcHHfi H B AajibHeilujeM ero BJiHHHHe na hx ypo>KafiHocxb. HxaK, mu 
ocxaBHnH, B HauiCM onuxe, qacxb Bbica}KeHHbix b napHHKe xoMaxoB, 
BOBCe He nHKHpoBBHHUMH, qaCXb HHKHpOBajlH OAHH pa3 H XpeXbK» qaCXb, 
nHKHpOBBAH ABB pBSa. CjICAOBaXejIbHO B o6meM MU npOBCpHAH 3 KCne- 
pHMCHX C CHCXeMBMH paSMHOWeHHH B qCXUpCX paSilH^HUX KOMSHHaUHHX. 

Onuxu MU npoBCAH no naxHHCKoil KBaApaxoo6pa3Hoil CHCxeMC. 
Mu BuSpanH aah onuxoB copx „Typyjlb“ (rnOpHA AaxckhB sKcnopx, 
X npeaHACHX rap4)HAbA). riepsufi paa mu nponseenn 3 Th onuxu b 1948 r. 
H noBXopHnH HX B 1949 r. Aannue h 3 peayjibxaxoB AsyxjiexHHX onuxoB 
noKaaaHu b cncAyiomHx xaOAHiiax ( 2 , 3, 4). 


2. TaSjiHua 

OnbiTbi co cnoco6aMH pa3MH0>KeHHH TOMaTos 1948 r. 


CnocofliJ 

CpeAHMtt ypo)Kai1 

CpeAHHH 

pasHHua 

ypo)KaeB 



H/K.x. 

riOCeHHHbie B OTKpbiTbitt 
rpVHT.. 

246.48 

171 

-f- 102.27 

1 

Bea ilHKHpOBKH. 

145,85 

101 

+ 1.64 

1 pas nHKHpOBaHbi. 

133,04 

92 

— 11,17 

2 paaa iiMKHpoBaHbi . 

144.21 

100 

± 0,00 

Oiiih6kh. 

+ 10.73 


+ 15.13 
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3. TsfljiHua 

OnuTbi flJiH cno<?o6oB pb 3 mho)kchmh TOwaTOB 1949 r. 


Cnoco5u 

Cpe/iHHK ypo>KaK 

CpeflHHB 

1 paaMttm 
ypOMcaeB 



U/K. 

X. 

riOCeflHHbie B OTKpUThltt 
rpVHT. 

134,83 

145 

^ 41,75 

Bea nMKHpoBKii. 

118,04 

127 

-1 24,96 

1 paa nnKMpOBani.i. 

156,00 

167 

4 62,92 

2 paaa iiHKHpooaHN . 

93,08 

100 

± 0,00 

OlBHÓKH. 

± 12,94 


± 18,32 


4. TaS/iHua 

JUBVxneTHKe (1948, 1949) cpeflHwe AaHHi>.e oiiuTon an» cnocoCoB pa3MHO>KeHi]>i 

TOMaTOB 


CnocoOiw 

Cpeaiiiin ypowan 1 

CpeAHHfl 

paaHHua 

ypo>Kaen 

ll/K. X. 

nOCCHHHWe B OTKpUTblW 
rpynT.... 


D 

1 72,01 

Bea nwKHpoBKH . 


m 

-h 13 ,a 30 

1 paa HHKMpOBaHbi. 

144,52 

122 

+ 25,88 

2 paaa nHKHpoBaHU . 

118,64 

100 

± 0,00 

OuinOKH. 

± 11.83 

± 16,72 


Ha 3THX Ta6jiHU cneflycT, qxo tometw, nocenHHbie b otkputom 
ìTpvHTe, flajiH caMbifl 6ojibuioH ypo>Katt, pacTeHH^J >Ke rpeeyiouiHe MaKCH- 
MajibHoro KojiHqficTBa tpyfla, t. e. Asa paaa nHKHposaHHbie, asah caMufl 
HH3KHtt ypo>Katt. PaSHHUa MOKAy 3THMH KpattHHMH BCJlHMHHaMH 
paBHa no AsyxjierHeH cpeAHeH 72 U, mto cocraBjiHer, no cpaBnenHio 
c npoAVKUHeit no npe>KHef! CHCTeiwe pasMnoKemn h pasBeAenna, koto- 
pan Aaaajia b cpcAHCM na scio crpany okojio 60—80 U c KaAacrpo- 
Boro xojibAa, ypo>KaH OAHoro kba. xoAbAa.^rAaBHoH npnqHHofl BbicoKoro 
.ypo>Kafl npn noccBC b oTKpwxbiii rpynx nannexcn cOcxonxejibcxBo, qxo 

I SeMenbHSfl Mepa (npH<5hH3HTeBbHO 0 6 ra.) 
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X-P ahxpgH uiomoui 


MOJioobie pacxeHHH b HaMajie CBoero paaBHTHB pacnojiarann flocxa- 
xoMHbiMH luiomaflHMH nHxaHHB, fiCjieflcxBHe Mero MorjiH pasBHBaxbCH 
ropasAo CHJibHee, mcm pacxyiUHC b napHHKe paccaAbi, pacnojiaraio- 
uwe ropasAo Menbuiefi nAomaAbio. OnbiXHuft nvHKx oBomeBOACBa CeAb- 
CKOXOBflfiCXBeHHOll AKaACMHH HM. THMHpBBCBa VCXaHOBHA, MXO BblCO- 
KHft ypoMcaft pacxcHHft, BbipaiUHBaeMbix co anaMHxejibHbiMH ruiouiaAHMH 
nwxaHHH npoHcxoAHX onoro, '«xo pacnojiaraiomaB 6o buieii luiomaAbio 
HHxaHHB paccaAa CKopee npoxoAHx o cxaAHio flpoBHsauHH h CBexoBVio 
cxaABK). Bahhhhc b HaMaJibHott cxbahh pbsbhxhb Ha ypo>Kati luioAoa 
noKasbiBaex xa6jiHua (5.), cocxaBJieHHan no AaHHbiiu ynoMHnyxoro Buiua 
onwxHofi cxaHUHH oBomeBOAcxBa. (SAenbiuxefln: OBomeBOAcxaa cxp. 279,), 


5. TaÓJiHua 


BjiHflHHe nJiomaflH HHTaHHH Ha ypo)Katt TOMaroB. 


n-iomaflb 

niiTaHHfl 

CM. 

ypo)Kafi H/k. xojibA 

paHHHX 
Vili AO 22 

KpaCHblX 
IX AO 3 

aejieiibix 

IX or 3 

o6mHft 

ypOHcaH 

16 > 16 

108,80 

340,00 

180,20 

520,20 

8X8 

51,00 

215,90 

224,40 

440,30 

4X4 

6,80 

61,20 

197,20 

258,40 


Mbi He pacno;iarajiH-6bi BcejviH AaHHbiiwH ajw ouchkh, ecnH-6br 
Mbl npOBOAHJIH HaUlH CpaBHeHHH JIHUlb Ha OCHOBBHHH paSHHU Me}KAy^ 
ypOM<aHMH. HeoSxOAHMO XaK>Ke npHHHXb BO BHMMaHHe OXHOCHXejIbHyiO 
CeSeCXOHMOCXb X. K., B KOHUB KOHUOB, MU MO>KeM CyAHXb O npOAVKXHB- 
HOCXH ;iK)6ofl CHCXCMbl, JIHUlb Ha OCHOBaHHH Ce6eCXOHMOCXH. OXHOCH- 
uiHecH K BXOMy Bonpocy AaHHbie npHBeACHbi b cjieAyiouiHX xaSjiHuax 
(6, 7, 8,). PaccMaxpHBan pacxoAbi npoHSBOAcxsa xoiwaxoB Ha 1 kp., mw 
aaMeuaeM, mxo BwpameHHbie b 1948 r., c aboAhoM nHKHpOBKofl, pacxenH» 
npHiujiHCb no 17 (|)hji., aa kp. xoiwaxoB, xoPAa KaK pacxoAbi npoHSBOAcxBa, 
noccBOM B oxKpbixbifi ppynx xoiwaxoB, cocxbbhjih 10,5 (|)hji. npHHHMan 
pacxoAbi npoHSBOACXBa Aea paaa nHKupoBaHHbix xombxob sa 100, xo 
pacxoAbi nocesoM b oxKpuxbift ppyHX, cocxaBJWx 64. cjieAOBaxejibHO 
Ha 36% iweHbuie. 

Mxo KacaexcH npoHssoAHxeAWiocxH xpyAa, to mw MOXceM ycxano- 
BHXb, qxo Ha 1 paOoUHll uac npHXOAHXCH, npH ABa>KAbI HHKMpOBaHHblX 
xoMaxax, 22 kp. hjioaob, xoPAa KaK npu nocese b oxKpuxbiW ppynx xoMa- 
xax — 34,4 KP., uxo osHauaex no cpaBHeHHio c npeAbiAvuiHM 156%- 
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A-P AHAHKS uiomoui 


6) OnuTu c nAOUfa ^ hH ) nuranun 

06meH3BecTeH $aKT, mto nnomaflb nHTaHHH pacreHHB cnjibHO 
RnHBCT Ha ypOKaMHOCTb. B BHflV' Toro, mto mw hc pacnojiaraCM 
flOCTOBCpHWMH OTCMeCTBeHHblMH flBHHblMH, OTHOCHTCJlbHO OHTHMaJlbHOfi 
njiomaflH nHTaHHH tombtob, mw npoBejin, OJifi BUncHeum BToro Bonpoca 
onwTbi, HaxoflHiUHecH b cbhbh c njiomaflbio nHTaHHH. 3 th ohwtw npo- 
AojiwaJiHCb TaKMce abb roAa (1948 h 1949). 

Mw npoBCAH HauiH onwTW c 6-k) BHAaMH iiAomaAcH nHTaHHH. 
CorJiacHO cobctckhm peavAbTaTaM, mw npoAcjiajiH nepevio KOMSHHa- 
UHK) C COBCCM MCAKHMH IinOmaAflMH nHTaHHH. YCTaHaBAHBaH Me>KAy- 
pHAHH H paCCTOHHHH Me)KAy paCTeHHHMH B PHABX, MW npHHHMBJIH BO 
BHHMaHHC BOBMOWHOCTb MaUIHHHOH 06 pa 60 TKH H npOBCJlH MOKAypwAHH 
He 6iiH>Ke 60-th cm. Apyr ot Apvra. OAHaKo mw coKpaTHAH paccTOHHHe 
MOKAy paCCTCHHHMH B PHAAX AO 30 CM. C006pa3H0 C 3 THMH OCHOBBHHHMH, 
MW npoBCjiH HauiH onwTW co cneAywiAHMH BapnaHTaMH: 60 x 30cm1| 
70 x 30 CM., 80 x 40 CM., 90 x 40 cm., 100x40 cm. h 100 x 50 cm. 

OnwTW 6wah npOBCACHW Saokobwm mctoaom c qeTwpexKpaTHotl 

IlOBTOpHOCTbK). OhWTHWH COpT „Typyjlb“. Mw BOSACJlHBaJlH HX OAHO- 
CTeOeAbHWM MCTOAOM 663 KOAbCB. 

Pe3yjibTaTW AéyxAeTHHx ohwtob mw hphboahm b Ta6AHuax 15, 
16 H 17. H3 3THX TaOjIHU BHAHO, MTO AyMUlHe pCByjlbTaTW AOCTHPHyTW, 
B ABXXrOAHMHOM CpCAHCM, C HOCaAKOil 70 x 30 CM. 


15. TaCjiHua 

OnuTbi c njiomaAH nHTaHHH TOMarOB 1948 r. 


BapHaHTbi 

CpeAHHìl ypo>Kall 

1 CpCAHHH 
pasiiima 
ypOKae» 

U/K. xojibA 

30 X 60 CM . 

221,72 

174 

+ 94,01 

30 X 70 CM . 

197,36 

154 

-f- 69,65 

40 X 80 CM . 



-f 40,52 

40 X 90 CM . 

o 

CD 

119 

+ 23,90 

40 X 100 CM . 

147,69 

116 

+ 19,98 

50 -X 100 CM . -. 

127,71 

100 

± 0.00 

OuihCkm. 

± 10.25 

+ 14.45 


































AilAI'KiI mOMOlll 


20 . Ta 6 jiima 

OnuiTu riJiomaAH nHTaHHfl TOMaTOB. 

CpeAime aanuBie no npoueccy cospenaHiin aa flna ro^a 1948 — 49 . 


BapiiaiiTiw 

ypo)Katt 

£ et 

C A 

r; 

s o 
. 

s 

co 2 

OómnH 

ypo>Katt 

1 , Sì 

333 01 ^ S • 
^ CO u 

2 rtg aa 

§£ 
ag c; o 

U ^ X X 

IllOJIb 

anr. 

ceiiT. 

OKT. 

OJOXH 

•tracie 

r, 

^ « 
U.-P 
n o ' 

X 

0» 
t , 

1> .0 
n o'' 

U/K.X. 

6,18 

91,12 

43,70 

28.46 

169,46 

78,05 

68,46 

31.54 

0,52 

w'* ^ vJ*.» CM 

3,65 

53,77 

25,79 

16,79 

100, 

II/K-.XJ 

4,42 

93,29 

49,87 

29,14 

176.72 

74,07 

i 

70,46 : 

29,54 

0,65 

/U A iHJ CM ^ 

2,50 

52,79 

28,22 

16,49 

100,- 

U/K.X. 

2,90 

59,79 

43,99 

23,53 

130,21 

56.37 

69,79 

30,21 

0,73 

OU A 

/O 

2,23 

45,92 

33,78 

18,07 

100, 

U/K.X. 

2,24 

54,90 

43,36 

25,36 

125,86 

55,35 

69,45 

30,55 

0,84 

yu X t-M Q. 

% 

1,78 

43,62 

3M^ 

1o7i5 

100,- 

H/K.X. 

1,76; 

54,42 

38,56 

20,63 

115,37 

55,51 

67,51 ! 

32,49 

0,80 

imi X t-M ^, 

% 

1,52 

47,17 

33,42 

l7.8^ 

100, 

n/Kx. 
1 no s ^0 r —-_ 

1,58 

46,25 

37^ 

18,02 

o 

IO 

OD 

46,70 

68,78 

31,22 

0,89 

1 vAJ %9\J VM 

% 

1,22 

44.95 

36,00 

17,83 

100, 


21. TaOjiiiua 

OnhiTbi Ann njiomaAH nuTaHiin TOMaron. 
Bec njTOAOB b 1948 r. 


BapiiaiiTi.i 

Bec 100 njiOAOB icr. 

u 

Ix. 

(L) 

O) 

X 

e=t 

CU 

Q. 

O 

Vili 12 

Vili 16 

co 

CM 

B 

> 

lEIIIA 

IX 7 

1X22-23 

IX 28 

cc 

X 

X 13 

.30x60 CM 

7.50 

6,42 

6,80 

7,84 

6,34 

6,16 


4,74 

4,28 


30 x 70 CM 

6,82 

6,60 

8,00 

7,64 

"6,54 

5,84 


5,54 

5,14 

4,62 

BBi 

40x80 CM 


6,00 

7,20 

5,26 

5,52 

5,12 

7,00 

4,16 

5,96 

40x90 CM 



6,92 

7,30 

5,80 

5,62 

|Q 

4,64 

3,94 

5,76 

40 X 100 CM 

6,72 

6,56 

7,24 

8,24 


5,4(J 


4,74' 

4,52 

6,18 

50 X 100 CM 

*6,90 

5,76 

7,12 

7,30 

6,16 

6,34 

5,44 

4,42 

4,12 

5,95 

CpeAnee 


,618 

7,21 

7.47 

6,05 

5,77 

5,14 

5,11 

4,27 
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X-P AHXPkS tnOMOID 


HccjieflVH nepeHHCJiCHHbie peayjibTaxbi c tomkh apCHHji teopHH 
9K0H0MHH npOHSBOflCTBa, Mbl BHflHM, MTO ceSCCTOHMOCTb TOMaXOB HH>Ke 

Beerò npH rinomaw OHxaHHn 70 x 30 cm. B xo->Ke apeMB mu HaxosHM, 
qxo ripoHBBOAHxenbHocxb xpvaa ne nponopuHonanbHa coOpaHHOMV 
ypoJKaio. ^etlcxBHxenbHO, xoxn Mbi coOpann MaKCHManbHbin ypo>Kaft 
Ha nnomaw nHxaHHH 30 x 70 cm (176,72 u.) nafl. xonbfl), xo MaKCHManb- 
Hbiil ypo>Kaft, npHxoflHiUHficB Ha 1 pa6oxoqac b 1948 r. oKasancn Ha 
nnomaw nHxaHHH 80x40 cm., a b 1949 r — 60 x 30 cm. PasHHua M.>KAy 
MaKCHManbHbiM H MHHHManbHbiM ypo>KaHMH, npHxoAHmHMHCH HB 1 pa6o- 
xoqac HeaHaqHxenbHa, ona cocxaBnnex b o6meM 3 kx. 

3xh BbiqHcncHHH noATBepwAawx xowe Hame yxBepn<AeHHe, Bbicxa- 
aaHHoe no noBOAy namHX npewnnx onuxoB, no KoxopoMX MaxcHManb- 
Hbift AoxoA Mowex 6bixb AocxHrnyx noceaoM b oxKpuxbifi rpXHX. Ce6e- 
cxoHMOCXb npH 3X0M onbixe 6bina Bbime, noxoMy mxo BbiparnuBanne 
paccaAbi npPHSBOAnnocb b napHnne. floApoSHbie AaHHwe naxoAHTCH 
B xa6nHnax 24, 25 h 26. Ce6ecxoHMOCXb (26,6 $Hn. sa 1 Kr.), bu- 
pameHHbix xbkhm oOpaaoM xombxob, oAHaKo, xan HH3Ka, nan OHnaHCOBan 
cpeAHflH nena sa 1949 r. 


24. Tafi.'iiiua 

OnbiTu iiJiomaAH nHTaiinfl TOMaxoB 1948 (6e3 OKymiBanHfl h 6e3 KOJibeB)- 
npon 3 BOAHTejibHOCTb Tpvfla II cef5ecTOHMOCTb npii paaJiiiMHbix njiouiaflfix nnTanH^i. 


riJiomaAb 

RHTanHH 

CM 

o 

u 

s s 

iSi - 

ypo>Kafl 

ll/K. X. 

Kr/pa6.1 
qac 

BaJioBOil 

npHXOA 

OOpllHT 

(J)nji-iep 

KT. 

60 X 30 

1218 

192 

221,72 

174 

18.1 

91 

4154,39 

164 

18,7 

95 

70x30 


168 

197,36 

155 

18,4 

92 

3650,16 

144 

j 

18,5 i 

94 

80x40 

818 

128 

168,23 

132 





18,3 1 

93 

90x40 

772 

121 


Ilo 

19,7 

97 


115 

19,1 

96 

100x40 

732 

115 

147 69 

115 



2883,61 

114 

19,5 

98 

100x50 

637 


127,71 




2535,99 


19,9 
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A-<‘ AHAI'lifi IHOMOIH 


b) Cnocoóu atiiìaufusaHUii 

Hmcb b BHjiy, MTo npH BbiSope luiomaAH nHTaHHB TOMaTOB cjieflyer 
TaKMCe npHHHTb BO BHHMBHHe Cn 0 C 06 BbipaUlHBBHHB, Mbl npOBOAHJIH, 
BMCCTe c HcnbtTaHHCM njTomaAH nuTaHHfl, TaKM<e onwTbi BbipamHBaHH», 
qTo6bi pacnojiaraTb HaAe>KHMMH AaHHUMH oTHocHtejibHo pasHHu ypo- 
M<aeB B saBHCHMOCTK OT npHMCHeHHH paanHMHbix cnocoSoB BUpaaHBaHHH. 
npH 3T0W CepHH onbITOB, Mbl HCCJieAOBaJlH OAHOBpCMeHHO H TO, HaCKOJIbKO 
BblpaiUHBaHHe C KOJIbHMH HOBblUiaeT Ce6eCTOHMOCTb. Coo6pa3HO C 3 THM 
Mbl BbipaCTHJlH qaCTb HBUIHX OnbITHblX paCTCHHfl C nOABH3KOfi K KOJlbflM, 
a qacTb 6e3 KOJibea. 

BropuM, noAne>KamHM BbiBCHeHHio BonpocoM, 6biJio BJiHHHne 
naCbIHKOB Ha ypo>KaflHOCTb. fio 3 TOMy nOBOAy, MW npOBCJIH KOMÒHHaUHH 
c TOMaraMH c KOJibHMH c 1—2— 3-h nacbiHKaMH h Ses raKOBux. 

npH 6e3KOJiOBbix TOMarax, mw hc npHMenflJiH yAajiewHH nacbiHKOB. 
SAecb, Mbl pa6oTajiH, b o6meM, c AByMH KOM6HHauHHMH. B oAHofl qacTH 
oHbiTHoro MaxepHajia mw oxyqHBajiH ctcSjih, Apyryio qacrb, oAHano, mu 
B bipaiAHBaJlH 663 OKyqHBBHHH. OKyqHBaHHCM Mbl CTpeMHJlHCb yCTaHOBHTb 
ero BJiHHHHe Ha ypo>KafiHOCTb h ycKopenHe coapeeaHHH. 3 th ohutu, 
Mbl, cjieAOBarejibHO, npoBejiH b 6 KOMÓHHauHHx. PaaMcmeHHe onuTHbix 
ACJIHHOK COCfOHJlOCb HO 6 JIOKOBOH CHCTeMe. MhCJIO nOBTOpeHHfl: 4. CopT 
onwTHbix TOMaTOB—„TypyJlb“. PaccaAbi BbipameHbi b napHHKe, 663 
HHKHpoBKH. npoAOJi>KHTejibHOCTb oHbiTa: 2 roAa (1948, 1949). 


27. Ta()JiMua 

OnwTi.i CO cnocoffaMH BwpamHBaiiHH TOMaron 1948 r. 


BapnanTLi 

CpeAHHtt ypoHcaft 

CpCAHBH 

paaiiHua 

ypo>KaeB 


IJ/K. xojibA 

OAHOCTeOejibBhie c KOJibBMu 

66,66 

100 

± 0,00 

ZlByxcTeGe;jbi(b’e c KonbflMii 

86,52 

130 

4 - 19,86 

TpexcTe6e;ibiib»e c KOJibBMii 

88,12 

132 

+ 21,46 

Bea nocuHKOBaHHH c noA- 

B5I3KOftK KOJTbHM. 

93,44 

140 

4 26,78 

Bea nocbiHKoaanHfl 6ea boa- 

BHaKOfl K KOJIbBM C OKVMHBa- 
MHCM. 



4- 63,81 

Bea nocbioKOBaniiH Oea boa- 

BH3KO^Ì K KOAbBM 6e3 OKV- 
mtaaiBifl . 

123,19 

185 

56,53 

OuihCkh . 

± 11.14 


+ 15.71 
























IJORHK Al'l'OTRXHHHKCKHK MKTOAhl C;UOOOB(JTByK>T l’AUUUTHIO UAlUErO OROm.KBO IC'TBA 
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28 . Ta 6 jiMua 

Oni>iTu aJih cnocoÒOB BUpamiiBaiiHB TOMaroB 1949 r. 


BapiianTu 

CpeAHutt vpOHcatI 

CpeAHflH 

paaxHHua 

ypoHcaeB 


11/K. XOAbA 

OflHOCTeOCJIbHWe C KOjlbÌBMH 

53,92 

100 

± 0,00 

fluycTe6ejibHi»ic c KOjibBMii 

55,49 

103 ' 

+ 1,57 

TpexcTe6ejibiib.e c KOJibHMn 

64,61 

120 

+ 10,69 

Bea iiacbiHKOBaHiiH 6e3 moa* 
BHaKOlf K KOJlbHM. 

66,44 

123 

+ 12,52 

Bea nacwHKOBaiiHH fiea iioa- 

n5I3K K KOAbHM C OKyMH- 
BaHHeM. 

73,38 

136 

4- 19,46 

Bea riacbinKOBanHH 6ea noA- 
BHaKOH K KOjibBM Oca OKy- 

MHRaHHB . 

95,80 

177 

+ 41,88 

OlIIIlfiKIt. 

± 7,20 


t 10,16 


29 . Ta 6 jiMqa 


OniiiTw flJiM cnocoGoB BbipamiiDaiiH;i TOAiaroB. 
CpeflHiifi ypo>KaM sa «sa ro^a oplitob ( 1948 — 49 ) 


BapiianTi»! 

CpeABBìl ypowart 

CpeAHHH 

paanima 

ypo>Kaen 


Ll/K. xojibA 

OAnocTeóeJibHbie c KOJibHMii 

60,29 

100 

± 0,00 

,ClByxcTe6eAbH!.ie c KOjibHMii 

71,00 1 

118 

+ 10,71 

TpexcTe6c;ibi(i.ie c KOjibHMii 

76,36 

127 

+ 16,07 

Bea nacbiHKOBamiB c riOA- 
BH3KOf! K KOJIbBM . 

79,94 

132 . 

4- 19,65 

Bea nacbiBKOBaniiB, 6 ea boa- 

BB3KH K KOJTbBM C OKyMM- 
DaHHeM. 

101,92 

169 

4- 41,G3 

Bea noci>iiiKOBaiiiiB 6 ea boa- 

BB3KM K ICOAbBM 6e3 OK'y- 
MBBaHHB . 

109,49 

182 

4- 49,20 

Oinn6b*;i. 

+ 9.17 


± 12.93 
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31. TaSjiuua 

OnbiTH fljifl cnoco6oB BwpaiuHBarinB roMaroB. 
ripouecc coapecaHHB h cpe^Hce ypoM<aB ape.ibix njioAOB c oanoro pacrCHHB b 1949 r. 



32. Ta6jiHUa 

OnUTbl /KJ15I Cn0C060B BUpaUlHBaHHR TOMaTOB. 

CpeAHHe AaHHbie o npouecce coapeaaHHH h cpeAHHX ypoKan apejiwx nnoAOB 
OAHoro pacTCHHB aa ab» roAa 1948—49. 


HOBMK ArPOTEXHHHKOKHR llETOAU CBOCOfiOtByDT PAaBHTtf» HAUlErO OBOIAEBOACTBA 31 
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,VP AHXPEft moMon 


35. TaÓJiHua 

OnwThi cnocoCoB BbipaiuwBaHHH TOAiaroB. 
CpCAHHtt nec njiOAOB sa 1948 h 1949 rr. 


BapiianTbi 

1 

1 Bec 100 riJiOAon kp. cp. j 

O) 

si 

n C 

^ C2 

rQ o 
a. 

1 o 

• vo 
rr o 

B 


6. 

B 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

1 cpoKH cOopa 

OAHOCTeOejibUbie 

C KO/IbBMH 

7,38 

7,00 

7,86 

7,80 

7,13 

7,46 

6,62 

6,46 

5,57 

^ 7,03 

flByxcTeCejibUbie 

C KOBbfIMH 


6,88 

6,44 

6,83 

5,91 

5,83 

5,97 

5,30 

5,22 

6,16 

TpexcTef)ejibHi.ie 

C KOJIbflMH 

7,21 

6,66 


6,71 

5,79 

5,50 

5,22 

5,14 

5,12 


Be3 nacbiHKOBamiB c boa- 
BB3KO^^ K KOJlbJIM 

6,50 

5,73 

5,70 

5,92 

5,24 


5,03 

4,63 

4,45 

5,35 

Be3 nacbiHK0BaHHB6e3n0A- 

BH3KH K KOJIbflM C OKV- 
unnanneM 


6,06 

6,04 

5,75 

5,15 


4,77 

4,31 

3,97 

5,28 

Bea nacbiHKOBannBCeanoA- 

nB3KH K KOJlbBM 6e3 
OKYMHBaHHfl 

6,49 

6,09 

1 

7,25 

5,75 

5,20 

4,33 

4,86 

4,32 

4,01 

5,36 

CpcAiiee 

6,91 

6,40 

6,73 

6;46 

5,73 

5.48 

5.41 

5,02 

4.72 



36. TaOjiHUa 

OniiiTi .1 cnoco6oB BbipaiAWBaiiHH roMaroB b 1948 r. 
npoH3BOAHTejibnocTb Tpvfla n 6e3 nnKHpoBKii ceCecTOUMocTb iipii pa 3 ;niMm>ix 

cnoco6ax BbipamwBaHHH. 


BapiiaHTbi 

» 

5 £ = . 

o 2 <u ^ j 

O 3 S O 1 

^ r *-< t- o , 

C cù C,c « 
C H C S 7 

OOuiefl 
ypO)KHK 
H/K. X. 

Kr/pa6. 

Mac 

BajiOBoK 
npHxoA 
(1)0 pii UT 

(}ìnjijiep 

KF. 

OAHOCTeOeJibHbie 

C KOJFbHMH 

1113 


66,66 

100 

6,0| 


3969.42 

100 

59,0 


XlByxcTeOejibubie 

C KOJIbHMH 

1147 

102 

86,82 


i 

125 

4018,72 


46,0 

78 

TpexcTeCeJibHbie 

C KOJIbHMH 

1149 

102 

88,12 

132 

7,7 

128 



45,5 

77 

Bea iiacbiHKOBaHHH c 

nOABH3KO{l K KOJIbHM 

895 

81 

93,44 

i 

i 

174 

3608.81 

91 

38,5 

co 

Bea nacbiHKOBaHHfl Cea 

nOABB3KH K KOJlbHM 

C OKyMUBaHHeM 

590 


130,47 

196 

22,2 

370 

2196,44 

55 

16,8 

28-5 

Bea nacbiHKOBaiiHB Óea 

nOABB3KH K KOJIbflM 
603 OK'yMMBaHMB 

336 

48-5 

123,19 

184 

22,9 

385 

2114,63 

53 

17,2 

29-2 
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A'I' AIIA>'KÌi lUOMOIU 


npHHHMan BO BHHMaHHS Bce AaHHbie (Mbi VTBepHCAaeM, MTo CHcreMa 
BbIpaiUHBaHHH C KO;ib 51 MH SHaMHTejIbHO VflopOKaeT np0H3B0ACTB0 npH 
TenepeuiHHx ryproBUx ueHax) 24 sa 1 xr. osHaqaer «bhvio noxepio 
flnji npoHSBOflHmero aaBcaeHHji. Onbitbi noKasbiBaror mto mo>kho nojiv- 
MHTb 3HaqHTe;]bH0 SojibuiHfl ypowaK 6e3 nacbiHKOBaHHH h 6e3 oxyqH- 
BaHHH. 


r) Bmìhhuc oimucHUM nu ypooH'uv tomotuu 

TexymaH nocrpofixa opocHxejibHbix o6opyAOBaHHH, cAenajia 
HeoSxoAHMblM BblHCHCHHe BOnpOCa OpOUiaeMOCTH TOMaTOB. HauiH, 
OTHOCAIUHCCa K 3T0My, AaHHblC BBCblWa HCCOBepilieHHbl, n03T0My Mbl 
CMHTajiH Hy>KHbiM, B ncpByio oqepcAb, npOBepnTb ueAecoo6pa3HocTb 
noBceiwecTHo eme h Hbiae pacnpocTpaHCHHoro SojibrapcKoro opocn- 
TCAbHoro iweTOAa nojiHBaiiHH h jionacTHoH o6pa6oTKH ajih HppHrapHH 
TOMaxoB. Coo6pa3yflCb c BbiuiecKaaaHHbiM, mu nposejiH HauiH-onbixbi 
nocpcAcxBOM jionaxaiwH h hojihbom HanycKOM. ripH o6ohx opocHxejibHWx 
MexoAax, Mbi npMMeHAJiH no Asa paajinqHbix nopMbi boau. RaaiweineHne 
onuxHbix AejiAHOK cocxoAAOCb no AaxHHCKOMy KBaApaxoo6pa3HOMy 
MCXoAy c nnxHKpaxHbiM npHMeneHHeM n 5-k) noBXOpHOCxniviH. MexoA 
BbipaiUHBaHHA B 1948 r. 6biji 6e3KOJiOBoH h 6e3 OKyqHBaHHH, b 1949 r. 
>KejiaH ycxanoBHXb B03M0>KH0CXb H uejiecoo6pa3Hocxb npHMeneHHH 
KonbCB npn opocnxejibHofi KyjibXHBwpoBKe, mu npoBCjiH x. nao. aboìIhoìì 
onbix napanjiCAbHO c BbipauiHBaHHCM 603 koìibcb h c KOJibHMH. B KaqecXBC 
onbixHoro copxa mw B3njiH „Typyjlb“. Mbi npHMenHJiH b Ka>KAOM 
oxACJibHOM cjiyqae opouiennA, npn jwexoAe, noJiHBa jionaxaMH nopNiy 
BOAbi, cooXBexcxByiomHe 25—50 mm. ocaAKOB, a npn nojiHBHOM —50 
— 100 MM, ocaAKOB: B 1948 r. Mbi opocnjin, b xeqcHHC BerexauHOHHoro 
nepHOAa 3 paaa, a b 1949 r. — 2 pa:». 

B xeqenne BcrexauHOHHoro nepnoAa (anpejib—cenxHSpb), Buna- 
AABUJHecH ocaAKH, cocxaBHBH B 1948 r. —250,3 mm., a b 1949 r. —261,7 
MM. cjieAOBaxejibHo, mbi npnOaBnnH onbiXHbiM pacxenHHM na opouiennoM 
yqacxxe, b aaBHCHMocxn ox BejinqHHbi nojiHBHon HopMu 75,150 n 300 mm. 
BOAbi. BMecxe c ecxecxBCHHbiMH ocaAKaMH, cocxaBAHAa, cjieAOBaxejibHo, 
MHHHMajibHan nojiHBHan HopMa b 1948 r. — 325,3 mm., a MaKCHMajibnaH 
550,3 MM, ocaAKOB. B 1949 r., cocxaBnnjia MHHHMajibHan nonHBHan 
HopMa 311,7 MM. MaKCHMajibHan — 416 mm. ocaAKOB. 

.UaHHbie cjieAyiomHx xa6jTHU (39,» 40, 41) noKaawBaiox bjihhhhc 
opouieHHH Ha ypoJKafiHocxb. 3xox onux mu npoBOAHAH, kbk 6uao ywe 
vnoMAHyxo K^uie, xaK>Ke b xeqeHHe AByx Jiex b 1948 r. h 1949 r., npHjio- 
>KeHHan xaGnHHa noKasfaiBaex, cjieAOBaxenbHo, cpeAHioK) pesyAbxaxoB 
sa Asa roAa onuxoB. npHHHMa» bo BHHMaHHe o6cxoHxe.nbcxBO, qxo mu 
npeAnpHHBJiH onuxu (^>ouiefniii kojiomiIx xyjibxyp ahiub b 1949 r., mu 



liOHHK AFPOTKXHHHEOKHE METO^^U ( UOOOBOTByiOT l*A;)BHTIfiO HAillErO OBOIIl,EBOAOTBa 39 


nojiHBaHHji; TOMaiu cepacuBaror uaerKH. B teqcHHe BpeiweHH, nacry- 
naiouiero nocjie Haqana coapeBaHHH, no ero MHeHHio, cjieflyer opoiuaib 
TOJibKO B HCKJiioqHTejibHbix cjiyqaBX H no B03M0>KH0CTH HsSeraTb opo- 
UieHHH. 

PeayjibTaTbi aboHhux onbixoB 1949 r. noxasbiBaioT, qio Bbipamn- 
Banne c KOJibBMH h ryr ne onnaqHBaeicH. 

ripn Bcex KOMÓHHauHBx, ypo>Kaìl oKaaajicn cyinecTBenHO 6ojibuie 
npn 6e3KOjiOBOM BbipauwBaHHH, qeiw npn koaobom BbipaiUHBaHHH. 

Bropan pasHHua, oKaaaBUiancH npn opocHxejibHbix onuiax cno- 
co6a BbipaiUMBaHHB, 3 T 0 To, qro npn npHMeneHHH KOJibCB flejiHHKa, 
noJiy.qHBiuaH MaKCHMajibnyio nonnanyio Hopiwy, flajia MaKCHiwanbHbifl 
ypo>Kaii, TorAa, xaK npn KyjibXHBHpoBaHHH 6e3 KOJibes, caMbitt 
6ojibiiioH ypo>Kafl Mbi nonyqnjiH c acjihhkh, AocxaBuieH, nonHBHyio 
HopMy B 50 M., X. e. nonoanny HopMbi BbiuieynoMjiHyxoro c KOJibHMH. 
3xa paBHHua oO’HCHnexcn xeiw, qxo npn OesKOJiOBOM noA nepxoM Bbipamn- 
BaHHH jiHcxbfl xoMaxoB, TopasAo cHJibnee oxxenniox noBepxnocxb noqBU, 
qeM y kojiobux xoiwaxoB n, BCjieAcxBHC axoro, oOycjiOBJieHHan Hcnapenneivi; 
noxepn BJiarn sHaqnxejibHO Menbuie. qeiw y Ko/iOBbix. 


42. Ta5jnma 

OiihiTiii a-ih opomeiiHH TOMaTOu. 
npouecc coapeBanHfl b 1948 r. 


BapiiaHTbi 


ypoHcall 

èS 

ì< 

0^ 24 

co 

06mm1 

ypo>Kat! 

• ^ L 

Sì ^ o h 

s C X 

oj ^ 3 s; 

Q, 3 et S 
u n o s 

J3 

2 

S 

H 

U 

> 

u 

oa 

< 

H 

V 

U 

O 

2 ® 
u 

S? 

a, = 

co 

a> 

co 


KOMTpOJIb U/K.X. 

03 

S 

n 

co 

ir: 

co 

a> 

IO 

2 

X 

X 

1 

co 

a 

2 

CQ 

4,43 

62,13 

98,86 




88,36 

11,64 

2,21 

% 

2,22 

31,13 

49,54 

17,11 

100 

J1 25 MM H/K.x. 

5,94 

66,63 

162,10 


278,77 

30,69 

90,08 

9,92 

3,10 

0/ 

/o 

2,13 

23,90 

58,15 

15,82 

100 

JT 50 MM U/k.x. 

6,72 


125,59 

35,91 

231,04 

28,.53 

89,05 

10,96 

2,58 

% 

2,90 


54,12 

16,48 

100 

n v50 MM U/k.x. 

4,48 


155,09 

44,82 

2,59,67 

36,69 

87,62 

12,38| 

2,88 

% 

1,73 


59,73 

17,25 

100 

n 100 MM u/k.x. 

4,66 


163,64 

41,52 

251,13 

29,47 

89,50 

10,50 

2,79 

% 

1,82 


61,18 

16,53 

100 


J1 = nojiHB JionaraMH. 
n = nojiHB HanycKOM. 
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X-V inOMOUI 


Pa3HHUbi->Ke, BbicTvnaioiHHe b ypo>KafiHOCTH oS’hchjiiotch Te**, mto 
BC jieflcTBHC 6ojie? 6jiaronpnBTHoro oxeHCHHB coapeBaHHC hombu, ropasAo 
paBHOMepHce h xaKHM oSpaaoM HaxowfleHiie h npHCBoeHHe nnxaxejibHbix 
BcmecXB pacxeHHBMH 6ojiee BwpaBHeHO h o6ecneqeHO. 


43. Ta^Jiima 

OnbiTN opoiueHHH TOMarOB. 

npouecc coapenamifi 1949 r. 


S o u 
51= 

« 

0 ^ ® 5 

a» c = 

s§ 5 

o b 
C, r; c« 

U = CU 
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AHAPEfi mOMOin 


45. TaÓJiHua 

OniWTW flJIH OpOUieHHfl TOWaTOB. 
Bec njiOflOB b 1948 r. 


BapiianTu 

Bec 100 njiOAOB kf. 

ù 

« 

CJ 

X 

d 

cu 

Q. 

U 

o 

VII 116 

vni 24 

IX 1 

1X7 

IX 20 

IX 28 

B 

X 12 

KOHTpOJIb 

7,90 

7,24 



1m 

5,92 

5,18 


4,36 

6,21 

J1 25 MM 

8,95 


8,30 

8,79 

8,40 

7,84 

7,48 

5.68 

4,70 

7.68 

JI 50 MM 

8,17 

8,74 

7,92 

7,92 

7,62 

' 7,54 

6,22 

5,38 

4,60 

7,12 

n 50 MM 

8,821 

8,54 

7,92 

8,84 

8.74 

7,58 

6,42 

5,96 

4,64 

7,49 

n 100 MM 

9,02 

8,80 

8,62 

10,14 

9,08 


7,24 

6,22 

4,86 

8,02 

CpeAiiee 

8,57 

8,47 

7,93 

8,55 

8,03 

7,41 

6,51 

5,65 

4.63 



JI — riojiiiB jTOiiaTaMH 
n — riojiiiB nanycKOM 


46. Ta6jiima 

OnhiThi opouienHH TOMaxon. 
Bec riJiOAOB b 1949 r. 


BapiiaiiTu 

Bec 100 ii;iOAon kt. 

u 

a> 

. d 

0) 

a, 

0 

Vili 1 

X 

M 

hH 

i—1 

Vili 16 

VII! 22 

Vili 29 

1X5 

IX 12 

IX 19 

IX 26 

X 10 

KOHTpOjlI, 

6,14 

6,11 

7,23 

4,45 

5,97 

6.02 

5,34 

5,29 

5,50 

X 

5,67 

JI 25 MM 

6,56 


7,35 

6,98 

■ 

7,09 

6,88 

5,85 

5,38 

4,90 


JI 50 MM 

7,01 

7,46 

9,05 

9,34 

8,63 

7,83 

7,00 

6,38 

5,06 

4,92 


n 50 MM 

6,14 


8,61 

8,07 

8,92 

7,75 

7,63 

6,27 

5,46 

5,66 

7,20 

n 100 MM 

■ 

n 

9,24 

8,91 

m 

8,48 

7,18 

6,62 

5,66 

5,60 

7,50 

CpeAiice 

6,61 

6,91 

8,29 

7,55 

7,91 

7.43 

6,80 

6,08 

5,41 

5,15 

» 


J1 — nojiiiB JionaTaMM. 
n — nojiiiB iianycKOM. 


TaK Kak b oSmecTBCHHOM mhchhh, pacnpocrpaHeno npcAnojiowe- 
HHe, mo KaqecTBO opouiCHHbix TOMaioB ,xy>Ke, to mu comjih Hy>KHbiM 
CHCTCMaTHMeCKH HCCJieAOBaTb, KpOMe KOJlHqeCTBCHHblX OTHOUieHHtt Vpo- 
>KaeB, TaK>Ke h xHMH^ecKHi^ cocTas ruioAOB. .Ha ocHosaHHH peayjibTaxoB 
HauiHx cooTBeTCTByiomHx HccjieAOBaHHi), Mbi yciaHOBHJiH, mo, noA 
bjihhhhcm opouieHHfl, He yivieHbiuHAOcb, B BHaqHTeAbHoK creneHH, hh 
coAepx<aHHe cyxoro BemecxBa, hh Apvrne uennbie cocxaBHue qacxH 
























































HOBHK AITOTUXIIHHK» KUE METOAM <’nOOOBrTByK>T PA3BHTIIK> HAUIEIO ^»Il01H,EM0;^(TBA 45 


50 . TaSjiHua 
1949 r. 


np0H3B0fliiTe;iijH0CTb Tpy/ia ii ceOecTouMocTi» npn paaJiiiMnwx cnocoGax opo- 
memifl ii Euiimiine rio;iHRHi>ix uopM, 


BapiiaiiTiw 

C ci 
u c= 

1 £ - 

* H 5 rt 

r;o£sr 

g § § es «=1 

c 2 S 5 = 

C H c H X 

1 

OOmiin 
ypo>Ka 6 
KB;K. n. 

H/pao. 

Mac 

h 

i o 
c-e* 

H . 

^ » 
il t- 

O i 

il c 

QJ < 

(1)11 aaep 

IvT 

KOHTpOJIb 

707 

100 

19r>,42 

100 

27,64 

JOO 

346!l..'.e 

100 

17,7 

100 

J1 25 MM 

9!1 

1 

129 

231,461 

118 

2.5,41 

92 

3792,36 

109 

IM 

92 

J1 50 MM 

995 

J41 

263,08 

135 

26.44 

96 

3940,16 

113 

14,9 

84 

n 50 MM 

1161 

164 

256,72 

131 

22,11 

80 

4180.84 

121 

16.3 

92 

n 100 MM 

ii;u 

160 

240,06 

123 

21,17 

77 

14194.71 

121 

17,4 

98 


J1 - nojiiiB JiOTiaTaMii. 
n -- nojniD nanycKOM. 

OcaAKii 261,7 mm n 1949 r. anpejib-ceimiOpb. 


51 . TaOjiima. 

Orii,iTbi a-ih opoiueimH TOMaiOB. 

CpcflHiie AanHbie aa ab» roAa 1948 — 49 . r.’ 
npoiisBOAiiTe.ibiiocTb TpyAa n ceOecTOiiMOCTb npii pa 3 ;iimHbix cnocoOax opc- 
uieiinH 11 BJiiiHiiiie no;iiiBHbix uopM. 


BapiiaiiTbi 

o 

iji ^ 

o 2 S - . 
§3 2 Si' 

Q, r; - > o 
4> O. Q. «J 

C H E (- 3" 

05mn6 

ypo>Ka6 

U/K. X. 

KT/paO. 

Mac 

1 

E ^ 

^ i i 

O O 1 

a :?•©- 

( 1)11 aaep 

KT 

KoHTpoab 1 

710 

no 

197,48 

100 

27,81 

JOO 

3473,91 

100 

17,5 

JOO 

J1 25 MM 

966 

140 

255,11 

131 

26.34 

95 

3879,33 

112 

li>,2.5 

87 

JI 50 MM 

1041 

146 

247,56 

125 

23,89 

86 

4021,36 

116 

16,25 

93 

n 50 MM 

1172 

165 

2.58.19 

131 

22.02 

79 

4212,04 

121 

16,3 

93 

n 100 MM 

1151 

162 

215,59 

124 

21,33 

77 

4246,36 

122 

17,25 

98 


JI — nojiHB jionaTaMH. 
n — noaifB HanycKOM. 

CpeAHee ocaAKOo anpejib—ceuTflCpb sa ABa roAa 256,0 mm. 


riOABOAH HTOrH BCeMY 3T0MY, Mbl MO>KeM yCTaHOBHTb MTO opoUlCHHe 
HanycKOM h jionaTaMH ne HMeioT epcAHoro bjihhhhh Ha KaqecTBO ypo>KaH, 
oAHaKo noAo6Hoe BbipaiiWBaHHe sHaqHieAbHo yAopoKaercH croHMOcrb 
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55. Ta5.iiHua 


Kowijieiv'UHOHHOe copTOHcnuTaHiie TOMaxOD. 
CpeflHHfl ypoMfati xpex oiibixiibix ner 1947—48—49 rr. 


Copra 

Cpe^iiHi! ypo>Katt 

PaaiiMua 

cpe^Hiix 

ypo>KaeB 

U/K. X. 

^eiiiiKarec . 

134,44 

98 

— 2,29 

3? .37 . 

134,65 

98 

2,08 

Typyjih . 

136,73 

100 

± 0,00 

/lareK II OKCiiopT . 

137,94 

101 

1 1,21 

lìOHii Becr . 

148,01 

108 

1- 11,28 

n.iOH^iincKiiM . 

15,75 

85 

- 10,98 

ripeauAenT rap(l)njihfl ... 

146,73 

107 

-[ 10,00 

Macrcp MapraoG*. 

187,18 

137 

4 40,45 

OirniOKii . 

± 13,01 

± 18,36 


* J3-IH Macxep Maprjion iimccm peavriuTaTi.! ;inuib sa 1949 r. 


Ha TpexJlCTHHX CpeflUHX AaHHUX COpXOBblX OnUTOB, Mbl BHAHM, 
MTo B HWJie corjpejio 0,5—5% cOiuero ypowaH onbiTHUx copxoB, b aBpycxe 
20— 27%, B ceiixjjOpe — 44—54%, a b oKXjiOpe — 9—15%. 

OxHouiemie KOJiimecxBa apejibix h aejienbix luioflos 6bijio y oxAejib- 
Hbix copxoB AOBOJibiio paajiHMHO. y paHHHX copxoB „/lejiHKaxec“ H 
„J],axcKiii1 3Kcnopx“ coapejio 84% oGinero ypoMoji, xorAa KaK, npw 
noaAHHX ,,npe3HAeHX rap(j)H.nbA“ h „nj]OBAHBCKHfi“ Mbi mopjih co6paxb 
apejibiMH jiHUib 67—68% njioAOB. OcxajibHbie He MorJiH y>Ke coapexb, 
BCJieAcxBHe occHHHX MopoaoB. (TaSjiHUbi 56, 57, 58, 59.) 

Me>KAy secoM oxACJibHbix hjioaob paajiHMHbix copxoB BbicxynaxiH 
6ojibuJHe paaHHUbi. Mw aaMexHJiH, mxo cKopocnejiocxb cxohx b xecHofi 
CBH3H c pasMepoB HJIOAOB. CpeAH HaOjiioAaeMbix copxoB,nAOAbi Bcex 
paHHHX COpXOB 6blAH CVUieCXBeHHO MCHbUie HJIOAOB ri03AHHX COpXOB. 
PaoHHUbi 3HaqHxejibHbi, xaK KaK, xorAa KaK, hjioau paHHHX copxoB 
BeCHAH B CpCAHCM 30 Tp., HOBAHHe COpXa AaAH HAOAbl B 60—70 rp. 

Bhvxph oxAejibHbix rpynn, pasHHua paaiwepa hjioaob 6biAa hohxh 
H eaaiwexHa. OxHocjiuiHecH k axoiwv Bonpocy noApo6Hbie AaHHwe npHse- 
ACHbi b CAeAvioiHHX xa6jiHuax (60, 61, 62). 


4 — 4/13 Actu Affroiioniica 
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X-P AHXPEft fflOMOUI 


60. Ta6:iHua 

KojineKUHOiiHoe copTOHcnwTaiiiie TOwaToe. 
Bec n;iOAOB aa 1948 r. 


Copra 

Bec 100 iijiOAOB icr. 

n 

o 

VII 23 

Ol 

C'I 

M 

M 

> 

M 

HH 

i 

Vili 17 

1 


IX 8 

TX 15 

IX 23 

IX 28 

X 5 

^5 e37 


• 


• 

B 


D 

3,18 



& 

B 

2,80 

riJlOBAHBCKHfl 

• 




7,32 

7,26 

7,70 




SS 

6,18 

6,87 

flarcKHfl SKcnopr 

• 

• 




3,12 

2,75 

2,85 

s 

2,27 



2,92 

jHejiiiKarec 

• 

. 


* 


3,95 

3,52 


3,20 

2,75 

u 

B 

3,18 

Typyjib 


. 




6,75 

6,18 

6,16 

6,20 

4,80 

22 


5,27 

rap(})njibA 

• 





6,65 

7,15 

6,98 


6,20 

B 

221 

6,22 

Borni Becr 


• 


• 

3.77 

3,75 

m 


B 

2,36 


2,17 

3,00 

CpCAHce 

* 1 



• 

4,70 

4,93 

4,86 

4,63 

4,32 

3,91 

3,65 

3,67 



61. TaSiiiiua 

Ko.iJieixUHOiiHOo copToucru,iTaHne TOMaTon. 
Bec riJiOAon aa 1949 r. 


Copra 

• Bec 100 njiOAOu kt 

U 

0) 

O 

5 

o 

G 

1—4 

M 

fC 

M 

M 

k—1 

> 

VITI 11 

Vili 17 

Vili 23 

Vili 30 

IX 6 

IX 12 

IX 21 

IX 27 

co 


Xs 37 

2,58 

2,61 

3,25 

3,31 

3,66 

3,62 

3,55 

3,23 

3,68 

3,20 

3,47 

3,12 

3,27 

Typyjib 

4,69 

4,66 

5,63 

5,28 

6,11 

5,96 

6,89 

6,22 

6,16 

5,62 

5,92 

5,35 

5.62 

riJIOBAHBCKII^l 

mm 


6,62 

7,06 

7,41 

& 


7,39 


IB 


|Q 

7,33 

rap(l)HbA 

m 

B 

6,72 

6,83 

8,61 

0 


6.27 



B 

B 

7,21 

Borni Becr 


2,81 

3,41 

3,74 




2,99 

B 


3,00 



Macrep MaprjiOB 

sss 


10.10 

18.00 


!B 

8,19 

8,68 



8,40 



JlejniKarec 


B 

4,36 

4,71 

4,49 

4,10 

2,50 

4,14 

3,87 

3,96 

3,60 

2,96 

3,88 

JlarcKHfi 3Kcnopr 

3,52 

3,08 


3,43 

3,51 

3,68 

3,47 

3,84 


2,87 

2,47 

2,55 

3,26 

CpeAnee 

4,82 

4,67 

5,42 

6,93 


5,64 

3,26 

5,34 

5,67 

5,16 

6,37 

4.77 













































































ABJIOHHilil KBKTOEJ 
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nneMeBbix vrjiax (angulus humeralis), oepaaviomHx BbiAatouinHcB, ho 
OKpyrjieHHbia ruieqeBoM SvropoK (calius humeralis) hbjihiotch 6o;iee uiH- 
poKHMH uieilHoro lUHTKa, HO 6ojiee vbkhmh, qeiw aaflHHH Tpexb rejia, rfle hx 
uiHpota HaHSojibuiaH. OHHCoBepuieHHonoKpbiBaK)T6pK)iiii<o, vsKan MacTb 
npHKpenjijHomajJCH k o6eHM ctopoHaM Spiomna oepasvei epipleura naA- 
KpblJIHfi. riOBepXHOCTb CHa6>KeHa npOflOJlbHbIMH 60p03AKaMH C TOHKaMH 
Manoro pasMepa. yqacTKH, pacnojiaraioiHHecH Me>KAy 6opo3AKaMH, 
noKpuTbi HeWHbiMH 6ejibiMH H puWHMH BOJiocKaMH, npHMCM HpeoSjia- 
flawT BOJiocKH 6ejioro UBera, S^aroflapH qeiwv jkvk opnoSperaer nenejib- 
Hocepbifl xapaKxep. Hh>khhh cxopoHa HaflKpbijiHii 6jiecxHmaH h HMeex 
OKpacKV HBMeHHJomviocH ox >KejixoBaxo6yporo, ao xejwHoSyporo uaexa. 

Me>KAy Hapy>KHbiM Kpaem anHruieBpw — cooxBexcxByiomHM no 
Mhkh KocxaJibHoH >KHJiKe — H ee BHyxpCHHHM KpaeM, KoxopwM cooXBex- 
cxByex paAHycy, HaxoAHXcn CHJibHbifi, peSpHCXbiil, nocxenenno cnnio- 
uiHBaioiHHficH Bbicxyn, AocxHrawiUHfi noMXn aaAHeii xpexH HaAKpbijibCB. 
3x0 HKo6bi cooxeexcxByex cySKocxajibHofi >KHjiKe. 

Ha BuyxpeHneH cxopone HaAKpbuiHfi, cooxBCxcxBeHHo pnAaM xoqCK, 
pacnoJiarawiuiiMCH Ha BepxHcii cxopone, mo>kho nafijiioAaxb 10 npo- 
AojibHbix pHAOB xoMeK (pHcyHOK 2). Haxx ohh napaJiJiejibHO Apvr c 
ApyroM. 3 KpafiHbie pnAa na oOchx cxopo- 
Hax cxoAHXcH nepeA BepuiHHoil naAKpbi- 
AHÌ1 B xpn ocxpbie, pacnojiaraioiUHecH 
Apyr 3 a ApvroM cboau. Bnyxpn axHx 4 
cpeAHue pHAa cxoahxch b xoqKH, naxo- 
AHiiinecH ApiT BOBJie Apvra. riocjieAnne 
HHorAa coBnaAawx c BepuiwHHoil xoqKoH, 
pacnojiaraiomeiicH nepeA hhmh. OnpacKa 
pHAOB xoqeK xeMHoGypan b xom cjiyqae, 
eCAH cxopoHa HaAKpblJlbes CBeX- 

jiaH. npn HH>KHefl cxopone xeMnoro ox- 
xenna, nx oKpacKa Kawexcn 6 ojiee csex- 
jioH. Onn annnnxHqecKoil $opMU. B ce- 
pcAnne, cooxBexcxsenno noaepxnocxHbiM 
yrjiyOjieHHHM naxoAHXcn Bucxyn apoAe 
nyabipH, HMeiomnft npaoHiibnufi npafi. 
ripn yaeAHqeHHn b 216 pa 3 mw bhahm 
yoKyio, npoAOJibHyio mejib, Koxopan b 
npenapaxe c KanaACKHiw 6ajib3aMOM 6 pocaexcH CHAbnee b rnasa, qeivi 
Ha CB 060 AHOM BOOAVxe. Hx ponb aeponxHO aaKAwqaexcn b xom, mxo 
no 3 X 0 My nyxH booavx Mowex npoHHKaxb noA HaAKpuAbH, k xbm 
OXK pUBaiOlUHMCH XpaxCHM H OpH OaKpblXOM nOAOWeHHH HaAKpUAbeB 
(pHcyHOK 2/6). 



PucynoK 2. BiiyTpennHa CTopo- 
na HaAK’pujibeB H6jiOHnoro uoe- 
Toe^a — a) yqacTOKOAHoro pH^a 
TOMCK (cHJibiioe yne-iimemie) 
(opiir. Peftrapr). 
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l'ABOI' PKfirAIT 


K BHVTpeHHefi BepuiHHC TpeTbefi napbi raaHKOB, HaxoflHTCB yrjivS/ieHHH 
oTHCcHTejibHO 6ojibuioro pasMcpa. Bflo;ib Kpas, ortaftMJiHwmero rasHKH 
njiocKHM CBOflOM, CTopoHajw npoxoAHT 6oJiee rJiy6oKaH 6o- 

poaflKa, flBJiBWUiaHC^ napajiJiejibHofi c aaflHHM KpaeM. noBepxHOCTb 
CHJibHO BbinyKJiaB. BeHTpajibHaB cropoHa Ka>Kflofl rpyflHofi qacTH 
nyHKTHpoBaHa Bpoae amomcx (pucyHOK 5/c). 

y Hor, npHqjieHBfoiUHxcB k rpyflHbijw KOJibuaM nepeanne abb napw 
TaSHKOB (coxa) KOHH^eCKOtt 4>OpMbI, HJIH BpOflC HOJiyUiapHB M CHJlbHO 
BbicTynaioT. FlepeflHBH napa 6ojibuie BXopoH. Tpeibji napa rasHKOB 
Menbuie BbinyK;i^, y;iJiHHeHHaH, noxo>Ka Ha kjihhok KonbH. Ohh hmciot 
T ejwHoSypyio OKpacKy. Bepxjiyr (trochanter) y Bcex Hor MajienbKnfi 
H HBJiHercH qjiBHHKOM, v'TOHMaiomHMCH B nanpaBJicHHH 6eflep. K Bcpr- 
jiyraiw npUMJieHHiÒTC}! TeMHo6ypbie, cHJibHo yiojimeHHbie 6epfla (femur), 
KOTopfaie Ha CBoeM BHyxpeHHefi cxopone, ofipaiueHHoft KHHsy, hocht 
ocxpbie xHXHHOBbie 3y6ubi xpeyrojibnoH $opMbi. HaH6ojibuiHMH hbjihioxch 
3y6ubi nepeaneH napu Hor. BripoMBM nepeanne hoph HaH6o;iee cnjibHU 
H /IJlHHHbl. CaiMOil KOpOXKOfl HJIBHCXCH BXOpaM napa HOr. OpH yBejlHMBHHH 

B 72 pa3a na BXopoH h xpexbefl 
napax Hor, na BuyxpeHHeft, o6pa- 
weHHoK K xejiy cxopone 6eaep, 
a HMenHO Ha pacuinpenHofi cpea- 
HCtì qaCXH, HaxOABTCH HeCKOJlbKO 
CBOflHbix napajiJienbHbix 6opo3- 
floK. Fojienu (tibia) CBCxjiee, 
Hjweiox pbi>KeBaxo6ypyK) oicpacny, 
Hx BepiUHHHaji qacxb yxonna- 
excB, a iiiDKHHH qacxb xojime, 
HMeiomaH na KOHU,e MajienbKHfi 
XHXHHHbifi uiHn, xaK HasbiBaeiwyK) 
lunopy (calcar). llJnopa xeMno- 
Sypan. HaHbojibuiHMH hbjhhoxch 
lunopbi nepBoK napu nor. 3flecb, 
csepx lunopbi HHorAa hmccxch 
euie OAHH XHXHHOBbift uiHn MeHbuiero pasMcpa. Ha HH>KHeM KOHue 
ro.neHeft Ha6.nK)Aaexcfl kopoxkhH pha rycxbix bojiockob (pHcyHOK 6/a). 

JlanKH (tarsus) qexbipexqjTCHHKOBbie, xoxn Flacxop nniuex mxo 
ohh qexbipexMJieHHKOBbie jiHUib no bhahmocxh. FloABepraBUiHCb iwaue- 
paUHH B 10 npOpCHXHOM BAKOM KBJIH, MJICHHKH XOpOUIO paSAejIHWTCH 
H Ha ACAC BbiBCHHexcH, MTo nanKa qexbipexMJieHHKOBan. TpexbnH qACHHK 
oqeHb KOpoxoK H HOCHX ABC OoKOBbie jionacxH (lobuli laterales). 
Me>KAy UIHpOKHMH OOKOBbIMH JlonaCXHMH nOCepCAHHe ripHCOCAHHHeXCH 
UHJiHHAPHMecKHil npexapsyc (praeiarsus) hochiahìì 2 KoroxKa 3HaqH- 



PacynoK a) =- riepcAn^iH iiora flfijron- 
Horo uneToefla, h) = abb iiocjieAHiix ^Jie- 
HHi<a JiaiiKH 1, — e xa, 2. trochanter, 
3. femur, 4. tibia, 5. tarsus, 6. calcar, 
7. lobuli laterales, S. imguiculi 
(opnr. Pcitrapr). 



«BJIOlHHMft KIETOiyt 


«S 

'Te;ibH<H'o pasMepa, h noaTOMV KaMcercH, 6yflTo 6oKOBue jionacTH 
€u^h To;ibKO npH/iftTKH nocncAHero luieHHKa, a ne npHHaAne>KHOCTH 
oTAejibHoro (uieHHKa. HasepHO aro bbcjio h n^opa b 3a6inyM<AeHHe. 
ripH MauepaiQiH nperapavc aobojibho jierKcr oTAeJiHercH* Kototkh 
(unguìouli) OTHOCHTeAbHO AJIHHHUe H ocrpue H o6pamaiOTCH KHHSV. 
Ha BHvrpeHHeti cTopoHe KoroTKOB, nocepeAHHe HMeercn noAoSHo cbo- 
6oaho HaorHvraH, ho 6oHee KopoTKaH KorreBaH BCTBb. drn abvxko- 
HeqHbie KoroTKH HCMMoro pasBepHVTbi (phcvhok 6/6). Hhmchhh cropona 
qjieHHKOB JianKH, TaK HasbiBaeMan noAoiUBa (pianta) yca>KeHa Kopor- 
KHMH, ryCTblMH UieTKOBHAHblMH BOJIOCKaMH 6ej10BaT0H OKpaCKH. Ha 
HH>KHeH CTopoHe 6oKOBbix JionacTefi HaxoAHTca raKHe >Ke mexKOBHA- 
HUe BOJIOCKH. 

K rpyAH cnepeAH npHqjieHHercH iuhpokhm ocHOBaHHeM yAJiHHeH- 
nan, HHTeBHAHan, cnerKa o6paiAeHHaH KHHsy h yroHuaiomancH bxoSotok, 
TCMHoeypaH roJiOBa. B ochobhom nocepeAHHe xoSoTKa chaht II-mìichh- 
KOBbie KOJieHwaTbie, 6yjiaBOBHAHbie ycHKH (antennae). Ohh cseTJioGypotl 
oKpacKH. OcHOBHbiM MJieHHKOM HBJiHeTCH TOHKHfi, yAnHHeHHbitt cKanyc 
(scapus), K 3T0My npHqjieHflexcH 6oJiee KopoTKan Ho>KKa (pedioellus) h aa 
axHM KopoTKHe oAHHaKOBbie MJieHHKH wrvTHKa, npHqeM (funiculus) yroji- 
mennan, OBajibHan Synaaa oepaayercH tojtbko H3 3 nocjieAHHX qjienHKOB. 
VcHKH To>Ke ycaweHbi yroHqaiomHMHCH k kohuv BOJiocKaMH. Ha aaAHeil, 
pacuiHpeHHoli qacTH rojioBU pacno;io>KeHbi 6o;ibuiHe,Kpyrjibie, BbinyKJiue, 
cjioH<Hbie rjiaaa, HMewmHe qepnyio oKpacKy. Pjiaaa y cbmok 6oJibuie 
BbiAaioTCH. X060T0K caMKH TBKWe HeMHoro AJiHHee. XoSotok qepHOBaro- 
6yporo UBera, y ocHOBanHH cjia6o Ba6opo>KAeH, no o6eHM croponaM, 
c Mecxa npHqjieneHHH ycHKOB ao ocHOBaHHH xoSoxKa npoxoAHX 6ojiee 
rJlvSOKaH 6op03AKa. OCHOBHbie qjieHHKH MO>KHO BKJiaAblBaXb B aXH 
6 o|^o 3 Akh. rioBepxHocxb oxHOCHxejibHo rnaAKan h na neH nynKXbi, noKpu- 
Baiomne rojiOBy, nocxenenno Hcqesaiox. Ha HH>KHefi qacxH nvHKXW cjiHBa- 
loxcH B npoAojibHbie 6 opo 3 Akh. CocxaBHbiMH qacxHMH xo6oxKa hbjihioxch 
CHH 3y yAJiHHeHHbie iackh h qacxH ropjia, kbk h nepeAHemeKH (praegenae) 
H nocepeAHHe xan HaBbiBaeiwan nperyjia (.praegula). IlocjiewHH orpa- 
HHqHBaeXCH XOHKHMH, BblXHHVXblMH, XpevrOJIbHblMH, no 06eHM CXOPOHBM 
V-o6pa3HO cocAHHHiomHMHCH FopjiOBUMH uiBaMH (sutiuae gularis). 
B AaJibHeliuieM ohh paaACJiHiox mcKH (genae), oSpaayromne qacxb tojiobw, 
pacnojiaraioiuaHCH sa rJiasaMH. SaAHHH qacxb iack jiHuiena bojiockob 
H napanjiejibHO nonepeqno B36opo)KAeHa. Caepxy rojiOBa oSpaay^xca h 3 
cjiHXoro aaxbijiKa (oociput), xeiaenn (vertex) h jiHueBott noaepXHOCXH 
(facies). JloSHbiil oxAeji nocjieAHeli (frons) chjibho BbmyioibiH h <tt yfiflo- 
HeHHoro HajiHqHHKa (olypeus) yKyxuBaiomcro xoSotok csepxy, paajPM- 
excH KopoxKHM, HonepeqHUM paapuBOM. Ha kohac xoSoxKa chabt rpaiay- 
lUHe poroBUQ opranu (pncyHOK 7). Ha6;iiOAafl ronoBy c seHxpajibHoli 


3/i3 Aqta Airronomica 



TABOP PKiIrAPT 


CTopoHU, K BbicrynaiomeJl qacTH ropjia, noflnofl6opoflKy (submentuxay 
npHMbiKaer nepeAHHH qacTb rvOu (labium), bochobhom qexbipex- 

yrojibHwft noflSopoflOK (mentum). Ha hcm chaat TOJicTue xpexqjieHHKo- 
Bue rybHbie uiynajibua (palpi labiales), nonpuBaiouiHe bojibuiyio qacTb 
eflHHoro «3biKa (glossa), HMewmero oKpyrJieHhwfi kohcu h pacnojiaraio- 

merocH nocepeflHHC. Mhkh 
H aabiBaex qsbmoK rybHbiM. 
KOHUOM (ligula). HecMoxpA 
Ha 310, nepBo; HasaanHe 
H CHHxaio 6ojiee npaBHJib- 
HbiM. ^3biqoK npoxjirHBaex- 
CH BAOJlb HH>KHeH qaCXH 
noAbopoAKa b bhab obpaao- 
BaHHH yca>KeHHoro bojioc- 
KaMH H yxoHqajomerocH k 
KOH uy BpOAe njiaHKH (pH- 
cynoK 8). BnyxpenHHe qe- 
jiiocxH (maxilJae) pacnojio- 
weHbi Ha obeHx cxoponax 
noAbopoAKa. K rojiOBHoft 
Kancyjie npuMUKaexcH oc- 
HOBHbiM qjieiiHKOM (cardo) y 
ocHOBaHHH noAHOAbopoAKa. 
SaxcM cjicAyex kopoxkhK 
CXBOJIHK (stipes) KOHqaio- 
iuhBch xpexqjiCHHKOBbiM qe- 
JIlOCXHblM mynHKOM (palpus 
maxillarìs), chabiahm ^a 
xoJicxoM bJioKe najibHHrepa 
(palpifer). K cxopone oboHX 
CXBOJIHKOB npHCOeAHHHIOXCH 

>KeBaxejibHb!e jionacxH, koxo- 
pue xopomo bhahw xojibKo 
B BCKpbixoM cocxoHHHH. Hx HHWHBH, npHqjieHHwmaHCH qacxb — cybrajiea 
(subgalea), BCpxHHH qacxb xaK HaabiBaeMaq jibuhhhh (lacinia), HOCHUian 
pacuiHpHiomHecH, KpwqKOBaxbie npHAaxKHH bojiockh (pHcyHOK 8). Bepx- 
HHe qejirocxH (mandibulae) npeAcxaBJiflK)T_ coboio sHaqHxejibHbie xhxhho- 
Bbie rjTbibbi .bypoH oKpacKH. Ohh hmciox xpH aybua. HapHAy c AByMH 
HapywHUMH, ocxpuMH 3ybuaMH, aarabaiomHMH cboaho BHyxpb, xpexbHtt 
aybep, HaxoAaiAHMcH Ha BHyxpeHHCfl cxopoHe, Menbuiero paamepa h qacxo 
oKpyxACH. K ocHOBHoil qacxH BcpxHHX qejiKìcxeil cHnbHo npHKpenjiHwxcji 
BbiXHHyxbie qepea xoboxoK, HanoAobHe cxpyn oxKpUBaioiUHe h 3aKpbi- 



P^cynOK 7. a) = Tojioua HSjioniioro ueeToefla 
cfioKv; b) KOHCU xodoTKa CBCpxv; o) kohcu 
\o6oTKa CHHsy. 1. = mandibulae, 2. — maxil- 
ìae, 3, — labium, 4. = pseudolabrum, 5. - 
palpus maxillarìs, 6. = palpifer, 7, = stipes, 
S. subgalea, 9 = cardo, 10. mentum, 11. — 
Bubmentum, 12 = praiegula, J3. = png^^nae, 
14. =- sutura gularis, 16. — gena, 16. — fora- 
men occipitalis, 17. — oculi compositi, 18. ~ 
antennae, 19.- acapus, 20 . = pedicellus, 21 . = 
funioulus (opiir. Pefirapr). 


aUOaBHi KBETOEX 
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K >KeHCKHM nojioBUM opraHOM othochtch eme xhthhobmIì chhkv- 
nvìi H npHMbiKaiomHe k hcmv aarHHanbHue Mumubi. fio Hmmcv ;iHqHHK 
HSjioHHoro UBCToefla anporpo^Horo xapanrepa (phcvhkh 9, 9/a). 
Myx<cKHe nojiOBwe op- 


raHU BnaAaioT b xhthho- 

BblH COBOKVTHTejlbHblfl Op- 
ran. 3 to corHVToe b avtv 
o6pa30BaHHe, npnqeM ahhhb 
paflHVca flypH 1,624 mm. Bo- 
rHyraH qacxb oepamena k 
epiOIUHOfl nOJlOCTH, BbinyK- 
jiaq >Ke qacTb k cnHHHotl 
cTopone. CoBOKynHTCJibHbitl 
opran coctoht h 3 HccKojibKO 
qacreH. 3 th qacxH «BJiHioxcfl 
ocxaxKaMH nocjieflHcro 6pH)- 
uiHoro KOJibAa, Koxopue 
3Aecb npHHHMaiox KOJibue- 
o6pa3HbiH H BexpajibHO — 
najioqKOBbiH bha, a b6;ih3H 
OX BCpUlHHbl OHH nOXO>KH 
Ha ruiacxHHKy. Ohh cnoco6- 




cxByiox npHKpHoneHHK) mu- 
UlUH npHBeACHHIO COBOKy- 
HHxejTbHoro oprana b abh- 


Pucynoh 10 My>KCKntt no.iOBOfl opran h 6- 
lonHoro UBCTcefla: a) = CHway.b) = coepxy, 
c) = cOoKy. (Opur. Peitrapr.) 


>KeHHe. CioAa oxhochxch h ochhc, bcpxhbh o6pameHHaq k rojiOBC 


qacxb Koxoporo cocxohx h 3 AByxKOHcqHUx, napajiJiejibHbix, xhxhho- 
Bbix npHAaxKOB. CnHHHaq cxopoHa neHHca noxoM<a Ha xoHKyio 
njiacxHHKy, a ocxajibHbie qaexH CHJibHO xHXHHHSHpoBaHbi. BepuiHHa 
(apex) KonbeBHAHo pacuiHpena, a cSony cpesana. HMenno axa qacxb 
pacnoJiaraexcH okojio KOHUa 6pK>iUKa h BbicoBbiBaexcq npH cnapHBaHHH 
H3 SpwuiKa. riapaMepb! oxcyxcxByiox (pHcyHOK 10). 

fìùno (pHcyHOK 11). Bilua HMeiox rpq3Ho6eAyio onpacKy, cxck- 
jiHHHbitt 6jiecK H yAJiHHeHHyio 4>opMy. Ohh oOuqHo Ae4)opMHpyK)XCH, 
npHCn0C06HBUlHCb K IACJIH MOKAy COCCAHHMH paCXHXeJIbHbIMH qaCXHMH, 
H HMeWX BCCbMa MHrKyiO H XOHKyiO 060J10qKy. npH CHJlbHOM ysejlHqeHHH 
noBepxHocxb hmu Ka>KexcH HeMHoro uiepoxoBaxoH. Okojio KOHua paa- 
BHXHH OypoBaxaH rojioBHa» Kancyjia aapoAbiuia y>Ke npocBeqHBaexcB 
CKBOsb xoHKyio HRueByio oOojioqxy, npuqeM Ha oahom KOHUe nllua 
Ha6jHOAaexcH 6JieAHO-cepoBaxo6ypaH, hcmbopo BucxynaiomaH KpuuiKa. 
AnHHa flHU no Moemy HSMepeHHio KOJieSnexcn c 0,580 ao 0,640, a uiHpoxa 
c 0,355 AO 0,468 mm. 
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pbix eepuiHHa nepenoHMarbix KpbijibeB o6Hapy>KHBaeTCB. KoHeqHOCTH 
H KpbijibB AocTHraioT tiBToro 6pK>iiiHoro KOJibua. BpiouiKo Ha cbocm 
SaOCTpeHHOM KOHUe HOCHT ABa MCJIKHX UIHn006pa3HbIX npHAaTKa. 
Ohh hmciot KpacHo6ypyio oKpacKy. Ha aaAHett qacTH SpiouiKa 
BKJiioqafl H cerMCHT, HOCfliUHfi npHAaTKH, MO>KHO HaSjHOAatb 9 cer- 
MeHTOB. HaqHHan c BToporo epioiiiHoro cerMenta na 5 cenvien- 
Tax, cnpasa h cjiCBa ot 6oJiee CBerjiofl ucHTpajibHoM jihhhh, 
oKOJio cepeAHHbi nojiycerMCHTa SpocaercH b rjiaaa yrjiySjieHHS 6o;iee 
TCMHoro orreHKa. ^wxajibua pacnojio>KeHbi no oSchm CTOponaM 6pK)- 
uiHbix cerMeHTOB h OTKpbiBajoTCH Hapywy b bhac mcjikhx, cbctjio- 
6ypbix XHTHHOBbix KOJieu. Ha SpiouiHUx cerMemax b npaBHjibHbix 
npoAOJibHbix H nonepeMHbix pHAax pacnojiowenbi mcjikhc, noAoSnbie 
6opoAaBKaM, rjiaAKwe SnecTHiHHC nojw, c KOTopbix Topqax KopoTKHe 
CBeTJio6ypbie bojiockh. Cnpaaa h cneBa c uenTpajibHoM jihhhh no 
Ka>KAOMy cerMCHTy hmciotch 4 BOJiocKa a oaiCM jiaTcpajibHO 1 < bojiocok 
H KHHOy onHTb 1 BOJIOCOK. 

CnHHHBH CTOpOHa SBAHC — H CpCAHerpyA» Ha KyKOJlKC xopouio 
BHAHa, TaK KaK npHJieraioiHHe k BCxpajibHoH cxopone Kpujibn h hba- 
KpbiJibH He noKpuBaiox ee. Ha hhx hmbioxch 6—6 mexHHKOBHAHux 
KopoxKHX BOJiocKOB, CHAHIUHX Ha MCJIKHX 6opoAaBKax, Koxopbie pac- 
nojioweHbi B nonepCMHbix rpynnax, cocxohuihx h3 3 bojiockob na oSeux 
cxopoHax uenxpajibHofl jihhhh. Ha GojibuioM, CHJibHO BbinyKJiOM mnxKC 
nepCAnerpyAH, BAOJib nepeAnero Kpaji o6Hapy>KHBaK)XCH 6 KOHHqecKHX 
BbicxynoB KpacHo6ypoM OKpacKH. Csepx axHx, na oSenx cxoponax 
HMeioxcH no oahoW 6opoAaBKe, HOCHmeft omcbb mcjikhH bojiocok. Jlsa 
6oKOBbie KOHyca Ha oòenx cxoponax Menbuiero pasMepa, cjieAywuiHe b 
HanpaBJieHHH uenxpaJibHoH jihhhh y>Ke 6ojibmero, pacnojio>KeHHbie 
HCMHoro 3a 3 XHMH, HenocpeAcxBBHHo no 6oKaM uenxpajibHoH jihhhh, 
Hafl6ojibiiiero paoMepa. flocepeAnne chhhhoH cxopoHbi nepcAne- 
rpyAKH npoxoAHX Bxopofi pnA kohhmcckhx swcxynoB Menbuiert) paa- 
Mepa. HaflSojibuiHMH hbjihioxch h sAecb Bbicxynu, pacnojioweHHue 
BAOJib uenxpajibHoft jihhhh h npoABHrancb k ,6oKaM, ohh nocxe- 
neHHO yMeHbiuawxcH. Mhcjio SyropKOB: 6. 3a kpbHhhmh BbicxynaMH 
no o6ohm oSnapyWHBaioxcH 1—1 MCjiKHe eopoAasKH, HocHiiwe 
xojibKO BOJIOCOK. HanoAo6He npHAaXKa SpwuiKa Bbicxynu hmciox 
KpacHo6ypyio oKpacKX. 3xh 6yropKH HHorAa cjihbbioxch, hjih He- 
CKOJibKo H3 HHX coBepuieHHO oxqyxcxBXiox. TaKoro poAa ne- 
HOpMajibHOCXH BCxpeqaioxcH noMTH y Bcex KyKOJioK. Ha rojiOBe 
TojibKO Ha Ji6y HaCjiioAaioxcH ABa BecbMa mcjikhx, eeacBCXHUx 
BOJIOCKa. 
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6oTKa HM HHKorfla He HaSjiwAajiacb. Mhjibui To>Ke HeoflHOKpaTHO Ha- 
SjHoflaji, MTO caiwKa oTKjiaflbiBaex afiua «HueKjiaAOM, npwqcM xoSotok 



CìtuMOK 17. no OTKiiaaKe «Bua »5.ioiiiii.in unetocfl yBaer c fiyroHa mB.iouii. 

(Opiir. PeftrapT.) 


B 3 T 0 M OTHOUieHHH HHKaKofi pojlH 
He Hrpaex. Moh HaòjiiofleHHH xo- 
>Ke noflXBepWAawx npaBHJibHocxb 
3XHX VTBepwAeHHfi. Hftuo, Hiwe- 
io’.iiee H BOpoMeM Becbiwa MHrKVK) 
oGOJlOqKV, BO BpeMH OXKJiaAKH 
eme MHrqe. HenpaBHjibHan (jiopiwa 
SojibuiHHCXBa HHu, npHcno:o 6 HB- 
UiaHCH K 4)OpMe OXBepCXHH MeiKAV 
OKpyWaiOUlHMH paCXHXejIbHUMH 
qacxHMH, xo>Ke CBHAexejibcxBvex 
o 6 3 X 0 M. Jlflua xaKoro MHPKoro 
COCXOHHHH BXaJlKHBaXb XO 60 XKOM 

BHVxpb qepea vskhH Kanan, h 3- 
roxoBJicHHbiH B noqKe, hjih 6y- 
XOHe, HejlbSH. 

Hhho xaKoro cocxohhhh b 
3X0M cjiyqae jionnyjio 6bi Aa>Ke 
npH noBbiuieHHoM ocxopojkhocxh. 
Mepea HftueKAaA oho npoxoAHX 



(^HUMOK 18. ByxOH aO.'ioiiH c niiijiiiBaio- 
mettcH Karijiett co ciie^aMM hobofo noope- 
«fleniiH fiÒJiOHHoro unetoeAa. 

(Opwr. PettrapT.) 
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BNTnHVTo, nouTH B MCHflKOM cocTOBHHH, ^jiaroABpH ^CMV OHO vcneuiHO 
npo6HpaeTCB i(aH<e npH vskom nonepeqHOM ceqeHHH Bitueioiaw, npH< 
oOperan OKOHMarejibiiyio ^opMV tojibko b Mtecre 0TKJia;Q<H, rAe oho 
H nocren^HHO aacTUBaer. riocjie otkjibakh Btiua orsepcTHe aanpusaercB 
He npoOKcrft H3 BKCKpeMeHTOB, a oeojiOMKott SypoBaioro OTTCHKa, 
oSpaaoBaBuieticH b peaviibiare BucbixaHHH BbuiMBUiei^CH h 3 CvroHa 
KaiuiH (Phcvhok 18). 

CaMKH AHH OTKJiaAKH HHU pSbmHO BU6HpaK)T CaMUe paaBHTbie 
noMKH yjKe b Haqane, ho HilueKJiaAKa AeBcTBHxejibHo npoHcxoAHT TojibKo 
TorAa, KorAa BHyrpeHHoctb noqeK y>Ke ctojibKo BMecxHtejibHa, mxo b 
Heti OyxoHbi HCMHoro pasAejiHjiHCb. He CMOXpn Ha axo, b cjiyMae OMenb 
paHHen oxKJiaAKH HHorAa mokcx Ha6;iK)AaxcH oxKJiaAKa hHab b npH- 
jiHnaiomHe Apyr k Apyry SyxoHU. B oahh 6yxoH oxKJiaAWBaexcH xojibko 
oaho hHho, Koxopoe xaM npHjiHnaex k nujibHHKaM, hhxhm, hxih BnyxpeH- 
Hcil cxopoHC jienecxoK. Bo Bcex 6yxoHax, hpohcxoahbuihx H3 oahoW h 
Tofl we noqKH hbxoahxch «fiua JiHUib npH CHjibHOM noBpe>KAeHHH. 
HapHAy c nOBpOKACHHblMH 6yXOHaMH B pOCXKe o6bmHO HMeiOXCH H 

HecKOJibKo uejibix SyxoHOB. 

renneryll yxBepJKAaex, mxo caMKa oxKJiaAtiBaex xojibko 20 hhu 
•xaK KaK ee hhmhhkh coAepJKax jiHUib okojio no AecHXH hhu. Ohh ne ox- 
KJiaAbiBaiox 6o.nbuie hha u noxoMy, mxo Ka>KAoe h^ho hmccx AoJirHfi 
nepHOA cospeBaHHH, h Ka^KAbiH ACHb oxiuiaAbiBaexcH oahoìI h xoH >Ke 
■CaMKOH XOJIbKO oaho Htìuo B BHAy XOPO, MXO np0H3B0AB AO AeHCXBH- 
xejibHoH oxKJiaAKH necKOJibKo „npo6Hbix yK0Ji0B“, ona xpaxHX npHroAHoe 
AJiH oxKJiaAKH BpeMH, Koxopoc AJiHXCfl OKOJIO 15 AHell. OpaHuyacKHe 
aBXopbi no3AHeftiiiero nepnoAa CMHxaiox Aannue PeHHeryn npaBHJibHbiMH, 
oxBCpraH oAHOBpeMeHHO naSjiioAeHHH HccjieAOBaxejiett, yxBepAHBUiHx, 
MXO HHu oxKJiaAbiBaeicH Oojifauie, xcm, mxo b 3Xom cjiyMae nepHOA oxKJia- 
jOJBaHHH HHU npOAOji>KajiCH 6bi Aa>Ke Ha npoxnJKenHH 3 mcchucb. 3xo 
Ha ACJie HHKorAa ne HaOjnoAajnocb. Mxo KacaexcH nojiowcHHH rcHHeryn, 
Macxb, yxBepJKAaromaH, mxo caMKa npoHSBOAHX npoSHue yKOJiu, hbjihcxch 
■ouihSomhoJI, nepenyxaBUiH oxBCpcxHH, HaroxoBJieHHwe c oahoìI cxopoHU 
fi uennx nHxaHHH h c Apyroil wia oxKJiaAKH Hilua. 3xo oanaMaex, mxo 
npH oxcyxcxBHH fillHa b noBpexcAeHHOM Oyxone, mu HMeeM acjio c SyxoHOM, 
HCnOJlbSOBaHHblM AJlfl HHXaHHH. 3X0 oO’flCHfleX H XO, nOMBMy Hex HÌiua 
B KaM<AOM noBpe>KAeHHOM OyxoHe. ripaBHjibHbie yxBepxcAeHHH Kaaan- 
-CKoro H Kojuiapa o hcoOxoahmom AjiH kjibakh speMeHH h nepepUBe 
MewAy AayMH oxKJiaAKaMH xo>Ke noxsépjKAaiox, mxo oahb cbmkb mojkcx 
oxKJiaAbiBaxb B xox xce AeHb Oojibuie hhu. 3xo HaOjiioAaJi h h y )KyKOB, 
<0Ae#M<HMfaK B njieny, shbmhx, npH Menee SjiaronpHHXHbix ycjiOBHHx. 
HaoAHpoBBHHaH caMKa B xeMCHHe cyxoK (c 09 mbcob ao09 mbcob cjieAyio- 
mero wh) oxKJiaAbisaji b Oyxoiw, coAep>KHMMe cbcxchmh nocpeAcxsoM 
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QOAbi, 5 HHu. 3 to osHaMaer, mto MucHHe HeKOTopbix airropoB (lUyjiu; 
UlneHep), yTBepflHBiUHX, mto b TeMCHHe 6— 14 flHefi caiwKa MO>KeT oTKJiaWii- 
BaTb 30—80 fiHu, BbicuieH3ji0M<eHH0fl aprVMenTauHett ne MorvT SwTfa onpo- 
BSprHVTblMH.HcXOflB H3 5 BHU B flCHb, B TeMeHHC 14 flHefl CBMKa MOMCeT 
OTKJiaflUBaTb 70 BMP H npH OJiaronpHBTHbtx vcjiobhbx Oojibuie, mbm 5 b 
; ieHb. nocjie sToro TeopexHMCCKoro hbjiokchhh Haiw npeAcroHX nepeWxH na 
npaKXHKv. B jiaOopaxopHH LUyjiiia HaHMeHbiuee mhcjio bhu HsojiHpoBan- 
Hwx caiwoK 6biJio 20, a HaflOojibuiee 46, xorAa, Koraa b mohx onuxax 
Hafl6ojibiuee mhcjio bhu, npoHcxoflHBUiHX b xeMCHHe 15 AHeH oxoahoH 
caiwKH, 6biJio 52. CjieAoaaxejibHO oahoH caMKofl oxKJiaAbisaioxcH 8 cpCAHCM 
30—50 HHU. riepHOA OTKJiaAKH BHU no MOHM Ha6jlK)AeHHBM o6blMHO 
AJiHTCH y Hac oKojio 6 —15 Aneli, ho b 1950 r. b ropoAe KeMKeMCX 
npoAOJDKajicH Ha npoxHMceHHH 16 AHeH. Macxo nojiyMaexcn h xo, mxo b 
peayjibxaxe 6ypHoro pasBHXHB pacxHxejibHocxH, caMKa ne b cocxobhhh 
OT jio>KHXb Bce CBOH Bllua, XBK KBK UBexKH BHesanHO pacnycKaioxcH H 
xaKHM cOpaaoM cxaHOBBXCH nenpHroAHbiMH ajih KJiaAKH bhu. JIhmhhkh, 
BbijiynHBiiiHecB h3 bhu, oxjiOKeHHWx B xaKoe BpeMB oKasbiBancb Oeaaa- 
lUHTHbiMH, rHOnyx. 


nPOUECC PA3BHTH51 

3M6pHOHaJibHoe pasBHXHS b nfiiiax haèt Sbicxpo. B mosm onwxe 
npH cpcAHcH TCMnepaxype b + 20° UejibCHH, jthmhhkh BbijiynnjiHCb b 
xeMeHHe 5—7 Aneli. Ha oxKpwxoM BOSAyxe npH Becenneii cpCAneH XJiwne- 
paxypeB 4 10° UejibCHB nepHOA pasBHXHB AJIHxcb 8— 10 Aneli. npH6ojiee 
noBbiiueHHoH xeiwneparype nepHOA pasBHXHB ecxecTsenno KopoMe. Ha 
cesepe axox nepHOA MoweT yAnHHBXcn, Aa>Ke npH neejiaronpHHxnoil 
noroAe, no HHKorAa ne npeBbiuiaexcn 15 Aneli. Tan nanpeiaep Ulyjibu 
Ha6jiK)AaJi, MTO na BosAyxe, KorAa xeiwnepaxypa BpeMenaiwH cHHJKajiacb 
HH>Ke +2° UejibCHB, pasBHXHe 3m6phohob ajihjiocb 14—15 Aneti, a 
npH KOMHaxHoli xeiwnepaxype c + 17 ao 19^ UejibCHa 6 —6*5 Aneti. Fio BUJiy- 
njienHH jihmhhkh cpaay naMHnaioT nHxaxbcn. Ohh BbiCKa6jiHBaK)X KJiexoM- 
iibie cjioH BHyxpenneti cxoponbi JienecxKOB bo mhophx Mecxax, b peayjibxaxe 
Mero KJiexKH xaiw yMHpaiox h pocx npeKpaiAaexcn. Hapywnue cjioh KJiexoK 
oAHOBpeMenno — AeJWBCb — npoAOJiwaiox pacxH, OjiaroAapn Meviy BMecxo 
pacnycKanHH, jienecxKH ocxaioxcH b cjiowennoM nojiowenHH. HxaK 
noBpe>KAeHHbie Syxonbi BpeMenno mhhmo pasBHBaioxcB Aajibiue, no noA 
•BJiHBHHeM BpeAHoro B03AellcxBHH JiHMHHOK pacnycKaHHe ne npoHcxoAHX. 
rioBpejKAenHbie Oyxonbi ne Aaiox UBexKa h luioAa, xoxn JleoBeji yxsep- 
>KAaex, MTO xojibKo 90 npouenx nopBe>KAeHHbix UBexKOB jiHUiaexcH 
cnocoOnocxH njioAOHOuienHfl. JlenecxKH, ocTaBUinecn b cAO>KeHHOM 
nojioHcenHH, noOypeiox, aacoxnyx h oOpaayioT MOpuiHHHCxyio, XBepAy» 


C n/13 Acta Agronomica 
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CnHHHOt) CTOpOHC. PIpH pa3/ipa>KeHHH flJIH aaUlHTbl OHH BUAejlJJlOT H3 

pra BUflejieHHH >KeATOBaTo6yporo userà. JluqHUKH jihhhiot rpu paaa, 
HMe« raKHM oSpasoM 4 uHMHHOUHbie soapacra. npespameune b kvkojikv 
npOHCxoflHT nvreM qerBeproro ahhhhhb. KvKOJiKa CBo6oflHO jiewuT b 
óvroHe, npeBpaxHBUieMCH b KOJibiSejibKV h npH paaApaMccHHH pearupyer 
OHCHBAeUHblM ABM>KeHHeM 6pK)UIKa. 

CraAHB KyKOJiKH ajihtcb 6—IO Auefl h b aro speiviH KyKOJiKa no- 
creneHHO oKpauiHBaercH. B mohx onuiax d 1950 r. nepHOA KyKOAKH 
AJiHACH 6— 8 Auell. B OoAbuiHHCTBe cjiyqaes aror nepuoA aahjich 8 Auefi. 
XoA OKpauieHHH «e Ha ocHosaHHH cpasHHTejibHbix HaSAioAeHHM Obui 
TaKos: Bo BTopofl ACHb BCjieA 3a npeBpameHHeM, rAaaa KpacHoOyporo 
userà. B Merseprutl AeHb rjiaaa y>Ke qepnbie. Koueu HaAKpujiHil b nnrbiH 
Aenb HMeer ceposaryio onpacKy. B uiecroH AeHb Koneu HaAKpujibeB 
cepoBaroqepHoft oKpacKH h xoOoroK HMeer cepoBaroSypbiH user. B ceAb- 
moH AeHb xoOoroK qepHoro userà, reMHbie nonepeqnbie hojiockh HaAKpw- 
jihH HBJiHiorcH qepHbiMH H ocrajibHau qacrb OypoBarott oKpacKH. Ha 
chhhhoH cropone uieilHbiH muroK h rojiOBa HMewr cepoBaroSypbiil user, 
BenrpajibHaH cropona nepcAue- h . cpeAuerpyAKH 6jieAHo6ypoBarott 
OKpacKH. B BocbMoH AeHb OHH yM<e npeBpameHbi b HMaro. BenrpaJibHaH 
cropona OpwuiKa CBCTAoOypaH, Me>KAy cerMcnraMH )KeAroBaro6ypaH, 
HaAKpbiAbH, HorH H ycHKH Bilie Oojiee cBerjiofi OKpacKH. B lO-biM hjih 
11-bifi ACHb OHH npHoSperaioT oKOHqarejibHyio OKpaci<y. llpn 6ojiee 
ObicrpoM paasHrHH onpauienne naqHHaercH panbuie h Haqajibnan qacrb 
aroro npouecca ro>Ke npoxoAnr Obicrpee. 

riojiHbiM nepHOA paaBHrnn HOjiOHHoro UBeroeAa c orKJiaAKH hhu 
Ao craAHH HMaro ajihxch c 4 ao 5V2 neAeJib (27—38 AHefl). OepHOA paa- 
BHTHH oAHaKO MOWBT noABCprarbCH H B oAHoW H roM >Ke MecrnocrH or- 
KJioHeHHHM. Tai< HanpHMep 9-ro Man 1946. roAa b ByAa (qacrb sen- 
repcKofi CTOJiHUbi, pacnoAO)KeHHaH Ha npasoM 6epery A^Han — Hepe- 
BOAquK) B aapaJKBHHbix 6yroHax « Hauieji ywe necKOJibKo HMaro, no 
6ojibuiHHcrBO oco6eii 6biAO B craAHH cseweR xyKOJiKH. Ao 17-ro MaH 
Bce npespamaiorcH b HMaro. flpHqHHofl orKJioneHHH Oburo orcrasanne 
B OTKAaAWBaHHH HHU. Csepx orcrasaHHH b orKJiaAKe hhu npouecc 
paasHTHH H BbixoA >KyKOB Moryr HaMenarbcn noA BJiHHHneM noroAHux, 
H B uepByio oqepeAb reMneparypHux ycjiOBHtt. Ha li. h IH. raOAHU bhaho, 
KaKHe orKAOHBHHH HOAyqawrcH Me>KAy reppnropHHMH c paanwMH 
KJlHMarnqeCKHMH yCJlOSHHMH B orHOIMBHHH nOHB.neHHH HMaro B TOM 
>Ke roAy. 

Ha Ta6AHu bhaho, qro Ha BenrepcKoH HnaMeunocTii )Kyi<K noH- 
BJUHOTCH paHbiue, qeM b OKpecTHOcr^x ByAaneuira, rAe BbKOA >KyKOB 
Ha&nioAaercH noa>Ke, qeM Ha BenrepcKoH HnaMennocTH, ho panbuie, 
qcM Ha aanaAe h cesepe. OxKAOHeHHH b npouecce paaBHTHH MewAy 
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jkaioTCH TeMHotì paMKo{t(pHcyHOK 21). nepHOAJieTHero nHxaHHa mojioawx 
JKVKOB no CaTTjiepy fljiHTcn c 14 ao 21 aha. riocjie nepno/ia nHTanHH, 
B CCHOBHOM C KOHIia MIOHB, WVKH naflaiOT B .nCTHIOH) CnHMKV. Ohh cnpa- 
HYTCfl B TeHHCTbix, BbicoKo pacnojioJKCHHbix y6e>KHmax, HO HHOraa 
BblXOAHT H3 ySeXCHUl H noaTOMV OAHHX SpOAHMHX 0C06elÌ MOWHO BCrpe- 
THTb H JierCM npH TUiaTCJlbHblX HOHCKaX. JlCTHCC nHtaHHC H CnHMKy H 
Ha6jiK)AaJi H y >KyKOB, JKHByiUHx b JiaGopaxopHWX ycjiOBHHX. B 1950 r. 
MOJioflbie >KVKH, HaxcflHUiHecH y MCHH b njieny flo KOHua iwan nHxajiHCb 



Chumok 21. Cneflbi jieTHero IlMTaHHH H6.noHHoro uBCToefla uà jiHCTbHx flOnouu. 
a) Ha BepxHCft CTopoiie HHcra, b) Ha HHXCHeli CTopone JiHcra. — (opwr. PeJfrapr). 

oóHJibHO, B peayjibxaxe Mero oKpacKa iKepaoMex aKCKpeMeHXOB npes- 
paxHJiacb B MepHbiH ueex. B nepsoH nojiOBHHC hiohh nnxaHHC exano 
MeHce aKXHBHbiM, H noxoM enonne npeKpaxnnocb. Bo Bxopofi nojiOBHHC 
HK)HH BHOBb HaOjiionanocb HHxaHHe B BecbMa opraHHMeHHOM MaciuxaOe 
H iweiKfly jiHcxbHMH h6jiohh HaOjiioflaJiacb y>Ke xojibKo oAna xpexb McyKOB. 
OcxanbHbie wyxH oxAbixanH no oAHOMy, hjih no rpynnaM b 2—4 MeiKAV 

B0JlH006pa3HbIMH KapXOHHbIMH nJiaCXHHKaMH. n03)Ke MHCJlO >KyK0B, 
npeSbiBaioiAHx Ha nHCXbjix, noexenenno yMeHbuianocb h riHxaHue npe- 
KpaxHJiocb. 7-ro hwhh h nauien xonbKo oAHoro JKyxa cpeAH JiHcxbes. 
C11 Ao 13 HiOHH H onHXb Hauien 3—5 h aaxeiu 1—2 ocoOeti na jiHcxbnx, 
HO HHxaHHe He HaOnioAanocb. PaoApaJKan oxAbixaioiAHX McyKOB, ohh 
«jnpocHyjiHCb" xonbKo Mepea MHHyxw, x. e. xonbKO xorAft HaqajiH 
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^6jioHHbiH UBeroefl k Bna>KHOCTH h noBUUieHHO^TeMnepaTvpe 
OMeHb BOCnpHHMMHB. 3 t 0 MO>KeT CJiy>KHTb oS’BCHeHMeM flJlH HOHBJTeHHH 
WVKOB 8 OTflejIbHfalX TCppHTOpHJJX B paBJlHMHMX paSMCpax. MhCJIO WVKOB 
npH ycjioBHBx BJia)KHoro h npoxjiaflHoro KJimwaTa, hjih MHKpoKJiHMata 
MeHbuie, qeM Ha BUiue pacnojio)KeHHbix, 6ojiee cyxHX h renjibix reppH- 
TOpHflX. rio MHCHHK) PeHHCryH XOJlOfl CaM He OKaSblBaer BJlHHHHH Ha 
fleHTejibHoéfb )KyKOB, HO npH xojioflHoH norofle HHreHCHBHOCTb nospe- 
>KfleHHfl Bce-xaKH aaBHCHX ox xeMnepaxypu b xom oxHouienHH, mxo npH 
xaKHx y&noBHHx usexenHC onaaAbisaex, cbmkh ycneBàiox oxKJiaflbiaaxb 
Cojibiue HHU, BcneflcxBHC qero noBpe>KfleHHH yBejiHUHBaioxcH. B xeruioH 
norofle paoBHXHC UBexKOB Hflex 6bicxpee, h xbkhm oOpaaoM noBpe>KfleHHH 
yMetibiiiaioxcH. flpyran CBH3b Me>KAy BpeAHxejieiw h ero pacxeHHein- 
X03HHH0M aaKAioqaexcfl b xom, mxo b hphcvxcxbhh MHorHx UBexKOB noBpe- 
WAeHHe Menee anaqHxejibHO, neM b xanoe roAbi KorAa pBexKOB Mano. 
B nocjieAHeM cnynae ananenHe noBpe>KAeHHH CHJibHO yBejiHnHBaexcn. 
H3 axoro hcxoahx h cnopbi o xom, speAen^nH hSjiohhwH usexoeA, hjih 
Hex. Mnorne nacxaHBaiox Ha xom, mxo nOjioHHbiìi uaexoeA ne BpeAen, 
a HHorAa Aawe nojieoeH, xax KaK oh pa3pe>Kaex rvcxòxy uaexKOB, 
C 3 K 0 H 0 MH xeM caMbiM pa6oxbi H pacxoAbi pa3pe>KeHHfl hjioaob. Bhojio- 
rHMecKHfl UncxHxyx b BepjiHH-AaAeMe nanpHMep na ocHoaaHHH AecnxH- 
AeXHHX 3KCnepHMeHX0B H CeMHJieXHHX CXaXHCXHMeCKHX AaHHblX B 1934 
roAy yxBep>KAaji 6yAxo noxepH ypowacB, npHMHHneMbie nójioHHbiM 
HBexoeAOM ne HBjiHAHCb saMexHUMH. Caxxjiep oahbko b 1937 r. AOKaoan 
MXO nSjiOHHbifl UBexoeA BpeAen h b PepMaHHH, ne BSHpaH na xo, 
MXO B oxAejibHbix xeppHXopHHX cxpaHbr BCjreAcxBHe KJiHMaxHMecKHx 
npHMHH, HAH SjiaxoAapH HeOjiaroAapHHXHoil noroAe Mowex BCxpeMaxbCH 
B MeHbuieM pasMepe. 

B njioAOBbix caAax y nac, rAe ycjiOBHH cymecxBOBaHHH ajih hhx 
óAaronpHHXHbi, ohh cokohomhx nponoBOAHTeAHM ne xojibKo pa6oxbi 
paapeJKenHH hjioaob, ho h y6opKH ypoxoeB- Tax HanpHMep nSAoHHbili 
UBexoeA b 1932 roAy na BenrepcKofl HnsMeHHOCXH h b oSjiacxux PeMep 
H BopuioA yHHMXo>KHJi 100% ypo>KaH. PloxepH B 1932 roAy b cejie Xaxcer 
AocXHfAH 70—80%. Xyc cqoOmaex, mxo b 1937 roAy b cene ArauieAbraaa 
sapa>KeHHbie ubcxkh hOjiohh coOpann OejibeBbiMH KopsHHaMH. Bo mhophx 
MacxHx BenrepcKofl HHSMenHocxH b 1941 roAy noxepn bhobb aocxhpjih 
100%. CanaH b 1945 r. H3 njioAOBoro caAa, pacnojio>KeHHOro Bosjie cejia 
HHpOorAftHb cooOiUHA o70—100-npoufHXHofl noxepe, npHMeM hjioaobuìI 
caA HMeA ruiomaAB b 8 xoAAax h cocxoàji b nepByio oMepeAb hs shmhhx 
copxoB. rio Xycapy b 1946 r. b ce^e XatlAyiuar, xoJibKO b oahom hjio- 
Aobom caAy, noxepa ypowau AocxHrJia 150—200 u. B 1946roAy HaoAHofl 
HOuoHe B -SyAa cpeAH 4118 uBexKOB h Hauieu xoAbKO 168 ueAbix UBexKOB, 
a ocxanbHue uaexKH Omam 3apa>K.eHHbiMH hOaohhum UBexoeAOM „p>Ka- 
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HtaK B ropoAe KeqKeMet K)>KHaji h BOCToqHaH cTopoHU, b cejie 
Kecer4)aJiBa BOCTo^HaH CTopoHa AepeBbCB 6bi;iH HattSoJiee 3 apa>KeHbi. 
HaHMeHbuiHil pasMep 3apa>KeHH0CTH Ha&nioAaJicA b ropoae KeqKeMer 
Ha cesepHott, a b cejie Kecer4>aJiBa Ha sanaAHoit cTopoHax. MTo6bi onpe- 
AejiHTb pasMcpu 3apa>KeHHOCTH no oTAejibHUM cTpanaM CBcra, h 6e3- 
BbiSopoMHO nepeqHCJinn 100 ubctrob no KaWAOMV Aepeav. 0 3apa>KeH- 
Hbix UBCTKax H AejiaJi oamerKH Ha OvMare. To we caMoe HCMHCJieHne n 
npHMCHHJi H Ha Apyrofl Bbicoxe. Ha ocHOBaHHH aioro, H3 UHcna Bcex 
nepeqHCJiCHHbix ubbikob h Mor HCMHcjiHTb npouenT 3apa)KeHH0CTH, 
riepeqHcJieHHH UBCTKOB no cTpaHaM CBexa h Ha Abvx Bbicoxax hmciox 
HejibK) noJiyqcHHC ncHoro npcAcxaBJienHH o paoMepe 3apaM<eHHocxH. 
J3,jih onpeAejieHHH pasiwepa aapawcHHOCXH PailKOB h PhmckhH- 
KopcaKOB npaKXHqecKHM mcxoaom cosexyiox nepeqHCJiCHHe 100 xyq 
UBexKOB, onpeAenHH na axoM ocnoBaHHH, ckojibko hbjihioxch 3apa>KeH- 
HblMH H CKOnbKO UejIbIMH. SaXCM Hy>KHO npH6jlH3HXeJIbHO OnpeACJIHXb 
qHCJio Kyq UBCXKoB na Aepese h xaKHM o6pa30M BuqHCJiHXb npouenxHbif} 
pasMcp 3apa>KeHH0CXH. Fio hx MHeHHio npHMeneHHe iwep 6opb6bi xoJibKO 
xorAa oOocHOBano, ecjiH nocpeAcxsoM axoro jwexoAa onpcAennexcn, qxo 
Ha Aepeae Oojibiue ICO aapawenubix Kyq ubbxkob h UBexeHHC Mence 
hhxchchbho. 

HauiH AaHHbie no noBpoKACHHHM HHXepecHo AononinnoXcn oapv- 
6e>KHbiMH AaHHbiMH. B PoccHH B KaBKasc n Ha KpuMy noxepH MCcxaMH 
qacxo AocXHraiox 50—757o. 

Mxo KacaexcH «Ppanumi, XepHccaux cooOmaex, qxo b 1891 roAy 
c 300 qejiOHb, HaxoAnmHxcH b oahom H3 nnoAOBUx caAOB b Tpoa-xpoa 
(Troix-croix) b peoyjibxaxe nepBoro cxpnxHBanHH coOpaJiH okojto 
45.000 >KyKOB, a BCJieAcXBH-e BXoropo cxpnxHBaHHH 10.000 >KyKOB. Pene 
B xeqcHHc HecKOJibKHx Jiex o6Hapy>KHBaJi noxepH b 00%. BaJiaxoBCKHH 
B 1033 roAy B nuli Ae J3,0Me na hOjiohc copxa ..KaHaAcKHÌl Panexx” 
o6Hapy>KHJi noxepH coepx 80%. B Hopmbhahh Ha HH3K0KaqecXBeHHbix 
copxax, pasBOAHMbix AJiH npoH3BOAcxBa BHHa cpeAHHe noxepH cocxaBJinwx 
15—20%, a Ha AcSpoKaqecxBCHHbix copxax 30—50%. Ha npHBeACHHbix 
Bbiuie npHMcpoB bhaho, qxo qOjioHHbitt uaexoeA MO>Kex OKasbisaXbCH 
BecbMa cepbe3HbiM BpeAHxejiCM, h ajih oOecneqcHHH nauJHx ypo>KaeB 
HaM HeoOXOAHMO CHCXCMaXHqeCKH npHMCHHXb Mcpbl 6opb6bI C HHMH. 

MEPbl BOPbBbl H HCTOPHMECKHR 0B30P MEP BOPbBbl 

npoBCACHHe ycneuiHbix Mcp 6opb6bi Obino cjiowhum BonpocoM. 
ycneuiHbie MCpbi 6opb6bi b oxhoiuchhh 4>opM, npoxoAniAHX paajiHqHbie 
cxaAHH paoBHXHfl, BCJieAcXBHe HX cKpuxoro oOpaaia >KHàHH y>Ke cHaqana 
cqHXanHCb HeocymecxBnn cmumu. CneAOBaxejibHo, npHHHMan bo BHHManne 
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SHOJiorHqecKHe cBc^cTea HaceKOMoro, Mepu 6ópb6i>i npHMeHBJiHCb b 
oTHOuieHHH HMaro. ripH 3T0M npcflcTaBJijiJiocb 3 vaoShwx nepHOfla 3a- 
lUHTw oT BpeflHxejiB. 1. BpeMji BecceHHCro Bbixoaa wvkob. 2. flepHOfl 
jiCTHcro nHiaHHB MOJioAbix HMaro. 3. BpeMH vxoAa Ha sHMoany h sHMHeif 
cnBMKH. Ha 3THX MCToflOB, cJieflVH coBCTy Jlejiaxypa (1851), aa aojiroe 

BpCMH npHMCHBJIHCb CTpBXHBaHHC H yHHqTO>KeHMe MOJlOflbIX >KyKOB 
paHHefl BecHOl), HcnojibayB npH 3T0 M hx cboBctbo cHMyjiHUHH cMepTH. 
CrpflxHBaHHe oAHano oKaauBajiocb ycneuiHWM TojibKo npH npoxjiaflHoil 
noroAe, hjih yrpoM, ran KaK npH SoAce BbicoKott TCMneparype MHorHC 
)Kyi<H yAexaioT. TaKHM o6pa30M b Ka>KAOM cAyiiae y^exe^o oqenb 3HaqH- 
xeAbHoe MHCAO M<yKOB. rio MHeHHic Pene cxpwxHBaHHe noBpe>KAaex Aepesy, 
xaK KaK B peayAbxaxe axoro qacxb nAOAOBUx hombk MO)Kex naAaxb. 
JHeco cBepx cxpnxHBaHHH npHMCHjiA c6op 3apa>KeHHbix ub3xkob a 
HMeHHO Ha HH3KHX AepCBbBX pyMHblM CHOCOSOM, Ha BblCOKHX >Ke ACpeBbHX 
ccKaxopoM, npHKperiAeHHbiM k >KepAH. Fio ero cooSmeHHio onbixHufl 
pa6oxHHK B xeqcHHe oAHoro ahh cqHcxnA okoao 100 20 —SO-acxhhx 
A epeBbCB, coOpaA no Ka>KAOMy Aepeoy 1/2 AHxpa 3apa>KeHnbix ubbxkob. 
3x0 noKaawBaex 3apa>KeHH0cxb MaAoro paoMepa. B cAyqae 3apa>KeHHOcxii 
6oAee BbicoKoro pasMepa, hah b OoAbuiOM nnoAOBOM caAy oxo HBJinexcH 
AJiHxeAbHoH H Aoporofi paOoxoH, qxo yXBep>KAaeXcH h cooOmcHHeM 
Xycapa, no KoxopOMy c oahofo 15-AexHero Aepesa abvm paOoqHM b 
xeqenHC oAHoro Ahh hc yAaAocb coOpaxb aex 3apa>KeHHbix UBexKOB, 
HcaaBHCHMo ox xoro, qxo Aa>Ke npH xmaxeAbHoH paOoxe, ohm oOaomhah 
oqenb MHoro sAopoBbix uBexKOB, noBbiuian xcm caMbiM pasMcpu noxepb. 
3xo 03Haqaex, qxo b paMKax KpynHoro npoHSBOAcxBa Aannuìl mcxoa 
H e HBAnexcH npHeMACMUM b BHAy Toro, qxo aaxpaxbi n xpyA ne bbah- 
hdtch copasMcpubiMH c AocxHFaeMbiMH peavAbXaxaMH. OpHMenHAHcb eme 
pasjinqnoro poAa AOBque KOAbua n AOByuiKH na cXBOAax AepcBbea aah 
AOBAH H OKHraHHA 3a6paBUlHXCH B KOAbUa >KyKOB, KOXopblC 3AeCb 
HaxòAAX xeHHcXoe y6e>KHme Ha BpCMH ACXneH hah OHMHefi cnnqKH. OoA 
3XHM npHCnOCoOACHHeM HHOrAa COSHpaiOXCA >KyKH B 3HaqHXeAbH0M 
KOAHqecXBe. Paa b xakom aobacm nonce K. Aep4)H nauieA 428 ao kob. 
HecMoxpH Ha 3x0, npaKXHqecKoe 3HaqeHHe sxhx npHcnocoOAeHHfi oqenb 
orpaHHqeno, xaK KaK no oKCnepHMCHXaM Maccee, npoH3BeAeHHbiM c 
AOBqHMH noAcaMH noKaaaAocb, qxo 3apa>KeHH0cxb onuxHbix ACpeBbeB, 
CHa6>KeHHbIX AOBqHMH nOHCaMH, HesaBHCHMO ox 3X0r0 AOCXHrAa 60Ab- 
uiHx pa3MepoB, qeM aapaxceHHOCXb KOHXpoAbHbix AepeobeB. Ha ocho- 
BaHHH 3HaHHH erO OHOAOrHH 3X0 ABAHeXCA nOHAXHblM, no XOMy qxo 
60AbIUHHCXB0 JKyKOB 3HMyeX HC HA HOaGHC, a Ha paCXHXeAbHOCXH OKpy- 
}KaK)mell cpeAu. (l>peilep hckaa peiuenne AeAa b npHMeneHHH aaMasan- 
Hbix KAefleM AOBqHX nOHCOB B BHAy xoro, qxo OOAbUIHHCXBO.CaMOK BAe- 
3aex no cXBOAy h ne BAexaex na AcpesbA. HaOAioAeHHa TeoOanAa h 
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<PeHbBeuia osHaKo flOKasanH, mto 6o;ibuiHHCTBO >KyKOB n(Xia^eT Ha 
AepesbH nvTeM noJieTa* fio coBnaAaioui.HM MHeHHBM GojibUiHHCTaa HHo- 
CTpaHHblX aBTopOB, 3TH npHCn0C06jieHHH MOrVT flOCTHraTb HOKOTOpOrO 
3(|)4)eKTa TojibKo npH MejiKOM npoH3B0flcTBe, 6yfly>iH h raM HeycToHMH- 
BblMH, h 60 nepHOflHMeCKH BoaOÒHOBJlHlOmHecH BJieTU MOryT OMeHb OTpM- 
uarejibHO BJiHHTb Ha peayjibtaT. CoanaBUJH HeaocraTKH 3 Thx mcto/ìob 
c 1917 rofla ctapajiHCb naWTH 6oJiee 3$4>eKTHBHbiH mctoa npH npHMCHeHMH 
XHMHMeCKHX CpCACTB. ^tójlOHOBCKH B 1917 T. peKOMCHAOBajT npHMeUCHHe 
cpcACTB, coAepwaiuHx MbiuibBK (VpaHHB aejicHbifi). Kypu peKOMeHAveT 
paccbinKV BOKpyr Aepesa Ay6HJibHoil khcjiotu, hjih raJiJiOBott iwyKH 
AJiB nyrawmero BeiuecTBa. B xpeTHtì nepHoA aaiUHTbi or BpeAHxejibH 
X. e. nepeA pacnycKaHHCM noMCK AejianH nonuxKH c npHMCHCHHeM XH>Ke- 
JlblX MaCJTHHblX 3MyjICHft H C 8— 10 npoUCHXHOil aMyjlCHCH KaMeHHO- 
yrojibHoro iwacjia, hjih KapOojiHHeyiwa. flocneAHHe ne OKasajiHcb 3$(])eK- 
XHBHblMH, h6o )KyKH OCXaJlHCb >KHBb!MH Aa>Ke HOA KOpofi OnpbICKaHHblX 
AepcBbeB, ne roBopn y>ke o xom, mxo ocxaJibHue >KyKH, nepesHMOBaBUine 
B ApvrHx Mecxax, ne conpHKocnyjiHCb c baom. FIpHMeneHHe AvOnjibnott 
KHCJioxbi c uejibK) ycxpaiueHHH )Kyi<oB HBJiflexcB xaiOKe jiHuib chmhxo- 
MaxHMecKHM jieiieHHeM, hoaoOho ABynpaxHOMy onpbicKHBanHio HSsecxKOBO 
— cepHbiM oxsapoM panneH BecnoH, peKOMCHAyeiwoMy b naMajie 1930-bix 
roAOB ^ipaHUDCKHMii HCCJieAOBaxejiBMH. Me>KAy AByMB cponaiWH onpu- 
CKHBanHH OHH AejiaJTH nepepbiB Ha 15 AHeH h b pesyjibxaxe oOpasoBaHHB 
cepuHcxbix napOB naOjiioAaJiHCb ne xojTbKo ncnyraioiJiee AeilcxBHe, ho 
H HHCeKXHUHAHblil B^^CKX (npH HpHMeHCHHH paCXBOpa C KOHUeHXpaUHefl 
B 32—36 Beaumé rpaAycoB, paswHweHHoro Ha 5%). B ycjiOBHHX nauieil 
cxpaHbi B peayjibxaxe npHMeneHHH H3BecXKOBO — cepHoro oxBapa xopo- 
iBHe peayjibxaxbi ne ObuiH AocxHrnyxbi. MnoroKpaxHoe oiipbicKHBaHue 
HHKOXHHOM xo>Ke HC yseHnajiocb ycnexoM. fio HaOjHoAeiiHHM XaH(})a 
>KyKH HepeAKo bo3o6hobjibjih >KH3HeAeflxejibHocxb, npHMeM Macxb >KyK0B 
nocjie oiuejioMJieHHB, npoAojDKaiomerocH Ahh 1—2 nonpaBJiBJiacb ox 
oxpaBJienHB- OAHOBpeMeHHO, >KyKH npHxoABiiwe xyAa no3>Ke, ne oxpaoB- 
jiHcb. OnpbiCKHBaHHH MbiiubBKOBbiMH HpenapaxaMH xaK>Ke ne 0Ka3bi- 
BaJlHCb 3«j)(j)eKXHBHblMH. flpH 3TOM BbIBCHHJIOCb 3HaqeHHe 3HaHHÌl, 
KacawiHHXCB o6pa3a m<h3hh speAHxejieH. >KyKH, nnxawmHecB eecHoio, 
0 rpbiaaiox ne noaepxHOCXH, a npoHHKan xoSoxkom BpjiyOb, nnxaJoxcH 
coKaMH pacxeHHil. TaKHM oOpaaoM b opraHHSM >KyKOB hjih ne nonaAaex 
MbiuibBK, HJIH B<e nonaAaex b xaKOM Manoiw KojinqecxBe, mxo b peayjibxaxe 
3Toro naceKOMoe ne norHOaex, xojibKo ocJia6eBaex, OjiaroAapB Meiviy 
cnapHBBHHe b HSBecxHofl cxenCHH xopmoshxcb. B naqaJie jiexa, bo sTopoW 
nepHoA 6opb6bi, wyKH norpbiaajomne noBèpXHOcxb jiHCXbeB, Moryx 
MaCXbK) OXpaBJlBXbCB BCJieACTBHC onpbICKHBaHHft MblUJbBKOBblMH npe- 
napaXaiWH, OCOOcnHO MblUlbBKOBOKHCJlUM CBHHUOM. BcB nOBCpXHOCtb 
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jiHCTfaeB oflHaKo He MO>KeT 6biTfa cnjlouiHO noKpwTofl cjioeM npenapara, 
BCjieflcTBHe Mero Ha SesBAHofl noBepxHOCTH nHtaHHe ocraeTCH ann 
BpeAHTejiH neonacHbiM. 

Bo BTopofi nojioEHHe 1930-bix roflOB sa pvOoKOM h y nac npoBC- 
flHJiHCb BKcnepHMeHTbi c npenapataMH nnpeTpVMa h potenona. 3 tm 
oKcnepHMeHTbi ocHOBWBaaHCb na 6ojiee rjiveoKOM anaHHH Shojiophh 
>K yKa, OjiaroflapH Meiwy BbincHHjiocb, mto b 3 Tom othouichhh TOjibKo 

npHMCHCHHe KOHTaKTHblX HAOB MOWeT 6blTb »(Jl4)eKTHBHbrM. JlyMUIHX 
pesyjibxaTOB mojkho 6bijio cneflOBaxejibHo o>KHflaxb ox npHMeneHHH 
KOHxaKXHbix HAOB B 6opb6e c HMaro. HMeHHO nodXOMy h npHMeHHJiHCb 
OXH npenapaxbi b ncpeuft nepHOfl. OnpbicKHBaHHe npHMeHHJiocb o6bmHO 
B ABa npHeiwa. FlpH onbijiHpaHHH ohh aaaajiH JiymuHX peayjibxaxoB, 
MCM npH onpbicKHBaHHH, HO OKHAaeMbiH 3(j)(})eKX eme ne 6bijT aocxHrnyx. 
B HaMaJie 1940-bix roflOB naMajiH npHiwenHXb hobob oemecxBO, ahhh- 
xpoopxoKpeaoA (hjih 'cojib naxpHH), HasbiBaeMbifl )KembiM «aoM. KaK 
3api6e>KHbie, xax h npoHSBeaeHHbie y nac aKcnepHiweHXbi oi<a3biBa;iHCb 
Becbiwa ycneuiHbiMH. Y Hac Xyc npoH3BoaH;i ycneuiHbie cpasHHxejibHbie 
onuxbi onpbiCKHBaHHH B 1941 r. b cejie Araiiieflbxa3a, npnqeM onpucKH- 
BaiiHC l-npouCHXHbiM poxeHOHOM, HJin 1,5-npoaeHXHbiM oHpexpyMOM 
(npH AoSaBJienHH 1% najiHilHoro Mbijia) aajio xopoiUHe peayjibxaxbi, 
HO onpbicKHBaHHe 3-npoueHXHoft KBaccHeH (aoSaBJiHH eme 0'5% Mbijia) 
HJiH 0,2-npoueHXHbiM hhkoxhhom (npH Ao6aBJieHHH 1% Mbijia) He aajio 
xopouiHX peayjibxaxoB. B 1942 rofly b cejie Arauieabxaaa bSjtohh, rioa- 
BepraBUiHecH onpbicKHBaHHio AHHHxpoopxoKpeaojiOM, Swjih ejie aapa- 
JKCHbi, xoraa KaK aepcBbn onpwcKOBaeMbie nHpexpyjwoM HJwejiH ywe 
Sojibiue 3apa>KeHHbix UBexKOB, h sapaweHHOCxb KOHXpojrbHbix aepesbeB 
6bijia npH6jiH3Hxej]bHO cxonpoueHXHa. Ero noBXopHue onwxbi, npoH3- 
BcaeHHbie B 1943 r., noAXBcpAHjiH xopouiHe peoyjibxaxbi, AocxHPHyxbie 
npH npHMeHenHH wejixoBoro naa. Oh ycxaHOBHJi oAHOBpeMeHHO, mxo 
B peayabxaxe AoSaBJicHHH k axoiwy uhhkobopo Kynopocà a^^ieKx 
yivieHbuiaexcH. 


COBPEMEHHblE MEPbl BOPbBbl 

>Kejixbiil HA onpaBAancH ne xohbko b HCCJicAOBaxejibCKHx ho h b 
np0H3B0AcxBeHHbix ycHOBHHX. npHiwepoM cAy>Kax AaHHbie Xycapa, no 
KOTopbiM B 1947 r. npH noMOiUH 7 mbuihh b xeqeHHe 2 AHeH HopacxoAo- 
Banocb 10.000 AHxpoB 2-npoueHXHorò HAa c lOO-npopenxHbiM peayAb- 
xaxoM. B rocyAapcxBeHHOM xoanHcxBe b cene UJaHAoppex b 1949 r. b 
npoHSBOACTBeiiHbix ycAOBHHX npHMCHeHHe HAa xoMce Aano xopouiHil 
3(j)(|>eKX.- B CpaBHCHHH C KOHXpOJIbHblMH AepBBbHMH, KOXOpblC nO MOCll 
npocbOe He noABepraJiHCb onpbicKHBanHio, npH oAHoapeMennoM onpu- 
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UBCToefla jiam cronpoueHXHbitt peayjibTax, coKpamaH oflHOBpeMCHH» 
BeCHOK) 3 apa>KeHHOCTb JlHCTOBepXKOH flo 0,22%. 

npH npHMCHeHHH AHHHXpOOpXOKpeSOJia B OAHOBpeMeHHOJi 6opb6e 
C «OjlOHHblM UBBXOeAOM, UlHXOBKOil H JlHCXOSepXKOit, OnpblCKHBaXejlbHVlO 
>KHAKOCXb 2-npOUeHXHOft KOHUeHXpaUHH HVKHO npHMCHilXb BpOAe no- 
;iHBKH. OnpbiCKHBaxejibHaH KHAKOcxb 6ojiee hhskoì) KonqeHxpauHH ne 
HMcex 3({)4)eKXHBHoro BosAeficxBHH Ha uiHXOBOK. B 6opb6e c BbiiueynoMH- 
HyXblMH BpeAHXejlbHMH, HO 663 lUHXOBOK, MOM<HO npHMeHHXb H OnpblCKH- 
BaxejibHyw >KHAKOcxb 6ojiee hh3KoH KOHuenxpauHH (1,5%). OAHOKpaxHoe 
OnpUCKHBaHHe, np0H3B0AHM0e B npaSHJIbHblli CpOK, HBJIHeXCH AOCXa- 
xoMHbiM AJiH AocxHweHHH pcByjibxaxa. 

B oAHOBpeMeHHoil 6opb6e c iwyqHHCxoH pocott Hy>KHO onpucKHBaxb. 
1,5-npOUeHXHblM WejlXblM HAOM B ClWeCH C H3BecXK0B0-cepHbIM OXBapOM 
BHMHero pa3H<H>KeHHH> B 6opb6e c napuioH h nóJioHHbiM ABexoeAOM 
xaK>Ke npHMeHHCxcH CMecb. 1 -5 npouenxHoro wejixoBoro HAa h 2 npo- 
UeHXHoJl 6opAoccKoH >khAkocxh. ycneiUHoll 6opb6e ecxecXBenHO coAefi- 
cxByex H xuiaxejibHbiil yxoA sa AepeBbHMH, KaK nanpHMep CKpe6Ka 
Kopbi, h6o b peayjibxaxe axoro, H6jioHHbiW ubbxoca h ApvrHe BpeAHue 
HaceKOMbie jiHuiaioxcH y6ex<Hm. 

B peayjibxaxe ;ia6opaxopHbix onuxoB, npoHBBeACHHbix b 1947 r. 
B HHCXHxyxe SaiAHXbi PacxeHHli HayqHUMH coxpyAHHxaMH CejieHH h 
BHKX opHHbiM BbiHCHHJiocb, qxo HOBbie npenapaxbi, coAepMouiHe AAT' 
H XUX HBJIHIOXCH a^l^eKXHBHblMH B 6opb6e C H6;iOHHbIM UBeXOeAOM. 
BojibuiHHCXBO >KyKOB xwc nocjie KopoxKoro BpeiweHH nonajio b napajiHq 
H qepea cyxKH b nepACMepxHoe cocxoHHHe. HeaaBHCHMO ox axoro, nO' 
nojieBbiM HaCjiioAeHHHM h onbixaM sxh npenapaxbi hmciox Mence Bbipa- 
>KeHHbIÌl B^xJìeKX, MCM AHHHXpOOpXOKpeaOJl. Ho COBeXCKHM HCCJieAOBa- 
xejiHM (Befl-BHeHKO h coxp.) c momchxb Ha6yxaHHH noqeK Ao o6Ha>KeHHH 
eyxoHOB Hyx<Ho npOBOAHTb 3—4 KpaxHoe cxpnxHBaHHe h onbuiHBanHe 
5-npoueHXHbiM avcxom JIAT, hjih onpwcKHBaHHeM sMyjibCHCfl 2% Mac- 
jiBHoro pacxBOpa JIJIT (2-npoueHXHoil KOHAenxpauHH no Macjiy). Ohh 
npHMeHHJiH 5-npoueHXHbill avcx b paoMCpe 25 (nr/ra). B aanaAHO- 
eBponeflcKHX onuxax npH npHMeneHH 0,1% Geigy JlilT b npHMecH 
c 3,5-npoAeHXHbiM HaaecxKOBo — cepHUM oxBapoM b cpaBHenHH c 
KOHXpOJTbHWMH AepCBbHMH nOJiyqHJlOCb 77—94-npOUeHXHOe CHHJKCHHe 
3apa>KeHH0CXH hOjiohhum UBexoeAOM. 

% 

M-flbHERUIHE 3AAAMH BOPbBbI 

B oO/iacxH 6opb6u c nOjiOHHbiM uaexoeAOM HejibSH npHMHpHxcH 
c peayjibTaxaMH, AocxHrnyxbiMH AHHHxpoopxonpeaojioM. HMeioiAHec» 
HBAocxaxKH HywHo npeoAOJiexb nyxcM BBCAeHHH hobux mcxoaob h npn- 
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yHHMTO>KaK)T 60 JIbUI 0 e KOJlHqeCTBO nSjlOHHblX UBCTOeflOB. B COCHOBhlX 
necax JlHqHHKH HBJIHWTCH HSBeCTHUMH HCTpeSHTejlHMH KOpOeAOB. 

0 ahoH h 3 eyAviUHx aaflaq bbìihctch BBeAerae npHMeneHHH cpcAciB, 
BJiHHiomHx no6y>KAaioine Ha UBeieHHe (ropMOHbi). TIpH otom npouecc 
onJlOAOTBOpeHHH UBeTKOB TO>Ke Heo6xOAHMO npHHHMaTb BO BHHMaHHe. 
BcJieACTBHC 6bicTporo oTUBeTeHHH mom<ho 6bijio 6bi HaMHoro orpaHHqHTb 
oTKjiaAKH HHU, 6jiaroAapH qcMy norepH To>Ke yMeHbiuaJiHCb 6bi. SaiUHTa 
othu To>Ke HMeeT 6oJibiiioe SHaqeHHe. AKKJiHMaTHsauHH nojiesHbix hthu 
B njioAoBbix caAax h b nojieaaiUHTHbix jiecHbix nojiocax HMeet xopoiuHe 
peayjibTaTbi, Tax kbk cHimubi h ApyrHe niHUbi (Me>KAy npoqwM) HcTpe6- 
J1HK)T H H6jlOHHbIX UBeToCAOB. 

Ha BbiiiieH3jio>KeHHbix bhaho, qto ycneuiHan 6opb6a c KaKHM-To 
BpeAHTejieM OCymeCTeJlHeTCH JlHUlb KOJlJieKTHBHblM TpyAOM MHOrHX 
HccJieAoBaTejie fi h npaKTHqecKHx pa6oTHHKOB, npHqcM SHaHHe 6HOJiorHH 
BpeAHTejiH 0Ka3biBaeTcH oqenb Ba>KHbiM. /Ijih yjiyqmeHHH Mep 6opb6bi, 
hcoGxoahmo h AaJibuie paGoiaib KOJUieKTHBHbiM TpyAOM h o6MeHOM onu- 
tob yeejiHqcHHH npoH3BOACTBa. 


THE APPLE BLOSSOM WEEVIL (ANTHONOMUS POMORUM L.) 

by 

O. Reicharl 
SUMMARY 

1 tried to aiun up in this work thè records conceming thè life history damage» 
and control of thè appiè blosaom weevil appearing year by year in thè Hungarian 
orchards, and causing in some districts vast damages, aiipplemented by thè resulta 
of my own investigations and those of thè researches done in thè East and thè 
West, especially in Russia and in Fraiice. Purpose of this work being, thè inter- 
posing of thè obseryations originating from thè middle of thè European Continente 
into thè network of thè observations undertaken in thè East and thè West, establi- 
shing thiis a suryey of thè question conceming thè entire European Continent. 

1. I tried in thè first line, after thè determination of thè systematic position 
and distribution of thè beetle, to enlarge our conceming knowledge by thè detailed 
morjihDlogical description of thè imago, thè eggs, thè larva and thè pupa and to 
supplement besides thè establishment of my observations, with corresponding 
designs our conceming knovledge. (Fig.’s 1 — 14.) 

2. In thè investigations about thè establishing of thè stage of thè larva 
— condition, I considered more suitable — based on thè results of my previous 
researches to moasure thè width of thè front, instead of thè usuai measurements 
of thè width of thè head as it proved to be a size of more continuous character, 
being considerably less variable. (Table No. 1.) 

3. I wanted to add some dates to thè knowledge of thè male sexual organa 
of thè weevil, in illustrating them by sketches, besides their short description, 
in establishing thus dates for thè selective definition of thè Anthonomus species 
on this basis. (Fig. 10.) 

4. In examining their life history, I have established thè fact, that according 
to thè circumstances in Himgary thè beetles having overwintered: 

a) Appear under normal climatic conditions from thè second half of thè 
month of March until thè middle of Aprii, which is, howeyer, influenoed by thè 
climatical and thè actual weather condiikms of thè season. 
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6^ If disturbed, th© beetles do not show th© symptoms of asphyxsion. 
they only simulate death. 

c) The overwintered imagines, especially th© females, are needing, for thè 
forthooming pairing, and egglaying, nourishment in springtime, for thè duration 
of 8—10 days, in warm weather for eyen a shorter timo. The egglaying is always 
in connection with thè development of thè piante and starts at th© bursting of 
thè buds. Th© proboscis has, besides th© gnawing of holes no part in thè egglaying. 
Th© niunber of th© ©ggs layd by on© female amounts to 30—60 in thè average. 
The period of egglaying lasts 6—16 days. The period of embryonic development 
lasts 6 — 7 days at an average temperature of 20 C°, whereas it lasts 8—10 days 
outdoor, at an average temperature of 10 C°. The larva© become full grown in a 
period of 2 —3 weeks, depending of th© temperature, and are shedding their skin 
three times during that period. Th© pupal stage lasts 6—10 days, in th© interior 
of th© dried up applebud, and I succeeded in ©stablishing thè process of thè colo- 
uration of thè pupa during that period. 

d) The weather and thè microclimatical conditions are able to cause very 
considerable changes in th© process of thè development, even in thè locai conditions. 

e) After emerging, thè young beetles are nourishing themselves for a timo 
with thè parenchim© of thè appiè-leaves, thay are even gnawing punctures in 
thè young fruit. With thè end of June, they are gradually withdrawing into their 
hiding-places, and fall into their summsr sleep. They may have some intervals 
in their sleeping period. The weevils impeded in their summemourishment are 
perishing in 6—14 days. The most of thè beetles perishing during thè summer 
are males, there are a smaller number of perished females to be observed, whieh 
is in accordane© with th© observations of Kasansky about thè proportion of 
thè sexes in springtime. 

f) Most of th© weevils are not overwintering on th© applotrees, but on thè 
neighbouring piante. Th© neighbourhood of foreste offers advantageous wintering 
places. 

g) concerning thè overwintered beetles, thè males are perishing generali^' 
till th© end of May, whareas th© females, after having layed their total number 
of eggs are perishing, under normal circumstances, about th© middle of Jime. 
Speyer succeeded in keeping aliv© weevils, in thè laboratory, under artificai condi¬ 
tions, for about 2 — 3 years. (Fig.’s 16—21, Tables No. II.—III.) 

6. The breading of thè larva© from th© eggs until th© imago, has been 
in thè major part successfull, on periodically changed, appleflowerblossoms, 
kept fresh with water, and thè repeated transposition of th© larva with thè helj) 
of a brush. 

6. The damages caused by th© weevils are in Hungary more considerable 
in thè dryer, warmer territories. I could establish thè fact, that according thè 
different climatical conditions, thè infestation on different parts of a single 
tree by weevils has proved different. (Fig.’s 22—23, Tabi© No. IV.) 

7. In investigating thè parasitism of thè weevils, I have foundit, based 
on dates of two years of researchwork, amounting to 4 — 27% in Hungary; but 
there may b© a great variation according to th© locality and year. (Tabi© V.) 
It may b© established by th© resulta of th© investigations, that th© naturai para¬ 
sitism is bigger in Hungary, as it could have been suspected by thè foreign data. 
Th© utilization of biologica! control is thsrefor© to be looked forward too. 

8. As th© most successful control proved th© spraying with a solution of 
1|5—2%dinitro-orthocre8ol at thè beginning of th© Spring swarming, determined 
by th© shaking of thè trees, whieh has also proved successful in thè big plantations. 
In th© control of th© milden it must b© applied with a lime sul tur also in 
a concentration of 1,6%; in thè control hi thè milden appi© scab it kan be 
applied onee in a season also in a concentration of 1,6%, mixed with a Bordeaux- 
mixtur© of 2%; thes© Solutions hav© proved successful against weevils and thè 
above mentioned diseases. In a solution of 2% it may also be applied against 
weevils, moths and leaf rollerà. 

9. It is one of thè tasks of thè future, to eliminate thè disadvantages 
of thè ortho-dìnitrocresol: its toxicity, its ignitibleness and high costs. In Hungar>' 
there have been attempted successful tests with thè DDT oiT emulsion treatment 
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Descriptions des recherches 

En Hongrie, ce flit Lajos Felfòldy qui publia, le premier^ 
une excellente étude d ensemble des caractéristìques des association& 
rudérales (1942). Les deux études qu’il publia dans la suite (1943 et 
1947) ne font que compléter le premier ouvrage. Mentionnons encore 
une étude qu'il publia en 1947 au su jet d"un bois d'acacias et qui traite 
des associations de semi-culture. 

Miklós Uj varo si (1940) et Lajos Ti mar (1947) ont sur- 
tout étudié les associations hygrophiles se développant dans la zono 
siipralittorale des rives de la Tisza. La brève étude de S o ó sur les 
associations végétales de Transylvanie (1947) donne une classification 
des mauvaises herbes rudérales de Hongrie, tandis que le premier volume 
de son Prodrome (1947), en traitant des associations végétales baio- 
philes, mentionne également les associations rudérales halopliiles. Moi- 
méme, j'étiidie, voilà presque dix ans, les associations rudérales de Hon¬ 
grie, leur vie, leur écologie, la composition de leurs associations et leur 
structure sociale. La majcure partie des notes prises au cours de mon 
travail, notes rendant compie des résultats acquis, se soni perdues au 
cours de la guerre. Depuis lors — j'ai recommencé mon travai! en 1946 — 
je me suis attaqué à Tétude très poussée des aspects théoriques et prati- 
ques du problème. A présent, je désire publier le matériel des observa- 
tions que j"ai régulièrement poursuivies depuis cinq ans. Mes investi- 
gations portent sur la majeure partie de la Hongrie, mais en premier lieu 
sur la région située au-delà de la Tisza et sur les environs de Budapest. 
J estime qu"il est important d’ajouter que j’ai poursuivi mes recherches- 
d’une fa 9 on réguhère et toujours sur les mémes lieux, alors que la majo- 
rité des invesrigations exécutées à Tétranger ont manqué d'esprit de 
suite ou bien ont été fondées sur des constatations faites au cours d'une 
seule période. Voilà ce qui explique — nous en parlerons d’ailleurs plus 
loin avec plus d'ampleur — que les mémes associations végétales ont 
été décrites sous plusieurs noms, que leur essence sociologique et écologi- 
que a été abordée d'une fa^on erronée, et que les associations végétales 
ont été classifiées d'une manière non moins défectueuse. J'ai souligné 
à plusieurs reprises la grande valeur méthodologique des observations 
stables et surtout des études portant sur les di ver s ensembles d'associa- 
tions, et cela avant tout au sujet des assQciations rudérales. En effet, la 
vie des diverses associations, leurs conditions de zonationet de succession, 
le róle des diverses associations dans Tengazonnement, etc. ne peuvent 
ètre connus que si l'on poursuit ses investigations toujours sur les- 
mémes yeux et si Ton étudie les mémes associations pendant une période 
assez longue. De 1946 à 1949, dono pendant une période de quatre ans,. 
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Fig. 5. Vógétation printanière d’une digue longeant le Kòròs. 
(Szarvas, 16 mai 1948.) 


que les plantes et les associations de plantes supportant les conditions 
extrémes micro-climatiques et, dans le cas de fbulage et de fumage, les 
effets écologiques extrémes, qui apparaissent, pour que plus tard, lors- 
que, graduellement, elles auront déjà améb’oré le lieu de croissance, 
d'autres associations appartenant à un „ordresupérieur‘^ puissent égale- 
ment s'y développer. Si les conditions sont normales et il ne se produit 
pas de perturbation nouvelle et intense, le sens de la succession est de 
caractère progressif et, apiès des transitions plus ou moins lentes, elle 
aboutit en général au gazon mésophile composé par exemple de Poetum 
angvstifoliae de Cynodontetum, de LoUetum perennis non ruderalis, etc. 
Lorsqu'il s'agit d’un terrain dont le caractère sodique est en progression, 
la succession aboutira au Fesimcetum pseìidovinae xérophile. Si, de fa 5 on 
intermittente, le terrain est recouvert d’eau, la succession se terminerà 
par VAgro 8 tideto-Alo 2 )ecuretum, sii est sablonneux, au Potentino-Festu- 
cetum. Le sens de la successioWsx seca régressive si une forte influence 
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Cynodontetum, YArtemmeium wlgaria, Lycietum^ eto.) se stabilisent 
temporairement, tout cornine les gazons des prés de semi-culture (comme 
par exemple le Poetum angustifoliae, VAlopecuretum pratenais, le Cym- 
dQntetum, etc.). Ces associations végétales des prés caractérisent sous 
forme d’associations végétales de para- (sub) climax les terrains couquis 
par rhomme sur la nature. Au cas où une perturbation constante se 
manifeste sur un seul et méme Heu de croissance, méme les associations 
initiales peuvent temporairement se stabiliser. Exemple: Nous retrouvons 
toutes les années les Convolmleto-Port/ulacetum et Y Amarantho-Cheno- 
podietum dans les vignes, les verges, les cultures houées ou les pares ! 
L'examen des zonations est à considérer comme Tétude préliminaire 
servant d'introduction à Tétude des suecessions. 



Fio:. 7. Zonation de l’aire d’une ferme. 
(Szarvas —Hikaiu:?, 13 juillet d948.) 


Le problème de la zonation 

Dans le biotope des associations de mauvaises herbes les divers 
facteurs dominants (comme par exemple le foulage) n'agissent pas de 
fa 5 on identique mais de manière donale. Ainsi dans une rue terreuse 
de village les voitures enfoncent en premier lieu le milieu du parcours 
éventueUement un des bords: en ces endroits-là il se crée un terrain 
dévasté (voir les esquisses de zone 2,3 et 4) avec, de jMirt et d'autre 
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de rornière, la zone du Polygonetum avicidaris. Si plus en arrière, là, oii 
la pressioii des roues et les meurtrissures^du sol sont moindres, Ton fait 
paftre dans la rue des oies ou des bestiaux, V Atrijìlicetum ou le Malvetum 
pvmUae fait son apparition par Tinfluence des souillures d'azote. Au-delà 
de cotte zone apparaissent le Hordeetum ou le Lolietum, plantes plua 
sensibles au fumage et au foulage plus vigoureux. Sur les talus, en bor¬ 
dure de la route, nous retrouvons le Lolietum dchilleosum, tandis que 
dans le fossé longeant la route, nous trouvons divers ensembles hygro- 
philes et nitrophiles (le caractère de ces ensembles dépend de la profon- 
deur du fossé, de son niveau d’eau, etc.). La zonation locale des associa- 
tions de mauvaises herbes donne une coupé transversale des successions 
progressives pouvant avoir lieu en un seul et méme endroit. Elle en est 
pour ainsi dire la représentation objective. L'étude des conditions de 
zonation est donc indispensable, si nous voulons connaitre la vie des 
associations de mauvaises herbes, leur d}mamique et les rapports existant 
entre les diverses associations. Je soumets ìci aulecteur quelques esquisses 
tirées des admissions sociologiques tiès nombreuses, que j"ai faites des 
associations de mauvaises herbes de Hongrie. (V. figures l —12.) Ces 
esquisses fixent les traits caractéristiques de certaines zonations intéres- 
santes et instructives. La première esquisse représente les conditions de 


C/à/ure 



Fig. 8. Zonation d*un terrain bnissonneux et eouvert do jardin, le 
long d’une route. 

(Szarv€U9, 12 aoùt 1948.) 
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Fig. 9. Engazonnement d’un terra in sablonnf i x. 
(Debrecen, 9 aont 1948.) 


sent^clairement. Sur le versant sud, plus chaud, et disposant plus tard 
d'un micro-climat très sec (talus de la digue) pousse un faciès de Poa 
hulhosa-Lepidium àraba, tandìs qu'en. été, nous retrouvons au mème 
endroit le Convolvuleto-Portulacetum, Sur le coté nord, par contre, c'est 
VAgropyretum qui se développe. Le haut de la digue est recouvert d'un 
faciès de Poa-Lepidium dont il a été question tout à Theure, et d'un 
ensemble indépendant de Lepidium àraba: autant d'associations initia- 
les très caractéristiques qui, en été, cèdent la place à VAtriplicetum et au 
Polygonetum (en effet, le haut de la digue est à considérer comme un 
chemin constamment fréquenté). 

La figme 6 représente le terrain de sport (football) de Szarvas, et 
ses associations végétales. Par suite du foulage très intense, le milieu du 
terrain est sans végétation. Autour de cette surface pelée, disposé en 
anneaux clairsemés d'abord, plus touffus ensuite, nous retrouvons le 
Polygonetum, Le but et la partie adiacente du terrain, ainsi que la majeure 
partie de celui-ci sont couverts d'un gaz^n de Lolietum. La piste cendrée 
circulaire e^t souvent ràtissée. Néanmoins, au cours de Tété, elle se couvre 
de Polygonetum peu touffu. Dans un creux, situé à Tarrière du but et ne 
subissant pour ainsi dire pas de foulage, pousse un faciès en plein déve- 
loppement et très abondant, composé de Lolietum, àejjotua tenuifóliua et 
de Trifolium repens. La figure 7 rep^sente les associations de mauvaises 
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recouvrant les routes, le faciès Sclerochloa-Lepidium, devan 9 ant et prépa- 
rant le développemejit des associatìons estivales. Les aspects printa- 
niers du Hordeetum murini sont caractérisés par la domination quantita¬ 
tive de la Capselìa bursa pastoris. Il en est de mème du LoUetum (là, on 
trouve encore souvent un aspect ou un faciès à VEuphorbia cyparissiaa). 
En revanche, dans Tassociation Hordeetum hystricis, c'est la Sclerochloa 
dura qui pousse au printemps. Les aspects printaniers du Poetum annuat 
et parfois du Poetum anguatifoliae sont caractérisés par la présenoe du 
Taraxacum officinale, des Bromus (mollis, teciorum, japonicvs). Ceux de 
VAgropyretum sont caractérisés par endroits par la présence de la Poa 
bulbosa, Les aspects différent des complexes temporaires en ce qu'ils 
sont plus constants et reparaissent régulièrement toutes les années. 
En général, ils sont aussi caractéristiques pour les diverses associations. 
€ertaines associations se développant de bonne heure possèdent égale- 
ment des aspects estivaux ou automnaux. Ainsi, dans les années peu 
humides, le Hordeetum murini mùrit déjà au mois de juillet. Alors, sa 
place reste vide (en 1948, par exemple), ou bieil de maigres pieds de 
Ballota nigra et de Malva sylvestris y végètent, sans former d'ensemble 
uni (Cf. M o r a r i u, 1943). Aux endroits, oii le Hordeetum forme déjà 
des complexes avec d'autres associations, apparait sur le mème emplace- 
ment, vers la fin de Tété le Poetum annuae ou le LoUetum, éventuellement 
le Cynpdontetum. Toutefois, au cas de la formation de complexes,. il n'y 
a pour ainsi dire pas de trace du Hordeetum, tandis que son emplacement, 
avec sa surface brùlée et pelée, est toujours bien visible. Le Hordeetum 
pepi également céder sa place au Malvetum pusillae, cependant, en ces 
cas-là, nous sommes en présence d'une formation de complexe, et non 
d’iin aspect. J’exposerai les conditions de formation d'aspects et de 
complexes de certaines associations rudérales, lorsque je ferai la descrip- 
tion détaillée des diverses associations. C'est alors que je déterminerai 
■et délimiterai les différents t 5 q)es. 

Les conditions de succession et leurs lois 

Tout ce que nous venons de dire ne trouve sa synthèse et son 
sens que par les successions. La succession est un miroir nous permet- 
tant d'entrevoir la vie des associations végétalès rudérales, leurs rap¬ 
porta nécessaires et leurs corrélations. Il est très difficile d'observer la 
succession dans la nature libre, car sa durée dépasse celle de la vie hu- 
maine, et parce qu'elle ne devient visible que lorsqu’onest en présence d'un 
jjrocessus rendu rapide par un cataclysme ou quelqu'autre facteur, ou 
bien lorsqull s'agit de Tengazonnement du sable mouvant, de la dévas- 
tation de certains terrains sodiques par Térosion, etc. L'engazonnement 


9 — 4/12 Aota Attrronomioa 
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rences fondementales de physionomie en automne, lorsque le Pólygone- 
tura se dessèche déjà, tandis qu'à rarrière-plan, la zone indépendante 
du Lolietum est encore verdoyante et que certains spécimens entrant 
dans la composition de cette association vont méme jusqu'à remonter. 
Dono, lorsqu'il s'agit de différencier des associations végétales, il fa ut 
tenir compte non seulement de la physionomie, mais aussi de la structure 
bio-écologique des associations, de méme que du ròle qu'elles jouent 
dans la succession. 

Aux endroits ombragés et fumés, les associations du Hordeetum 
et du Lolietum soiit supplantées par les différents types de Tassociation 
Arctieto-Ballotetum (fréquemment de faciès Urtica dioica). Ensuite, cette 
dernière, de méme que les précédentes, sont remplacées par V Artemisietum 
vulgaris, ou par des arbustes de baie, tels que le Lycietum, VAmorphe- 
tum, parfois le Sambucetum ebuli (ÀfelilotO'Echietum mdgaris, surtout 
sur le s taliis du chemin de fer oii dans les fossées). Au niveau du gazon 
des arbustes de haie, Fon voit déjà pousser la Poa angustifolia ou le 
Lolium perenne, qui formeront plus tard sur Fernplacemment des arbustes 
un gazon niésophile. En Hongr-e, les associations du Poetum angusti- 
foliae sont très importantes: nous les retrouvons non seulement sur les 
clairières de bocages (acacias: F e 1 f o 1 d y, chénes mixtes: U b r i z s y, 
etc.), les terrains sodiques steppeux (Soó), et sur un sol sablonneux 
(M a g y a r), mais encore partout, où la nature est déjà en mesure de 
se régénérer. Dans notre climat semi-humide, ces ajsociations sont 
Iirobablement l’association gazonneuse de semi-culture la plus impor¬ 
tante. Toutefois, leur utilisation et Texamen de leur importance écono- 
mique n'a pas encore eu lieti. A I avenir, en raison de soi étilité écono- 
niique, nous devons nous soucier davantage de cette piante et de ces asso¬ 
ciations végétales ! Il est clair que la succession ne doit pas nécessaire- 
ment se terminer par le Poetum angustifoliae. Lorsqu'il s'agit d'un sol 
compact et que celui-ci subit Finfluence assez persistante de Fhumidité, 
il s'y forme de VAlopecuretum pratensis. Sur du sable, cVst le Cynodonte- 
lum qui fait son apparition. Sur les lieux secs, c*est le Potentino-Festuce- 
tum pseudovinae qui se développe. Aux endroits sodiques, il s'opère, 
dans Fenchamement des phases du développement, un passage vers 
le Poetum angustifoliae ou vers quelque type du Festucetum pseudovinae 
(ce type, c'est le plus souvent YAchilleeto-Festucetum; pseudovinae), 

En certains lieux de croissance spéciaux, les conditions se modi- 
fient d"une fa 9 on qui diffère de ce schèma. Ainsi, sur les terrains forte- 
ment dérangés et défrichés, ce sont surtout les associations initiales qui 
jouent un róle important. Exemple: le stade AnmrarUho-Chmopodietum^ 
Convolvuleto-Portulacetum, Eragrostis minor, Heliotropium-Diplotaxis. 
Farmi les associaàons formant état de transition, il faut avant tout 
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buissonneuse tiès caractéristique. Les socìations intermédiaires et transi- 
toires se terminent finalement par le Poetum angv^tifoliae, dont il a été 
question à plusieurs reprises, aux endroits plutót humides par VAlopecu- 
return prat^nsis, ou par V Arrheruitheretum elatioris de caractàre móso- 
phile. Chez nous et en Europe orientale, en général, les associations qui, 
par suite de leur caractère xérophile, savent mieux^ s'adapter aux con- 
ditions défavorables, gagnent de plus en plus en importance. Ainsi 
Tassociation Carduo-Onopordetum et ses divers types deviennent de 
plus en plus fréquents, se retrouvent toujours dans les séries et parais- 
sent sur des vastes étendues, surtout dans les pàturages et les prés de 
qualité médiocre. ' 
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Fig. ]8. Serie ruderale d’endroits humides et de bords de cours d’eaii. 


Alors que les associations placées en tète de la succession ne se 
composent que de quelques espèces, sont en règie générale de structure 
làche, et ont tendance à former des ensembles homogènes, les associa¬ 
tions plus évoluées sont plus riches en espèces (80 à 120), disposent de 
plusieurs niveaux et possèdent toujours une structure sociale plus élevée. 
Ainsi, chez VAmarantho-Chenopodietum, on retrouve 8 à 10 espèces, 
chez le Lolietum 60 à 80, chez le Poetum angustifoliae plus de 100! Le 
nombre des aspects et des facteurs créateurs d'aspect augmente, et 
Tassociation végétale présente un aspect plus varié et coloré. 

En présence de conditions écologiques plus favorables, nous consta- 
tons que la méme association végétale est plus fermée, plus homogène, 
et résiste mieux à Taction dlnfluences étrangères. Ainsi, en Europe 
occidentale, les associations de mauvaises herbes, dont nous connaissons la 
description, sont monotones, homogènes, et ne disposent que de quel- 
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ques espèces. Chez nous, par suite du olimat sec et moins favorable^ 
la structure des associations de mauvaìses herbes est plus làche, moins 
homogène, et beaucoup plus riche en espèces. Aussi, en raison des con- 
dìtions de milieu différents, un grand nombré de la mème associatìon 
végétale peut-il se développer. A titre d’exemple, je puis signaler le cas 
du Polygonetum, dont les types prinoipaux sont: sur du sable, les faoiès 
Eragrostis et Portulaca, sur un sol argileux compact, en règie génèrale, 
le faciès Sclerochloa-Coronopus, tandis que les lieux riches en azote sont 
dominés par le type Lepidium ruderale. Au fied des murs, on trouve 
fréquemment le faciès AmaranthUa crispus. 

Les schémas de succession de cette étude décrivent et illustrent 
de fa 9 on détaiUée les conditions de développement pouvant étre obser- 
vées en Hongrie. Evidemment, je n"ai publié ici qu’une partie de iiies 
esquisses détaillées. 


L’importance économique des conditions de 

succession 

D'api ès ce que nous venons d'esquisser, il ne nous sera plus diffi¬ 
cile de tirer des conclusions, gràce auxquelles, dans certains cas, nous 
serons en mesure d'orienter vers robjectif désiré le développement 
des associations végétales. Ainsi, sur les terraiiis de sport et de jeu, nous 
poiuTons fixer le Polygonetum qui à déjà fait ses preuves, et qui, en ces 
endroits, est assez durable, à condition toutefois que Ton applique des 
méthods adéquates permettant que son développement se poursuive. 
D'autre part, nous sommes également en mesure de faciliter la succession 
et de créer par exemiile un précieux gazon de Lolietum, en rendant plus 
rapide le développement des associations végétales, ou bien, en obtenant 
son accélération en passant une ou deux associations intermédiaires. ou 
en les sautant. Nous pourrions encore longtemps continuer à faire Tes- 
quisse des conclusions que Ton peut tirer de la connaissance des con¬ 
ditions de succession, et poursuivre Tébauche des possibilités pratiques: 
cela nous mènerait trop loin. Il suffira de dire qué nous ne pouvons pas 
nouspasser des expériences acquises dans le domaine des séries rudérales, 
lorsqu'il s'agit de mieux utiliser, au point de vue de la végétation, nos 
surfaces de culture. 

Dès nos que terrains en friche ou couverts de décombres, dont Téten- 
due atteint 1 raillion de holds (1 hold = 0,575 hectares), et où poussent à 
présent des mauvaises herbes sans valeur ou nocives, se recouvriront 
d'un précieux gazon, leur valeur agricole aura aussi sensiblement 
augmenté. 



142 


GÀBOlt UBRIZSY 


Ap. auct. div.: Allorge 1922, Aichinger 1933, Bartòch 1940, Braun— 
Blanquet 1936, 1949, Pelfoldy 1942, 1943, 1947, Knapp 1946, 1948, 
Klika 1935, 1944, W. Koch 1926, 1931, Libbert 1930, 1932, 1933, Louis 
et Lebrun 1942, Morariu 1943, JJordhagen 1940, Schwickerath 1933, 
Soó 1932, 1934, 1946, 1947, 1949, Tiriiar 1947, Tuxen 1937, Ubrizsy 
1949. 

6. Ass. princ.: Echinochloeto-Polygonetum 
lapathifolii Soó et Csuros 1944. 

(= Pólygoneto-Juncetum Soó 1927. p. p., Pólygonum lapathifolium ass. 
Ujvàrosi 1940, Bidentetum tripartiti-Chenopodietosum rubrae Br. — Bl. 
1949. p. p., Chenopodietum mòri Timàr 1947, consoc. Chenopodietum 
mòri (Timar) Ubrizsy 1949.) 

Sp. Ch.: Echinochloa crus-galìi, Alopzcurus geniculatus, Rumex 
conglomeratìis, Spergularia rubra, Herniaria glabra, Sonchus asper, 

Consoc. Chenopodietum rubri (Timar) Ubrizsy 1949. 
Sp. ch. diff.: Juncus compressus, Chenopodium rubrum, Ch. glau- 
curri, Verbena supina, Bidens tripartitus /. minor. 

Ap. auct. div.: Braun—Blanquet 1949, Felfoldy 1942, 1943, 1947, 
Soó 1927, 1945, 1947, 1949, Timàr 1947, Ubrizsy 1949, Ujvàrosi 1940, 
Zólyomi 1937. 

D. ordo: Onopordetalia Br.—Bl. et Tx. 1943. 

(= Chenopodieto-Urticetalia Libbert 1933, Hordeo-Onopordion Horvatic 
1934, Lolieto-Arctietalia Knapp p. p., Artemisietalia vulgaris Oberdorfer 
1948, Potentilhtalia anserinae Oberdorfer 1948, Asperuginion Br.—Bl. 

p. p.) 

Sp. eh.: Poa compressa, Brorniis sterilis, Hordeum muìinum, Urtica 
urens, Polygonum. avicnlare, Atriplex patula, Ranunculus sardous, Lepi- 
dium ruderale, L: draba, Diplotaxis tenuifolia. Malva neglecta, Oeranium 
qmsillum, Sisymbrium officinale. Verbena officinalis. Ballota nigra,^Mar- 
rubium vulgare. Datura stramonium. Binaria vulgaris, McUricaria discoi- 
dea. Artemisia vulgaris, Carduus nutans, Xanthium spinomm, Lactuca 
serriola, Crepis tectorum, C. rhoeadifolia. 

III. Foederatio: Polygonion avicularis Aichinger 

1933. 

(= Hordeion murini Br.-Bl. 1931, Hordeion (eu)murini Br.-Bl. 1936. 
em. Sissingh 1946, Hordeion leporini Br.-Bl. 1936. p. p., Arction lappae 
Tx. 1937. p. p., Potentillion anserinae Oberdorfer 1948.) 

Sp. Ch.: Cynodon dactylon, Bromus mollin, Lolium perenne, Atri¬ 
plex tatarica, Sisymbrium sophia, Malva pusilla, Potentilla anserina, 
Trifolium repens, Plantago major, Anthemis coluta, Matricaria chamo- 
milla, Leontodon autumnalis (?). 
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7. Ass. princ.: Sclerochloeto-Polygonetum avi- 
c u 1 a r i s (Gems 1927) Soó 1946. 

{= Polygonetum avicularis Gams 1927, Sckrochloa durale or onopvs 2 ^ro- 
cumbens ass. Br.-Bl. 1931, Matricaria auaveohna-Spergularia rubra 
ass. Br.-Bl. 1936. p. p., Medicago lupuUna ass. Felfòldy 1942, resp. 
subass. Ubrizsy 1949.) 

Sp. eh.: Sclerochloa dura, Polygonum avicular^, Coronopus procum- 
berta, Lepidium ruderale (loc. sp. eh.), Euclidium ayriacum (loe. sp. eh.), 
Medicago lupulirta, M. minima, Euphorbia maculata, Plantago major (loc. 
Sp. eh.). 

Ap. auet. div.: Braun-Blanquet 1931. 1936. Bojko 1934, Felfòldy 
1943, 1943, 1947, Gams 1927, Hargitai 1940, Knapp 1945, 1948, Morariu 
1942, Soó 1945, 1947, 1949, Timàr 1947, Ubrizsy 1949. 

8. Av^s. princ.: Hordeetum murini Libbert 1932. 

(=r= Hordeum murinum-Carduua tenuiflorus ass. Br.-Bl. 1931 p. p., Hor- 
deum murinum-Onopordum illyricum ass. Horvatic 1935. p. p., Horde- 
ttum leporini Br.-Bl. 1936. p. p.) 

Sp. ch.:Poa bulbosa crisixi, Bromus tectorum, Hordeum murinum, 
Erysimum re]mndum, Diplofaxis tenuifolia, Oeranium puaillum, Malva 
ailveatris. 

Ap. auet. div.: Braun-Blanquet 1931, 1936, 1949, Felfòldy 1942, 
1947, Horvatic 1935, Klika* 1945, Knapp 1945, 1948, Louis et Lebrun 
1942, Morariu 1943, Libbert 1932, Schwickerath 1944, Soó 1945, 1947, 
1949, Timàr 1947, Tùxen 1937, Tx. et Sissingh 1942, Ubrizsy 1949, 
Westhoff, Dijk, Sissingh 1946. 

d ) Ass.: Hordeetum hy., tricis Weiidelb. 1943. rude- 

ralis. 

(= Hordeum Ouasoneanum ass. Felszeghy 1936, Hordeetum hystricia 
consoc. Echinopsilon sedoidis Soó 1947, Echinopsiletum vel Basaietum 
aedoidia Ubrizsy 1947, Echinopsileto-Hordeetum hystricis Ubrizsy 1947, 
Kochietum aedoidia (Basaietum) Bilyk 1937, Bassia sedoides-Polygonum 
aviculare subass. Ubrizsy 1947, 1949.) 

Sp. eh. diff.: Puccinellia limosa, Hordeum hystrix, Echinopsilon 
aedoidea, Atriplex litorale. A, patula, Bupleurum tenuissimum. Matricaria 
chamomilla, Scorzonera carta, 

Ap. auet. div.: Bilyk 1937, Felszeghy 1936, Moesz 1940, Soó 1933, 
1947, Ubrizsy 1947, 1949, Wendelberg 1943. 

13. Ass. princ.: Lolietum perennis plantagino- 
s u m (Beger 1930) em. Soó 1947. 

(= Lolium perenrte-Plantago major ass. Beger 1930, Lolium perenne- 
Matricaria auaveolerts ass. Tuxen 1937, Matricarieto-Lolietum (Beger 
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15. Ass. princ.: Cynodontetum dactylidis Bojko 
1933, ruderalis. 

(= Atriplex tatarica-Cynodon dactyhn ass. Morarìu 1943. p. p., Cynodon- 
t^tc-LoUetum Soó 1945. p. p., Lolium-Cynodon-Poa ass. Soó 1933. p. p., 
Cynodon daHyhn ass. Felf. 1942.) * 

Sp. eh.: Digitaria aanguinalia, Cynodon dactylon, Carex stenophylla, 
Trifolium fragiferum, Oalium verum, Anthemia ruthenica,. Centaurea 
jìannonica, 

Ap. auct. div.: Bojko 1933, 1934, Felfòldy 1942, 1947, Gams 1927, 
Hargitai 1940, Magyai 1933, Moranu 1943, Soó 1932, 1940, 1945, tJbrizsy 
1949, ZólyoiTìi 1946. 

9. Ass. princ.: Malvetum pnsillae Morariu 1943. 

(— Hyoscyamus nii^er-Malva neglecta ass. Aichinger 1933, Malva neg- 
leda ass. Felfòldy 1942, Uordeetum murini nmlvetosum negkctae Knapp 
1945, Malva neglecta et pusilla fàc. Bojko 1934, Malvetum neglectae 
(Aich.) Felf. ap. Soó 1049). 

Sp. eh.: Urtica urena, Chenopodium glaucum Malva pusilla, M, 
Tiegfecta, Marrubium vulgare, Xanthium apinoaum, Matricaria inodora, 
Anihemis arvenaia. 

Ap. auct. div.: Aichinger 1933, Bojko 1934, Felfòldy 1942, 1947, 
Klika 1935, Knapp 1945, 1948, Morariu 1943, Soó 1947, 1949, Ubrizsy 
1949. 

10. Ass. princ.: Atriplicetum tataricae Ubrizsy 1949. 
(== Atri 2 )lex taìarica-Cynodon dactylon ass. Morariu 1943. p. p., resp. 
Atriplex tatarica-Hordeum leporinum, ass. Borza 1928, Junctia bufoniua- 
Atriplex tatarica-Cynodon dactylon ass. Prodan 1923, Atriplex tataricum 
(purum) ass. Bilyk 1937, Lepidietum (ruderali)-atriplixicosum (tatarici) 
Bilyk 1937, Atriplicetum nitentia Knapp 1945 p. p, Ghenopodietum 
wuralia Br.-Bl. fàc. Atriplex tatarica Br.-Bl. 1931. p. p., Atrijdex tatarica 
frag. Timàr 1947, Polygonetum avicularia fàc. Atriplex tatarica Timàr 
1949.) 

Sp. eh.: Atriplex tatarica, Lepidium draba, Euclidium ayriacum, 
Siaymhrium ainapnatrum, Eryaimum repandum (loc. sp. eh.). Malva 
pusilla (loc. sp. eh.). Cuscuta pentagoha. 

Subass. vel oonsoc.: Lepidium draba-Sclerochloa 
dura Ubrizsy 1949. 

Sp. eh. diff.: Sclerochloa dura, Echinopailon aedoidea, Capaella 
bursa-paataris. 

Ap. auct. div.: Bilyk 1937, Borza 1928, Braun-Blanquet 1931, 
1936, Morariu 1943, Pénzes 1942, Prodan 1923, Soó 1947, Timàr 1947, 
1949, Ubrizsy 1949. 
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gAbor VBKiZSy 


BRAUN—BLANQUET 
(1086) 1040 

TCXBN (1937) 
1042. resp. 1043 

MORARIU 1043 

SISSINGH 1946 

RUDERÉTO- 

SECALITENEA 

Br.-BL 1080. 

A. Orda: Stcalinttalia 

Br.-BL 1031. 

RUDERETO- 

SECALINETEA 

Br.-Bl. 1936. 

A. Sicalinttaha 

Br.-Bl. 1031. 

RUDERETO- 

SECALINETEA 

Br.-Bl. 1986. 

B. Secalimtalia Br.-Bl. 
1931. 

RUDERETO- 

SECALINETEA 

Br.-B!. 1036. 

A. Secalino-Violetalta 
arvensis (Br.-Bl. 

1031) Siss. 1943. 
a. subordo : Secalinetalia 
Br.-Bl. 1036. 

B. Ordo: Chenopodutaha 
Br.-Bl. (1931) 1930. 

I. Fotd. tPolygono- 
Chitiopodion poìysptrmi \ 
W. Koch 1026. 

1. M$. Panico'Chenopodie* 
tum polyspermi (Br.-Bl. 
1021) Tx. 1937. 

2. as8. GalinsogetO'Portu- 
lacetum Br.-Bl. 1949. 

3. ass. SonchO'Veronice* 
tum agrestis Br.*Bl. 1049. 

4. ass. Chtyjanthemo-Sper- 
guletum Bl.-Br. et De 
Leeuw 1036. 

B. Chtnopodftalia Br.- 
Bl. (1931) 1936. 

I. Polygono^Chenopodion 
polyspermt 

W. Koch 1026. 

1. Panico-Chenopod.e- 
tum polyspermt (Br.- 
Bl. 1021) Tx. 1987. 

2. Atriplicetum htora- 
lis (W. Chnstians) 
Tx. 1937. 

.‘1. Spergula arvensis- 
Chrysanthemum 
seg. (Br.-Bl. et D. 
Leeuw Tx. 1937. 

A. Chenopodtetalia Br.- 
Bl. (1931) 1036. ‘ 

III. Polygono-Chenopo- ■ 
dion polyspermi 

Koch 1026. 

1. Panico-Chenopodi- 
etum polyspermi Tx. 
1037. 

2. Xanthietum italici 
Moranu 1043. 

II. (Eu) Polygono- 
Chenopodion poly 
spermi Koch 1926. 
em. Siss. 1946. 

1. Oxaleto-Chenopo- 
dietum polyspermi 

Siss. 1942. 

2. Mercurialetum an- 
nuae Kr. et VI. 193». 

3. Veroniceto-Lami- 
etum hybridi Kr. et 

VI. 1939. 

4. Chrysanthemo- 
Sperguletum (Br.- 
Bl. et de Leeuw 

1036.) Tx. 1037. 

II. Foed. Chenopodton mura- 
hs Br.-BI. (1981) 1936, 

1. ass. Chenopodietum 
muralis Br.-Bl. (1931) 
1986. 

2. ass. Silybeto-Uiticetum 
Br.-Bl. (1981) 1930. 




IIJ. Foed. Diplotaxidion 
Br.-Bl. 1931. 

1. ass. Chenopodium 
botrys-Bragrostis major 
Br.-Bl. 1936. 


IV. Diplotaxidion Br.- 
Bl. 

1. Amaranthus retrofl - 
Xanthium spinosurr 
Moranu 1943. 

2. Amaranthus albus- 
Eragrostis poaeoides 
Moranu 1043. 

b. subordo: Solano- 
Polygonetalia Siss 

1946. 

1. Pamco-Setarion S s 
1046. 

1. Echinochloeto- 
Setarietum Kr. et 

VI. (1039.) 194(1. 

C. ordo: Bidentetalia Br.-Bl. 
et Tx. 1948. 

I. Foed. Bidention tripartiti 
Nordhagen 1040. 

1. ass. Bidentetum tripartiti 
W. Koch 1026. 

II. Bidention tripartiti 
Nordh. 1940. 

1, Bidentetum tripartiti 
(Koch 1926) Libbert 
1032. 

(ad Polygono-Chenopo- 
dion foed.) 

3. Bidentetum tripar¬ 
titi (Koch) 1926. 

s 

B. Bidentetea Br.-Bl. et 

Tx. 1943. 

I. Bidention tripartiti 
Nordhag. 1940. 

1. Malachieto-Bidente- 
tum fluvutile Siss. 

1946. 

2. Pols^oneto-Bidente- 
tum cemui Siss. 

1946. 

3. Rumicetum maritimi 
Siss. 1946. 
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2. OC^RCHHTe[jlbHblH TCKCT K KapTMHaM: 

1. CopnaR pacTHTejibHOCTb Ha pouieeoii njiomaAKe, 

2. PyAepajibKftH aaitaJibffpcTb A^peRencKoti vjiHUbi, 

3. SoHajibHOCTb Ha aeMJTRHOtt Aopore, 

4. BeceHHRR aonajibHOCTb na nojieson nOABOSHOtf Aopore, 

5. BeCCHHRH paCTHTeJIbHOCTb Ha pCRHOfl nJlOTHHC, 

6. CopHan pacTiiTCAbnocTh na cnopTuenoi! njiomaAH, 

7. SoHajibHOCTb Ha ycaAeGHOM ryMHe, 

8. np(ìAOpo)KHaR aOHaJibHOCTb B o6jiacTH c caAaMM, 

9. AepHOoópaaoBaHHe Ha necKy, 

10. PyAepaAbHaR soHajibHOCTb na necKy, 

11. PyAcpajTbHaH aonajibHOCTb na noCepencbe pyqbR, 

12. PyAcpajibHbitt noCepexcHbitt yqacTOK na penax Képèm, 

13. CxeMa cyKueccHH HHoaejviHbix Me30Kcepo4)HnbHbix copHopacTHTejibHbix 
accouHauH^, 

14. ,,CepHec" na BbiTonraHHbix noMBax c coACpHcanHeM aaora, 

15. „CepHec'' na BbiTonraHHbix noMBax c bwcokhm CGAepHcanneM aaora, 

16. ,,Cepnec" na paapymcHHbix noMBax» 

17. „Cepiiec*' rjiHHHbix Kanas» 

18. PyAepajibHwfi McepHCc'' na cwpwx Mecrax ii no6epe>KbHx pcK. 


LITTÉRATURE 

1. AicMngeVy E. : Vegetationskunde der Karawanken. Jena, p. 54—64. 1933. 

2. Allorge^ P. : Les associations végétales du Vexin Francaise. Rev. gen* de 
Bot.XXXVIII. 1921-22. 

3. Bartach J. u. M. : Vegetationsk\mde des Schwarzwaldes. Jena, p. 27 — 33. 

1940. 

4. Beger, H, : Praktische Richtlinien der strukturellen Assoziationsforschimg. 
in Abderh. Handb. der biol. Arbeitsmeth. XI., p. 611 —14.1932. 

6. Bilyk, O, I. ; On thè Vegetation of Saline and Alkali Lande of thè Middle 
Dnieper-River Area. Recueil Geobotanique. Acad. d. Ukraine, Kiev. p. 86—118. 
1937. 

6. Bilyk, O. 7. ; Contribution to a Study of thè Halophilic Vegetation in thè 
Ukr. SSR. Ibidem, p. 119-130. 1937. 

7. Blum: Beitràge zur Kenntnis der annuellen Pflanzen. Bot. Arch. IX., 
p.3-36. 1926. 

8. BojkOf H.: tJber eine Cynodon dactylon-ebsaozmtion aus der Umgebnng 
des Neusiedler Sees. BBC. II. Abt. 60 et Ref. BBC. 23., p. 207. et p. 414. 1932 — 33. 

9. Bojko, H. : Die Vegetationsverh&ltniese in Seewinkel. BBC. 51., p. 600.1934 

10. Braun^Blanquet J,: Pflenzf n^o?io’o.ri“». Ber in, 1928. 

11. Braun—Blanqmt, Oajewski^ TTroòer, TroZcw;P od'ome des Groupements 
Vfcg’3tt.ux £ 4^0 3 MjxiLpu.ijA. Ib36. 

12. Braun — Blanquetj et Leeuw de W. C.: S. I. G. M. A. 50. Vegetationskizze 
vonAmeland. 1936. 

13. Braun—Blanqust, Emberger, ilfoimrer ; Inetructions pour Tétablissement 
de la carte des Groupemente Végétaux. Paris, p. 26. 1947. 

14. Braun—Blanquet : tTbersicht der Pflanzengesellschaften R&tiens. Vege¬ 
talo. Acta Geobotanica I. 2—3., p. 129—146. 1949. 

16. Braun—Blanquett et Tiixen, R.: Ubersicht der hòheren Vegetationsein- 
heiten Mitteleuropeis. SIGMA. 84. 1943. 

16. Buchli, M,: Okologie der Ackerunkràuter der Nordostschweiz. Bem. 

1936. 

17. Bujorean, Oh.: Zwei extreme Standorte bei Cluj. Veròff. Geobot. Inst. 
Rubel. Zùrich. Hft. 10. 1931. 

18. Bujorean, Oh,: Contributions to thè ICnowledge of plant succession and 
plant association. Bui. Grad. Bot. Muz. Cluj. X. 1930. 

19. Buker^ H,: Beitr&ge zur Vegetationskimde des Siidwestfàlischen Berg- 
landes. BBC. LXL, p. 469.-466. 1942. 

20. dementa, Fr, E.: Plant succession and indicators. New York. 1928. 



156 


gAbor vbrizsy 


21. Felfdldìj L.: Szociológiai vizsgàlatok a pannóniai flóraterulet gyomvesje- 
tàoiójàn. Sozicilogische Untersuchungen iiber die pannonische Kuderalvegetation. 
Acta Geob. Himg., V. p. 87 —140.1942. 

22. FdfìMy L. : Vegetaciótanulmanyok a tihanyi félsziget északi partvona- 
làn. Vegetationsstiidien auf der nòrdlichen Uferzone der Halbinsel Tihany. M. Biol. 
Kut. Munk., p. 42-74. 1943. 

23. FetfÒldy L,: Soziologisch-cytogeographische Untersuchungen iiber die 
mnnonisclie Ruderalvegetation. Archiva Biologica Hungarica. 17., p. 104—130. 
1947. 

24. FelfòJdy Z. ; Nòvényszociológiai és okológiai vìzsgàlatok nyirségi akàcos- 
ban. Etude phytoftociologique et écologique d’ime forét de roboniers dans les envi- 
rons de Nylrség, en Hongrie. Erdészeti Kisérl. XLVII., p. 59 — 86.1947. 

26. Gams, H,: Prinzipiensfrage d. Vegetationsforschimg. ViorteJjahrschrift. 
Nat. Ges. 1918. 

26. Qama H,: Von der Follai è’es zur dent du Morde. Beitr. z. Geob. Lan- 
desaufn. d. Schweiz. 15. p. 380. 1927. 

27. Oaume, E.: Les associations végétales de la forret de Preuilly. Bui. Soc*. 
Bot. deFrance. 71. p. 74. 1926. 

28. Qesme.r, Fr, : Die Entstehung und Vemichtung von Pflantengesellscliaf- 
toii an Vogelmistpl&tzen. Drude Festschr. p. 113—128. 1932. 

29. Horvatic, S.: Die verbreitesten Pflanzengeselìschaften der Wasser und 

Ufervegetation in Kroatien und Slavonien. Acta Inst. Bor. Univ. Zagrabensis. 
VI. p. 91-168. 1931. ® 

30. laàler. E, : Vegetationskunde der Vogesen. .lena. j). 163—168. 1942. 

31. Jdvorka S. : A magyar flòra kis hatàrozója. Budapest, 1937. 

32. Kaisery E,: Die Pflanzenwelt des Hennebergisch-Frankischen Museliol- 
kalkgebietes. Rep. sp. nov. XLIV. 1926. 

33. KliJcay L ; Prispevek k. poznàni nasich ruderalnich spolecenstev. Veda 
Prirodni,XIV. p. 119-122. 1935. 

34. Ktiappy li, : Ruderalgesellschaften in Halle an der Saale und seiner Umge- 
bung. Litogr. p.‘1 —31. 1945. 

36. Knappy E.: Arbcntsmethoden der Pflanzensoziologie. I —II. Stuiigart. 
II. p. 11-19. 1948. 

36. Koch, W,: Die Vegetaiionseinhiten der Linthebene. Jahrb. St. Gali. 
Nat. Ges. 61.. p. 28. 1926. 

37. Korsmoy E, : Unki&uter in Ackerbau der Neuzeit. Berlin, 1930. 

38. Kozma D, : Gyommagvak a talajban. Budapest, 1922. 

39. Kruse^irmuet Ylieger, 1,: Akkersociaties in Nederland. Ovgerd. u. b. 
Nedrl. Krujdk. Arcbief. SIGMA. 71. p. .327 — 398. 1939. 

40. Kruseman, Fr, : Ruderale an akkergeselscbappen. Natura. 37., p. 65— 67. 

1939. 

41. Kuhn, K, : Die Pflanzengeselìschaften im Neckargebiet der Schwàbischen 
Alb. Wurttemberg. 1937. 

42. Lihberty W,: Die Vegetationseinheiten der neumàrkischen Staubecken- 
landschaft. Verh. Bot. Ges. Prov. Brandenburg, p. 16—42. 1932. 

43. Linkola, K. : Studien iiber einfluss der Kultur auf die Flora in den Gegen- 
den nòrdlich von Ladogasee. Acta Soc. Fauna et FI. Fenn. 45.1.1916. 

44. Linkola, K. : Zur kenntnis der Uberwinterimg der Unkràuter u. Ruderal- 
pflanzen in der Gegend von Helsingfors. Ann. Soc. Zool. Bot. Fenn. 7. I. 1922. 

46. LinkoUiy K, : t^ber die Hauptziige der Vegetation und Flora in den Ge^en- 
clen nòrdlich von Ladogeisee. Mem. S^oo. Fauna et FI. Fenn. Helsingfors. 1931. 

46. Louis J . et Lebrun J . .• Premier apercù sur les groupements végétaux en 
Belgique. Gembloux, p, 1 — 86. 1942. 

47. Luquit, A,: Les associations végétales du Massif des Monts-Dores. Paris, 
p. 61.—61. 1926. 

48. Ludi, W,: Die Pflanzengeselìschaften'des Lauterbrunnentales und ihre 
Sukzession. Zurjch, 1921. 

49. Malcuity O, : Contribution Tétude phytosociologique des Vosges Mòri* 
dionales soannaises. Lille, 1929. 

50. Moor, M, : Zur Soziologie der Isoetetalia. Beitr. z. Geob. Lands. Schweiz. 
20. 1936. 

61. Morariuy I, : Beitràge zur Kenntnis einiger Pflanzengeselìschaften Ruma- 
nien. Archiva Somesana. 25. 1939. 



LES ASSOCIATIONS DB MAUVAISES QERRES RUDÉRAIES DE LA HOTi^CiKIE 15^ 



Fig. 22. Vógótatioii de mauvaises herbes, se développant en bordure d’un sentier. 
Au premier pian et sur les borda, on apergoit le Polygomtum<, à droite 1’ Atriplù 
cetum tataricaef à gauche du Carduo-Onopordetum. (IBudapest, le 6 juin 1950). 







LE ,3RUS0NE- DU RIZ ET SES ASPECTS 
PARTICULTERS EN HONGRIE 


Pir 

Dr JANOS SZIRMAI 

1. Description générale, basée sur lexpérience 

étrangère 

La pathologie générale comporte une zone limite, dans laquelle 
nous voyonfi d’un coté la faculté de résistance des plantes contre la mala- 
die, et de Tautre la faculté offensive des agente pathogènes. Tous les 
deux facteurs sont susceptibles d'étre modifiés par un grand nombre 
de circonstances, aussi les retrouvons-nous dans la zone limite, agis- 
sant avec des intensités variables. En tenant compte de ces oscillations, 
il est parfois difficile de savoir si dans un tableau pathologique qui 
se présente à nous, cest à Tun ou à lautre qu'incombe la plus grande 
part de responsabilité. 

D’ordinaire, il en est de méme lorsqu'il s’agit d’appiécier le brusone 
du riz. En présence de la niultiplicité des opinione émises par les cher- 
cheurs, il n’est pas aisé de se faire une idée claire des causes véritables 
de cette maladie, d'autant plus que les conditions particulières, carac- 
térisant la culture du riz, exigent que Ton tienne compte de circonstance 
qui diffèrent sensiblement de celles devant étre envisagées lorsqu’il 
s agit d'autres plantes cultivées. 

Avant d'aborder les aspects que revét le brusone en Hongrie, 
il me semble indispensable d exposer dans les grandes lignes la fa 9 on 
dont le problème est envisagé à Uheure actuelle: cela nous faciliterà 
de porter un jugement en cette matière. 

Lans un sens plus étroit, on ne designo par brusone que les maladies 
du riz provoquées par certains agents pathogènes, et qui se ramènent 
— les opinions sont tiès partagées — ^ou bien à laction de bactéries, 
ou à celle de champignons, ou bien à une rechute physiologique. Dans 
un sens plus largo, nous parlons de brusone chaque fois que des organis- 
mes pathogènes, agissant de concert avec des agents pathogènes ina- 
nimés, pravoquent ou déclenchent des symptómes généraux caractéris- 
ques polir le brusone. Il est probable que la deuxième dénomination, 
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produit le noircissement caractéribtique, puis finii par décompoaer 
complètement la piante. 

Le cas échéant, mais surtout lorsqu’elle se présente de fa 9 on 
massive, la maladie des taches blanches du riz, provoquée par la bactérie 
Paeudomonas oryzae, peut offrir un tableau pathologique semblable, 
bien q!ie ne tenant pas, au sens stricte du mot, du bruaone. J'ai tenu 
à signaler ce fait, car, en Hongrie, c'est ce nom de genus qui est en 
corrélation étroite avec la maladie du riz, connue dans le pays sous 
le nom de bruaone, Ishiyama (8) écrit à ce sujet que le foyer de la 
bactérie se trouve dans les faisceaux vasculaires. Les bactéries provo- 
quent une obturation de rorifice des faisceaux vasculaires, ce qui arréte 
Tadduction des substances alimentaires. Cette maladie qui commence 
par le dépérisement du bord des feuilles, aboutit finalement à la des- 
truction totale de la piante. Elle est par exemple capable de réduire 
la récolte méme de 20%. Nous sommes là en présence d’un véritable 
parasite de plaie: en effet, cette bactérie ne peut contaminer qu’à travers 
une blessure. L’auteur fait remarquer qu’elle est d'habitude accompagnée 
d’une autre espèce de bactéries qui ressemble au Bacillus oryzae, Les deux 
organismes se retiouvent dans Tair et dans Teau, ce qui augmente dans 
une mesure considérable le danger de Tinfection du riz. 

Le troisième groupe des investigateurs a porté son attention sur les 
conditions extérieurs qui vont souvent ou toujours de pair avec Tappari- 
iion du brmone, Les chercbeurs appartenant à ce groupe ont cru trouver 
la cause de la maladie — sans tenir compie des microorganismes — 
dans Tinfluence d’éléments météoT’ologiques nocifs ou dans les insuffi- 
sances du lieu de culture. La tournure défavorable que peuvent prendre 
les éléinents météorologiques constituent le facteur sur Timportance 
décisive duquel, presque sans exeption, tous les investigateurs soni 
d’accord. Toute baisse considérable de la température est susceptible, 
si elle se présente dans la période de végétation, de déclencher le brusone. 
cresi ici qu ii faut citer Touvrage de C^ h i a p p e 11 i (9) dans lequel 
Tauteur signale qu'en 1931, c’est à trois reprises qu'une hausse consi¬ 
dérable de la température a entrainé une baisse sensible de la tempéra¬ 
ture. En cette année-là, le brusone a causé des dégàts de Tordre de 
40 à 50% et au minimum de 5 à 10%. Au cours d’expériences exécutées 
dans un vase de culture, on a également pu provoquer la maladie en 
exposant le récipient à une basse température. 

Parse vai et Costa Neto (10) nous signalent un cas 
tiès caraetéristique, observé au Brésil en 1938. On avait trouvé dans 
ime plantation de riz des cas de brusone très graves, et cela précisément 
dans un champ qui, assez tardivement, avait été ensemencé dans la 
deuxième moitié de novembre. Il est à remarquer que dans les champs 
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raóration du su sol est insuffisante. Lorsqu’il signale sur les terrains d'mon- 
dation des fleuves d'Asie orientale, le riz constitue une culture autoch- 
tone, Merkenschlager (17) affirme aussi qu’il considère le 
fait que le riz exige la présence du fer, comme éta»nt une propriété de 
caractère primitif. Or, les-fleuves de TAsie orientale charrient de larges 
quantités d’ocre, d’où le nom du Fleuve Jaune. 

Outre le fer, Merkenschlager et Klinkovszky (18), 
en parlant des besoins en manganése du riz, soulignent Timportance 
de ce métaL Ils signalent que les composés du manganése préviennent 
la maladie des taches séches. 

En étudiant la maladie de la décoloration des extrémités, Alan 
(19) attribue au magnésium une grande importance, à condition qu’une 
dose suffisante de calcium soit également disponible. Chaque fois qu’il 
n’a pas dosé du magnésium dans sa culture aquatique expérimentale, 
les plantes se sont recouvertes de taches brimes. 

Wagner (20) a attiré notre attention sur les anomalies causées 
par le manque de silicium. Le manque de silicium a réduit le buisson- 
nement, la foimation de racines a été moins intense, des bandes jaune 
cleir ont apparu entre les nervures de la feuille pour envahir, avec plusi- 
euis taches brunes, tonte la surface de la feuille. En dosant du bioxyde 
de silicium ou du silicate de sodium, ces phénoménes pathologiques 
n’ont pas eu lieu. Selon le dosage et à cause du silicium accumulé dans 
le limbe, les feuilles sont devenues non seulement plus rugueuses, mais 
aussi plus dures et plus solides, 

Bien que je n’aie pas ti ouvé dans la littérature des indications suivant 
lesquelles les chercheurs aient établi une corrélation entre les maladies 
de carence dont il a été question et le brusone, j’ai tout de méme estimé 
qu’il était indiqué de signaler ces maladies comme pouvant remplir, 
sur certaines stations, le ròle de facteurs de prédisposition. On pourrait 
en effet supposer sans risque d’exagération que sur des taches sodi- 
ques terrain donné il se produise une réaction basi que qui. conformément 
à ce qui vient d’ètre dit, provoque un manque physiologique de fer. 
O’ailleurs, Tinfluence spéciale des couches sodiques s’étendant sous la 
nappe d’eau, sur la vie du riz, sont susceptibles de devenir un excellent 
sujet de recherches pour les géochimistes et les microbiologistes. Ces 
recherches pourraient fournir une explication à tout un ensemble de 
phénoménes pathologiques pr^nant leur origine dans les taches du sol 
et que le pathologiste, abandonné à ses propres connaissances, ne peut 
souvent ohercher à é^ucider qu’en se basant sur des conjectures. 

La plupart des maladies de carence se manifestent par des mala¬ 
dies consistant en taches paraissant sur les feuilles. Les parties végé- 
tales j^uffrant de quelque manque bioligique sont le terrain de culture 
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favori des parasites d'occasion. Ce fait permei d'entrevoir clairement. 
la route, en suivant laquelle lea adeptes de la théorìe biologique' 
peuvent unir leurs efforts à oeux qui préconisent la théorie des^ 
microorganismes. 

Àprès avoir examiné tout le problème complexe de la maladie 
du riz, appelée, brusone, et pria certaina exemplea caraotériaiiqu^ de la. 
littérature pour lea piacer, à titre de preuve, en regard des théories expo-* 
sées ci-desaus, nous avons rimpreasion qu'il faudrait tenir compte dea- 
résultats partiela de tous lea chercheurs. En effet, le brusyne n'est pas la 
conséquence d'un seul facteur, mais, selon lea cas et lea endroits, de tonto 
une sèrie entrelacée d'agenta pathogènes ou inhibitifs de nature hétéio- 
gène. Ausai devons-nous qualifier d'exacte Topinion générale, suivant 
laquelle, pour prévénir lea cas de brusone, nous devons assurer à la piante- 
toutes lea conditions de culture qui sont le gage certain d'un développe- 
ment normal et harmontque du riz. 

2. Lea cas de brusone en Hongrie 

Tant qu'en Hongrie, la culture du riz n’était que sporadique et^ 
que lea différentes exploitations ne s'en occupaient que comme d'une- 
spécialité, pour le plaisir individuel du fermier, Tapparition inter¬ 
mittente du bru8one ne causait guère de perturbation notable. Toute- 
fois, depuis que, conformément aux principes de Tautarchie économi- 
que, le riz est devenu une piante cultivée de grande importance au 
point de veu de notre économie nationale, nous devons nous occuperà 
des dégàts que cause d'année en année cette maladie. 

Le bruaone, maladie la plus redoutée des rizières de Tétranger, 
a ógalement fait son apparition en Hongrie. H y a quelques annéeFu 
encore, alors que nos cultures de riz ne s'étendaient qu'à quelques cen- 
taines de holds (1 hold = 0,676 hectare), il était impossible, en raison 
de Texpérience tiès maigre dont nous disposions en cette matière, d'arri- 
ver à des conclusiona utiles quant à la, nature dea dégàts causés par lo 
bruaone» Nous devions sinqdement nous contenter de constater la pré- 
sence de la maladie. Tóutefois, au cours des demières années, les riziè 
rea se sont multipliées à une cadence rapide, si bien que, puisqu’à pré- 
sent, eUes s'étendent déjà non à dea centaines, mais à des millions de 
holds, nous disposona enfn d’une base suffisante pour nous faire, gràce 
à des recherches compa^utives, une idée cl&ire des cas de bruaone, consta- 
tés en Hongrie, ainsi que des conditions dans lesquelles cette maladie 
est présentée. 

Sous sa forme la plus grave, le brusone se présenta en Hongrie- 
pour la première foia en 1940. Heureusement, il ne s’agissait que d'un;. 
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Fig, 1. Feuilles attemtes de hrusone* Sur 
les deux premières, quelques taches rousses 
seulement, sur les autres, taehes grises oblon- 
gues causées par Tuifectioii du champignon 
Ptrtcìdaria oryzae. (Orig.) 


du champignon avait pénétré 
les vaìsseaux intracellulaires 
des tissus (fig. 5). Les plantes 
atteintes de bruaone n'avaient 
pas formé de panicule. Les 
panicules provenant des plantes 
atteintes d'un hrusom moins 
virulent restaient sans fécon- 
dation ou ne contenaient que 
partiellement des graines qui 
d’ailleurs étaient r^trécies et 
dont les glumelles se teignaient 
d'une couleur rougebrun. 

Une remarque s'impose: 
Ton trouve souvent des graines 
de riz à glumelles couleui 
rougebrun sur les épis non at- 
teints de maladie. Ce phéno- 
mène ne doit pas étre confondu 
avec la coloration dui à Taction 
de Tagent pathogène. L'action 
du gel et des insectes, toute lé- 
sion d'origine mécanique, si 
elles atteignent le segment de 
tige situé sous la pani¬ 



cule, peuvent provoquer 
ce phénomène. Le froid 
qui est habituellement 
un facteur anthocyano- 
gène, influence et favo- 
lise la formation d'uriQ 
coloration rouge qui, se- 
lon certains chercheurs, 
est un moy en de pro- 
tection naturel (le rouge 
absorbe la chaleur), alors 
au'à Tavis d'autres cher¬ 
cheurs, elle est la con- 
géquence d'un désordre 
de rassimilation qui, lui. 


Fig, 2* Aspeot microscopique de la radure des 
taches provoquées sur la feuille par le briisone. 
(Orig.) 


a été causé par Taccrois- 
sement. visant à la pré- 
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vention des efFets du firoid, de 
la teneur en sucre. 

Cette coloration des glumel- 
les, vertes auparavant, peut se 
produire non seulement au cas 
<l'une maladie piriculaire, mais 
encore lorsqu'il s'agit d'un 6ru- 
é(mt bactériologique. Sur la /ì- 
guTt 6, des graines de riz ont 
été disposées, pour en faciliter 
la comparaison,en quatre rangées. 
Dans la rangée du bas se trou- 
vent des graines saines, de cou- 
leur jaune et enveloppées de 
leurs glumelles. Au-dessus, nous 
voyons des graines saines, sans 
glumelles, avec leur tégument 
brillant et d’un évlat soyeux. 
Dans la rangée suivante se trou- 
vent les graines à glumelles 
rouges, malades du brusom. Dans 
la rangée du haut, Ton voit des 
graines également malades, mais 
décortiquées, développées d'une 



Fig. 3. Paille du riz atteint de hrìiaone, 
Chez les troia preniières, les tissus aii bas 
du noeud ont dépéri sur une surface an- 
nulaire. Chez les autres, Tentre-noeud et 
les noeudssont également malades. (Orig.) 


fa§on insuffisante, brunies ou mouchetées de taches brunes. La fa- 


culté germinative des graines maladives a également été moins bonne. 


A en juger d’après la moyenne, obtenue par plusieurs essais de ger- 


mification, on peut dire que la faculté 


germinative des graines à glumelles 
rouges est inférieure de 5% à celle des 
graines saines. 

Avec des éléments repueillis sur 
les lieux, j’ai réussi à obtenir le 
champignon Piricularia, Il n’est pas 
très facile d'obtenir la sélection d'un 
champignon. En effet, il s’associe de 
coutume à de nombreux autres orga- 
nismes qui lui font escorte et qui, par 
leur développement, enrayent la crois- 



sance du mycélium moins énergique. 

J'ai le mieux réussi à obte nir la Piri- Culture pure de Piricu- 

. lana oryzae avec mycélium et coni- 
cìuaria en hachant de la panie de nz die. (Orig.) 
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infectée et en la platani dans un réduit humide. Là, la palile étant 
maintenue à une température de chambre, le mycélium blano fit 
son apparition dans le ereux dt la palile au bout d'une semalne. 
Le mycélium me permlt d'obtenlr la substance nécessaire à la vac- 
clnatlon. J'al vaociné le mycélium Isolé sur de la palile de rlz, pré* 
parée au moyen d'une stéiilisatlon fractlonnée. Cesi sur ce terraln 
de culture que les champlgnon poussalent le mieux. Toutefols, on 
pouvalt également obtenlr une benne culture de champignons^ sur de 
ragar-agar tralté à la décoctlon de tiges de rlz. Bien que le mycé¬ 
lium obtenu de cette fa^on-là alt été plus abondant, le nombre des coni- 



Fig, 6. Coupé de noeuds malades, exécutée à la mairi. 
En haut: Le mycélium du champignon Piricularia a 
pénétre les vaisseaux intracellulaires. En Itwis: Agran- 
dissement d’xm fragment des vaisseaux pénétrts par 
le mycélium. (Orig.). 


dies restait. néanmoins inférieur à celui produit sur le premier terrai» 
de culture. Les cultures de champignons se développaient à une tempéra¬ 
ture optima de 28 degrés Celsius (selon Yoshii (21)). En examinant la 
préparation obtenue de cette culture, j’ai identifié le champignon comme 
étant la Piricviaria oryzae Oq/r, Le mycéliym du champignon est partagé 
et de caractèye hyalin. Les conidìes se trouvent sur des sporanges poly- 
cellulaires, d’uné longueur de 40 à 100 p. En moyenne, les conidies mesu- 
rent 23,5 p de long sur 11,4 p de large. Elles sont piriformes, allongées 
et partagées-par deux parois cellulaìres. Apiès la deuxième paro! cellu- 
laire (comptée à partir de la base), les contours piriformes a"étranglent>. 
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L'expérienoe d’infection obtenait dcs résultats également positifa 
lorsque vera la fin d'octobre, avant les premierà gela, je pla; 9 ai prèa de la 
fenétre du laboratoire dea pianta à racine, chez leaquela la chute de la 
panicule n'avait paa enoore eu lieu. Lea pianta pouaaaìent dana une 
solution alimentaire ae trouvant au fond verrea cylindriques. Dana un 
milieu de température vfi|.riant entre 16 et 20 degrés, les plantes se déve- 
loppaient lentement, il est vrai, mais apparemment dans la moindre 
perturbation. Elles dévoloppaient des racines et des feuilles d’un vert 
frais. Cependant, dans ce milieu anormal, elles étaient iucapables d’op- 
poser une résistance à Tinfection. Ausai, dans la suite, furent-elles atta- 
quées sana exception par le champignon. 

Il a fallu répéter les expériences dont je viens de parler à Tair libre 
ausai. Ces expériences eurent lieu en deux endroits de caractère oppose. 
L'un (tes emplacements était situé sur un terrain plat, exposé aux cou- 
rants d'air de tous les cótés. L'autre (à 400 mètres-environ du premier 
emplacement) était dans un creux, situé en bordure d'une rivière, à un 
endroit protégé par des roseaux. Aux deux endroits, j'avais creusé un 
bassin d’une étendue d un mètre carré environ, enduit d’argile pour 
mieux conserver Teau. Les deux creaux avaient été remplis de la méme 
terre. Le premier bassin était alimenté par de Teau de puits, Tautre par 
Teau provenant du ruisseau. 

J'ai utilisé pour cette expérience des graines de semence Dunghan- 
Shali. J'ai repiqué les plants en deux temps, à la fin de mai et au début 
de juillet. J'ai opéré le repiquage à une période ausai tardive, pour que 
le st'ade le plus délicat de la croissance de la piante, le développement de 
la panicule et le début de sa chute s'effectuent à un moment oh le temps 
est déjà plus frais. 

A cause du temps frais, la première plantation ne se développa 
qu'avec lenteur. Plus tard, la croissance s'accéléra et vers la fin, la chute 
dea panicules commen 9 a. Dans la deuxième plantation, la chute des 
panicules eut lieu fin septembre. lei, le développement finit par s arréter 
complètement car le temps se fit plus frais que d'ordinaire à cette méme 
époque. 

J'exécutai aux deux endroits les infections au moyen d’une cul¬ 
ture pure de la Piricularia oryzaey au moment le plus délicat du dévelop¬ 
pement du riz, à la période précédant immédiatemfent la chute de la 
panicule. Je m'y pris en appliquant les deux procédés dont il a été ques- 
tion lors de Texpérience exécutée dans la serre: la piqùre et Tintroduc- 
tion de la paillette infeetée. Je pris des tiges de riz de taille et de dévelop¬ 
pement différents, et examinai 50 tiges pour chaque stade de la crois- 
aance. Je découvris que le rósultat positif de Tinfeotion variait selon 
Tendroit et la période. Les plantes contaminées qui avaient poussé dans 
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ibassin creusé »ur terraìn découvert étaimt restées les plus saines» 
ji C68 eudroits-là, la maladie n'avait guèté atteint plus de 3 à 4% dea 
jdantes. Le plus haut degié d'mfection fut atteint par la culture située 
près du ruisseau. Chez les plantes repiquées avant, tout oomme ohez 
celles repriquées plus tard, le lésultat de Ì"infectìon varìait entre 50 et 
00%. Presque toutes les plantes qui n'avaient pas péri de la maladie, 
portaient des infections locales. L'infection testa localisée et, à part une 
rougeur paraissant sur quelques glumelles ou panicules, il ne resta pas 
d'autre trace. La, où Tinfection avait été étendue, la tige avait succombé 
à Tattaque des champignons en des zones oiroulairès ou longitudinales. 
La panicule ne léussit que paitiellement à sortir de la gaine et était 
eomposée de tigelles de panicule mortes, rougies ou jaunes. La forma- 
tion de la grame n'eut pas lieu. Toutefois, la maladie, sous sa forme carac- 
téristique, ne s'était étendue en aucun endroit aux feuilles. On pouvait 
:généralement constater que les plantes avaient une forte tendance à la 
^érison. A condition de ne pas avoir été exposées en permanence à Fac- 
tion des facteurs pathogènes, les plantes se remirent plus ou moins de 
Tattaque des champignons. 

L’année suivante (1942), comme, gràce à Texpérience acquise 
Fannée précédente, j'avais obtenu, au moyen de la Piricularìa, près de 
la rivière, à Fendroit bien protégé et saturé de vapeurs, un haut pourcen- 
tage dlnfections, j'ai essayé d'arriver au mème résultat par voie artifi- 
oielle. Afin d’obtenir un haut degté de saturation hygrométrique, Je prie 
quelques chàssis des fenétres de la serre et en construisis une cage que je 
placai au-dessus d"un des bassins creusés sur le terrain élevé et découvert. 
Selon le besoin, cette cage devaìt étre ombragée ou aérée. Deux semaines 
aprés Finfection, exécutée selon le procédé habituel, les effets commen- 
^ient déjà à paraitre. Dans les parcelles déoouvertes, le nombre des 
cas de maladie était infime (de 1 à 2%), alors dans les parcelles couver- 
tes, leur nombre atteignait 28%. Certes, ce pourcentage, comparé aux 
50 et 60% de Fannée précédente, est peu élevé. Il feut toutefois tenir 
compte du fait qu'en 1942, les conditions météorologiques très favorables 
de Fautomne avaient dóployé une action cont^aire aux infections positi- 
ves. Les expériences permirent de tirer la conslusion que par suite des 
infections artificielles, le brvsone piriculaire s’était manifesté avec le 
pluS de violence aux lieux saturés de vapeur et sur des parcelles tardive- 
ment plantées. 

Tandis que le brvsone piriculaire, fórme la plus grave sous laquelle 
cette maladie soit apparue en Hongrie, n"a été constaté qu'en un seni 
endroit, il est un autre phénomène pathologique qui, cheque année, 
parait dans toutes les riziè'res du pays. Il est fort probable que, le cas 
échéant, ce phénomène, accompagné des mémes symptdmes qui carac- 
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100, sur ime surfaoe égale à celle de la lamelle oouvre-objet, les éléments 
en suspension dans une gouttelette d'eau. L'ensemble de la surfaoe 
a été examiné par seoteurs: les chifEres figurant au table au ci-dessous 
sont la somme du nombre des oonidies trouvées dans chaque secteur. 
CSìaque éohantillon a été soumis à 4 examens. Le tableau indique la 
cumulation des résultats des 4 examens.^ 


Examen de la Piricularia et d'antres conidizs dea champignona 
renferméea par lea graima de aetnenee dm riz 


gl 

11 

l”® 

• 

Origine d*échantil- 
lon 

Degré 
de pureté 

Conidies de 
Trouvées su 

saines 

champignons 
r les graines 

brunies 

Graines bru- 
nies % 

Autres 

é 

I 

é 

< 

PIric. 

Autres 


Alter. 


1. 

Haj dùszoboszló 

non nettoyées 

13 

38 


27 

96 

i 

0 

79 

7' 

2. 

Dévavénya 

»» 

22 

245 


41 

36 

197 

1 

81. 

68 

3. 

Sinatelep 


3 

42 


34 

12 

58 

5 

30 

81 

4. 

Szarvas 

»» 

4 

47 

6 

20 

12 

12J 

3 

33 

88 

6. 

»» 

i oriblure 

21 

mm 


46 

28 

127 

1 

64 

87 

6. 

f » 

Mezétùr. 

nettoyées 

4 

49 


32 

46 

215 

1 

72 

66 

7. 

non nettoyées 

5 

25 


26 

15 

284 

— 

77 

75 

8. 


oriblure 

23 

5 


41 

40 

73 


67 

— 

9. 

ff 

nettoyées 


74 

— 

25 

39 

115 

1 

66 

57 




16 

60.1 13| 9 

3241 1360 

1 

666| - 


Il ressort du tableau que, sur les graines à apparence saine, on 
trouvait moins de conidies de la Piricvlaria que sur les graines brunies. 
La somme des conidies, trouvées sur oes demières, est presque le triple 
de celles adhérant aux graines de la première catégorie. L’abondance 
en graines brunies est dono toujours signe d'un haut degré d'infection, 
méme si la grame est nettoyée. En effet, le nettoyage mécanique — 
quel que soit le procédé employé — est toujours unè sélection par iK)ids 
spécifique et non par couleur. Aussi les graines brunies se retrouvent- 
elles panni les graines nettoyées. H s'entend que les graines dont non 
seulement les glumelles ont bruni ou rougi, mais qui se sont aussi rét- 
récies ou n'ont pas été féoondées à la suite d’une infection antérieure, 
sont éliminées au triage. Les avantages du nettoyage ressortent claire- 
ment du tableau, puisque c'est dans la grame nettoyée que l'on trouve 
le moins de brunies, tandis que le nombre de ces demières est plus 
devé dans la oriblure et dans les graines non nettoyées. Nous pouvons 
en tirer les conclusions pratiques. D'une ^part, l'étude de la coloration 

^ Les examens partiels ont été exéòutés avec le concours de MM. Pod- 
hradszky, Klement, Milinkó et Kirély, membres de la commu- 
nauté de travail de la Section de Pathologie Végétale de Tlnstitut des Recherces 
pour la Protection des Plantes. 
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de la Piricularia, Tagent pathogène est en mesure d’hivemer sur la 
grame de semenee pour provoquer une infection primaire, si elle se 
trouve, Tann^e suivante, en des conditions favorables. Anderson 
et ses collaborateurs (23) ont récemment signalé qii'à une températnre 
de stockage de 8 C°, et à un état hygrométrique relatif de 20%, les 
conidies peuvent conserver leur vitalité pendant tonte une annéc. Si tout 
fois Tétat hygrométrique est plus élevé, les conidies périssent rapide- 
ment. Voilà ce qui explique que les conidies des cultures maintenues 
dans.un milieu chaud n'ont point germé en Tespace de deux mois et 
demi. La vitalité des conidies dépend dono dans une grande mesure 
des conditions de stockage. Dans un autre ouvrage (24), Anderson 
et ses collaborateurs tignalent que les conidies de la Piricularia, sub- 
mergées pendant 24 heures dans de Teaii, à une température normale, 
perdent leur faculté germinative. Il est vrai que précédemment, 
S u e d a (25) avait écrit que, submergées d*eau, les conidies perdent 
leur caractère infectieux, mais que, nageant à la surface, elles le conser- 
vent encore longtemps. Il semble dono, que, sur ce poiht-là, comme 
d'ailleurs sur tous les autres problèmes souleVés par le brusone, il y 
a un certain flottement. Cela veut également dire qu'il faudra appro¬ 
fondir encore les recherches, pour aboutir à des résultats pratiques. 
A mon avis, le danger d’infection peut subsister du fait que les graines 
les plus infectées, c.-à-d. les graines brunes et stationnaires (et surtout 
ces demières), par suite de leur poids spécifique tiès réduit, remontent 
à la surface de Teau et en flottant pendant un temps assez long, peuvent 
servir de point de départ à de nouvelles cultures de la Piriculana, 
De telles graines peuvent facilement engendrer un processus d'infec- 
tion primaire. 

3. Conclusions et refléxions concernant les 
conditions dans lesquelles se déclare la maladie. 

Nous venons d'étudier à la lumière de la littérature, des expéri- 
ences et des observations, les aspects multiples des symptòmes patholo- 
giques, de la naissance et du déroulement du bruaone^ ainsi que les 
dégàts qu'il cause. La conclusion sMmpose: le bruaom ne peut pas ètre 
considéré comme une maladie toujours et partout uniforme, toujours 
causée par le méme agent pathogène. 

Les cas de bruaone, qui se soni produi ^s en 1940 à Felgyó, et exa- 
minés au point de veu purement diagnostique, montrent que, dans 
ce cas par^^iculier, c'est la Piricìdaria oryzae, qui aVait joué le róle Prin¬ 
cipal* Toutefois, si nous suivons les préceptes de la pathologie causale, 
nous devons également dire que nous n^avons pas trouvé suffisamment 
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d'indices nous permettant d'a£finner que, pour ce qui est de oette grave 
épidémìe de bruaone, la Piricìdaria avait été Tunique agent pathogène. 
Pòurquoi ne serait-il pas tout ausai légitime de supposer qu"à odté de 
la Piricìdaria^ il y avait encore un ou plusieurs autres facteurs, moMs 
peroeptibles peut-étre, mais agissant avec la méme vìgueur? En posant 
oette question, nous ne pouvons nous garder de jeter un regard plein 
de susi^don vera le Psevd(ymona8, d'autant plus que des observations 
positives ont permis de oonstater que, sur le champ atteint de brusom, 
il y avait, d'innombables cas de bactériose. Dans la méme année, on a 
enregistré dans d'autres régions ausai un nombre insolite de baotérioses. 
Cette bactériose a-t-elle été un antéoédant de la PiricuUtria, ou bien 
ne s'était-eUe déclarée que parallèlement, je Tignore, car je n’ai pas 
eu Toocasion d'observer la maladie du commencement à la fin. Au oours 
des années suivantes, jusqu'à Tannée 1943 inclusivement, le Pseudo- 
monaa et la Piricìdaria paraissaient conjointement sur la méme rizière. 
n a été impossible d'expliquer pourquoi le ohamp en question a subi 
une infeotion pirìculaire, alors que dans une rizière voisine, ni en 1942, 
ni en 1943, il n'y avait pas eu trace de champignons. Sur le champ 
infecté, par contro, le pourcentage des plantes malades était de 25 à 30 
en 1941, de 10 en 1942 et d'environ 5 en 1943. 

Tandis qu"il a été impossible d'élucider les conditions dans les- 
quelles la Piricìdaria apparait brusquement, il est beaucoup plus facile 
de trouver une explication plus précise des infections causées par le 
Peevdonumas, Les bactéries venant du sol pénètrent dans la tige du riz 
par Tintermédiaire de Teau. Par suite de la capillarité, Teau monte 
entro la tige et la gaine enveloppant celle-ci, jusqu’à la panicule se 
développant dans sa gaine. Là, elle s'accumule sous forme de goutte- 
lettes et, selon les conditions météorologiques, reste bloquée plus ou 
moins longtemps entro les branchettes de la panicule et les initiales 
des fleurs. Cette eau absorbée s’évapore plus raj^dement lorsque le 
temps est ensoleillé ou venteux. Après plusieurs absorptions et évapora- 
tions, le nombre des bactéries bloquées augmente tout naturellement 
(puisque celleS'Ci ne sont pas emportées par Veau). 11 en est de méme 
du résidu de sels et de substances organiques. Si maintenant il vient 
une période où Tévaporation de Thumidité accumulée devient impossible 
et les gouttelettes restent longtemps stationnaires aux endroits signalés, 
la culture de bactéries est placée en des «conditions favorables, à tei 
point que Tinfoption de la piante est dès lors certame. Si le sol est riche 
en bactéries pathogènes du PeeudornomSf ce qui est probable lorsqu'on 
est en présence d’un fumage abondant, et si en méme temps Técoule* 
ment et le renouvellement de Teau recouvrant la rizière he sont pas 
assurés — oe qui permettrait de diluer les bactéries de fa 9 on normale 
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^wtabk, tandis qu’ailleurs, où Taération du sol laisse à désirer, un fumage 
^bondant est susceptible de provoquer des symptomes pathologiques. 

Il faut finalement ajouter quelques éclaircissements ooncemant 
la température qui est un des faeteurs les plus importante. Mes expéri- 
-ences et observ^ations ont coincidé avec une période (1940—1943) où 
fort heureusement le début et la fin étaient marqués par des extrémes 
tout à fait exceptionnels au point de vue des éléments météorologi- 
<iues qui nous intéressent particulièrement. Il s’agit avant tout du moie 
4'aoùt, lo»*8que le développement du riz atteint sa phase la plus criti- 
que, la panicule étant dans la gaine ou déjà sur le point d’èn sortir. 
Toutefois, la période qui précède, c.-à-d. le mois de juillet, ainsi que le 
septembre, lorsque se termine la maturation, ne manquent point 
d'intérét non plus. Voilà pourquoi j’ai dressé le tableau des caractérìsti- 
ques méléorologiques des mois de juillet, d'aoùt et de septembre de 
ces quatres années, tout en faisant particulièrement ressortir les fac- 
teurs météorologiques agissant directement sur la maladie, tels que 
la température, les précipitations, Tinsolation, le système nuageux 
-et Tétat hygrométrique. En examinant les conditions météorologiques 
qui ont prévalu de 1940 à 1943 (v. tableau) nous verrons que Tannée 
1940 se distingue par des conditions météorologiques particulièrement 
ingrates, conditions atteignant leur point de culmination au mois d'aoùt, 
période où précisément ces conditions auraient dù étre les plus favo- 
rables au point de vue de la maturation^ Depuis 100 ans, les météorologis- 
tes n’ont pas connu de mois d'aoùt aussi frais. Au moment le plus 
critique, à la fin du mois, la température était voisine de zèro. S'ajou- 
tant à ces anomalies de la température, les précipitations prenaient 
également une ampleur tout à fait insolite. Parallèlement, le ciel se 
couvrait souvent de nuages, et la saturation hygrométrique de Tatmo- 
sphère atteignait un tiès haut degré: voilà autant de phénomènes favo- 
rables au développement du brusone. L’année suivante, en 1941, les 
conditions météorologiques étaient non moins ingrates, sans toutefois 
étre aussi extrémes qu'en 1940. En 1942, une amélioration sensible 
se produisit à tous les points de vue. L’année 1943 fut enfin marquóe 
par un été excellent, dont les chaleurs insolites, la sécheresse et Tinso- 
lation sont rares dans. les annales de la météorologie. Il ressort du 
tableau que le mois d’aoùt 1943 a été à tout point de vue diamétrale- 
ment opposé au mois d'aoùt 1940. Les années qui se sont écoulées 
entre les deux périodes-limite marquent une transition des conditions 
atmosphériques ingrates vers des conditions excellentes. 

Si nous pla 9 ons en regard de ce tableau celui des cas de brusone 
-enregistrés au oours de la méme période, nous découvrons qu'il y a une 
xorrélation très visible entre les intempéries et le beau temps d^une pari, 



192 


JANOS &ZIHMA1 


le développement et Varrèt de la maìadie d'autrepart. Je reviens enoore 
une fois aux cas de maladie enregistrés en 1940 à Felgyó, où le brasane 
avait atteint le plus haut degré de virulence observé en cette année-là^ 
en Hongrie: là, à oÀté des facteurs de prédisposition dont il étó ques- 
tion (manque d'eau), c'est avant tout la baisse de la température, enre- 
gistrée au moia d’aoùt, qu'il faut tenir responsable de Tanéantissement 
du riz. Le champ de riz situé dans le creux profond et exposé au gel 
a subi Taction du froid dans une mesure beaucoup plus grande. Pendant 
la floraison et immédiatement après, le riz exige ,une quantité de cha- 
leur maximum. Or, déjà avant, le liz du champ en question avait dù 
se passer des quantités de chaleur pourtant indispensables à ce stade 
du développement. La chute de la température qui sui vi t et qui atteignit 
zèro ne fit qu'affaiblir encore davantage la végétation. C’est par de 
tels antécédants que Ton peut expliquer le brasane dit ,,eclair'\ lors- 
qu’en Tespace de quelques jours, tonte la végétation est anéantie. 
La Piricularia et les autres organismes ont beau jeu, lorsque le riz est 
réduit à cet état qui tient autant de la mort que de la vie. 

En 1941, lorsque les conditions météorologiques étaient presqu'- 
auesi ingrates que Tannée précédente, de mème qu'en 1942, il y eut 
de nouveau des cas de brasane dùs à la Piricularia. Cependant, le» 
effets de la maladie ne furent pas aussi foudroyants qu'en 1940. En 1942^ 
les dégàts ont été moins importants. Finalement, en 1943, lorsqu'au 
moment de la maturation de la .panicule, les facteurs étaient sous tous 
rapports défavorables au brasane, il n'y eut guère de cas de brasane 
piriculaire, susceptibles de réduire le rapport de la récolte, bien que 
Ton ait pu observer sur le feuillage de nombreuses taches très carac- 
téristiques. 

Ces constatations me permettent de conclure que là, où la Piri- 
caJaria a fait son apparition, il y a toujours, dans une mesure plus ou 
moins grande, un sérieux danger de brasane. Aussi serait-il exagéré 
que de vouloir se rallier sans réserve à Topinion de B r i z i, selon 
laquelle Thypothèse du parasitisme est à rejeter, puisque, selon lui^ 
les conditions de vie inadéquates sont seules susceptibles de déclencher 
le brasane. Cette constatation devient acceptable, si on modifie pour 
dire: Les conditions de vie inadéqaates favarisent le parasitisme. Voilà 
d'ailleurs ce que j'ai constaté en étudiant les cas de brasane provoqué» 
par le Pseudomanas. C'est un fait indiscutable que 1940 également été 
tme année record pour le développement dÀ^brasone bactériologique. Eii 
1941, les c€bs de èrasane^ ba^etériologique ont-été«presque aussi fréquents. 
Déjà en 1942, cette maladie ne paraissait plus qu’à de rares endroits. 

La conclusion finala s'impose: bien que le champignon Piricalaria 
aryzae, présent lorsque se déclare le brasane, ou la bactérie du Pseado- 
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As»n([e/ 

frrim 

Juillet 

Aoùt 

Septembre 

104) 

C.: Praia et abòndant eit 
pluiea orageuaea. 

T. : Se maintient à tm ntveau 
inférieur de à la valeur de 

base. Refroidiinement maximum 
à la fin du moia, juaqu'à 5—IO". 

P. : Irrtiptiona maritìmea froi- 
dea, pluiea abondantea, ixcé* 
dent de 200% environ. 

I.: Relativement forte. 

Sn.: Dépaaaant de 5—14% 
la moyenne. 

Excédent de 5—10% de 
l'humidité de Tair. En raiaon 
de la saturation hygromètri- 
que, lea radiation aolairea ne 
f^nkrent que faiblement. 

C.: Extrèmement froid, très 
pluvieux, tempe très couvert. 

T.: Depuis presque 100 ans, 
il n*y a pas eu de froid sem- 
blable. Période la plus froide: 
demier tiers du mois, avec une 
température de 3—10“. 

P.: Les irruptions océani- 
quèa persistent. Méme dans 
lea régions les plus sèches, 
pluies de 100—150 mm. La 
nuit, fortes roaéea. 

I.: Inférieure à la moyenne 
prise sur une longue sèrie 
d'années. 

Sn.: Temps très couvert, 
excédent de 50% environ. 
L'humidité de Tair est d'un 
degré insolite: elle atteint 75— 

H0%. 

C.: Temps habituel de début 
d'automne. 

T.: Autour de la moyenne 
mensuelle. Le froid du mois 
d^aoùt a persistè aur premiers 
jours du mois. Entre le 7 et 
le 10, le temps se rechauffe, 
puis, vers le mili u du mois, 
il se refroidit. Par endroits, 
la température noctume atte¬ 
int 0®. 

P.: Ausai variées que possible. 
Aux environs de Szeged, ex¬ 
cédent de 140%. Rosées noc- 
tumes abondantes. 

I.: Autour de la moyenne. 

Sn.: Très divers. L'humidité 
de Tair dépasse la moyenne 
et attemt 80—^85%. 

1041 

• C.: Frais, et pluvieux à 

Texception de la Granae Piarne 
de Hongne. 

T. : Se maintient i un niveau 
inférieur de 1" e la valeur de 
base. Plus grande refroidisse- 
me t dans la Grande Piarne 
de Hongrie, au cours dea pre- 
mières semaines du moia. 

P.: Jours pluvieux relative¬ 
ment nombreux, mais de répar- 
tition inégale. Ainsi à Békés- 
csaba: excédent de 115%, 
à Steged; 44% seulement de 
la valeur de base. 

I.: A dépassé de quelques 
heures la moyenne annuelle. 

1 Sn.: L'humidité de Tair 
dépasse la moyenne de 6—7%. 

C.: Prais et, pour la plupart 
de temps, riche en précipita- 
tion. 

T.: La moyenne mensuelle 
est demeurée inférieure de 1" è 
la moyenne mensuelle générale. 1 
Refroidissemert sensible dans 
le premier tiers du mois. 
La température tombe jusqu'à 
4—9®. 

P. : Abondantes dans la 
Grande Piarne de Hongne. 

I.: Autour de la moyenne. 

Sn.: A dépassé de 5—10% 
la valeur de base. En général, 
rhumidité de Tair dépasse la 
valeur de base. 

C.: Froid, répartition capri- 
cieuse des précipitations. 

T.: Dans la Grande Piarne 
^de Hongrie, elle est restée 
‘inférieure de 3,5® à la moyenne 
prise sur une sène d'années. 
Rechauffement dans la première 
quinzaine du mois, puis temps 
froid durable. 

P.: Gomme au mois précé- 
dent, très capricieuses. La plu¬ 
part des pluies sont tombées 
dans la première qumzame 
du mois. 

I.—Sn.: Pa allèlement à la 
répartition des précipitations, 
ceux-ci ont également subì de 
grands écarts. 

1942 

C.: En certaines régions du 
paya, la température moyenne 
est basse, en d'autres elle est 
plus élevée. 

T.: Assez élevée dans la 
première moitié du mois. Dans 
la deuxième, irruptions d'air 
maritime frais. 

P.: Inégales, en général 
défìcientes. 

I.: A dépassé la moyenne 
presque partout de 80—35%. 

Sn.: Resté inférieur à la 
valeur de base qui indique un 
mois ensoleillé. Dans Ics dépar- 
tements de TBst, Thumidité 
relative dénote un manque de 
quelques pourcents. 

C.: La fin de la période de 
fratcheur et de précipita.ions, 
ayant duré depuis des années, 
semble approcher. 

T.: La moyenne mensuelle a 
partout dépassé celle prise 
sur une sèrie d'années. Temps 
sec et chaud dans la Grande 
Piaine de Hongne. 

P.: Le début du mois est 
frais, précipitations avec pluies 
orageuses, Puis longue période 
de sécheresse, avec interr* - 
tions o’un ou de x )o i*. Pré- 
cipitation peu fréquentes. 

I.: A peine 1 ou 2 jours 
aans soleil. 

S.: Extrèmement réduit, in¬ 
férieur de 5—10% à la va 
leur de base prise sur une 
longue sèrie d'années. Humi- 
dité relative inférieure de 1 — 
5% à la moyenne. 

C. : Extrèmement serein, 
chaud et sec. 

T.; Moyenne dépassant de 

3—5® la moyenne pnsc sur 
une longue sène d’années. Les 
refroidissements noctumes sont 
également faibles. 

F.: De beaucoup inférieures 
è la valeur de base. Déjà quali- 
fìables de sécheresse. 

I.: Dépasse la moyenne de 
20—40%; les jours sans soleil 
sont une exception. 

Sn.: Tièi réduit, 10—^20?'ó. 
I/humidité relative accuse un 
manque de 5—10%. 

1943 

C.: Estivai en moyenne. 

T.: La moyenne mensuelle 
est inférieure de quelques dica- 
ines de 4egrés. Toutefois, aux 
environs de Szeged, elle est 
supérieure. Chaleurs à certaines 
périodes. 

P.: Très variées. Abondantes 
dans les départements Béfcés 
et Bihar, mais inférieures à la 
moyenne dans la plus grande 
panie de 4a Grande Piaine 
de Hottgrie. 

1.; Les joumées sans soleil 
som une exception. Excédent 
de 80—70%. 

Sn.: La jnoyenne mensuelle 
est restée sous la moyenne 
générale, L^humidité de Tair 
k eli infètte aie à 1* moyei,m. 

C. : Très chaud et extrème¬ 
ment sec. 

T.: La température de grande 
moyetme représente à peu i»èa 
la maximum qu'elle puisse 
attemdre dans la Grande Piaine 
de Hongrie; maximums de 
36—40®, 

P.: Inférieur dans tout la 
pays à la moyenne ^ prise sur 
de nombreuses années. Séche¬ 
resse dans certaines régions, 
surtout dans la Grande Piaine 
de Hongrie. 

1.: IMpassant considérable- 
ment la moyenne. 

Sn.: Inférieur de 10—20% 
è la valeur de base. L'humidité 
de rade est inférieure de 10— 
15% è la moyenne. 

C.: Très chaud et principa- 
lement sec. 

T.: La température mensu¬ 
elle moyenne a dépassé de 

2—3® la valeur de base. 

P.: De répartition inégale. 
La manque a mème dépassé 
les 50 ®^ dans les départemets 
Békés, Bihar, etc. 

I.: Excédent de quelques 
heures, en général. 

Sn.: Autour de la valeur 
moyenne, avec de légers écarts. 
L’humidité de l’air est généra- 
lement restée inférieure de 
Quelques pourcents à la valeur 
de base. 


Rctnarque: Le tableau ct-dcaaua a été ^dxtaaé en conauitant la rubrique r#MétéorologÌ€*' dea 
numéroe de la Revue dea ScienceaNaturcIlea. Abeévistiona: C. « caractètc, T. « températurc, P. préd- 
phaitioiia» I. «> inaòlidiont So. » aystkme nuageux. 
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Dr. L. KBETBIO 


Im Jahre 1922 ùbemahm ich die Leitung eines anderen Gutes bei Cserhàt- 
suràny im Komitate Nógréd, dessen Bòden ebenfalls verschieden stark podso- 
lierte Tonbòden waren. 

Zusammen mit Peter Treitz untersuchten wir eingehend die Bòden 
dieser Wirtschaft, wobei ebenfalls iCalkbedarf und ziemlicher Reichtum an 
Nàhrstoffkapital festgestellt werden konnte. Der friihere Besitzer des Gutes 
batte ausserdem stellenweise gute Wirkungen mit Thomasmehl festgestellt. 
Kalìbedarf lag nicht vor, hingegen waren meistens gute Wirkungen mit Kalk- 
stickstoff und Salpeter erzielt worden. 

Versuche, die ich sofort nach tlbernahme der Wirtschaft unter Anwendung 
von Thomasmehl und Rhenania-, sowie Superphosphat unter verschiedenen 
Pflanzen durchfùhrte, ergaben sehr verschiedene Resultate, so z. B., dass infolge 
einseitiger Cohen an Phopshorsàure in nach Mais und Riiben angebautem Weizen 
einwandfrei gròssere Ertragisverringerungen festgestellt werden konnten, Im 
ubrigen wurden bedeutend bessere Wirkungen mit Thomasmehl und Rhenania- 
phosphat als mit Superphosphat erzielt. 

tJber diese Versuchsergebnisse pflegte ich einen regen Gedankenaustausch 
mit A. V. ^Sigmond und P. Treitz^ als dessen Folge ich ein Laboratorium errichtete, 
in welchem wir die Bòden des Gutes eingehend untersuchten und bestrebt waren, 
die Ursachen der verschiedenen Versuchsergebnisse aufzuklàren. Vor allem 
wurden die Reaktionsgegebenheiten und der Kalkzustand der Bòden untersucht, 
wobei festgestellt wurde, dass besonders die gegen Norden neigenden Hànge 
stàrker versauert und kalkbedùrftig waren. Auf Grund der Untersuchungser- 
gebnisse wurden sàmtliche Bòden mit den nòtigen Kalkmengen gedùngt, so dass 
die Verhàltnisse des Gutes bis zum Jahre 1926 in dieser Bezìehung eine entspre- 
chende Ordnung erfuhren. 

Die weiteren Arbeiten bezogen sich hauptsàchlich auf dìe Beobachtung und 
Regelung der Stickstoff-und Phosphorsàureverhàltnisse der verschiedenen Schlàge. 

Die Stickstoff-fìragen konnten ziemlich rasch aufgeklàrt werden, da es sich 
sehr bald zeigte, dass das Stickstoffnachlieferungsvermògen der Bpden einer 
starken Verbesserung bedurfte. Ganz besondere Wirkungen zeigte die Stickstoff- 
dùngung nach Mais und Ruben, was seine Erklàrung in der Pentosanwirkung der 
Wurzelriickstànde findet. 

Dber diese Versuche und ihre Ergebnisse, sowie iiber die Folgerungen, die 
aus ihnen gezogen werden konnten, berichtete ich im Buche »Die Bedingungen 
der Wìrtschaftlichkeit der Handelsfungemittek Veri. Pail. Parey. 1929. 

In gròsserer Menge wandte ich noch Stickstoffdùngemittel in jenen Schlàgen 
an, in welchen ich rohes Stroh als organische Dùngung zur Anwendung brachte. 
Die Ergebnisse waren giinstig. 

Eine bedeutend schwierigere und eingehendere Bearbeitung erforderte die, 
Bestimmung der zur Anwendung kommenden Phosphors&urekunstdiìnger, sowie 
die Aufklàrung ihrer Anwendungsbedingungen. 
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Dìe Phosphorsàuredùngungsversuche ergaben vor allem eindeutig, dass 
der P-Nàhrstoffzustand der verschiedenen Schlàge — ebenso wie der N-Bedarf— 
oft schon in kurzer Zeit gròsseren Verànderungen ausgesetzt waren. Dìesbezùg- 
lìch schrìeb ìch bereìts im Jahre 1928 in der Zeitschrift fiir Pflanzenernàhrung, 
Dùngung und Bodenkunde, Teil B. Bd. VII. : 

)>£8 scheint mir, dass in gewìssen Fàllen die Anderung des P-Bedarfes in der Natur in 
ziemlich kurzer Zeit stattfinden kann, so dass ein Schlag, welcher evtl. nach alien Arten von 
Untersuchungen P-Bedarf zeigte, nach giinstigen Bearbeitungsverhaltnissen und bei giinstigem 
Klima auf P keine oder nur gerìnge Ertragserhòhung aufwies. Ebenso scheint es vorkommen 
zu konnen, dass in der Natur Bòden, welche keinen P-Bedarf zeigten, infolge schlechter Witte- 
rungsverhaltnisse oder nicht entsprechender Bearbeitung auf Phosphorsaure doch etwas rea- 
gìeren. Dies fiihre ich auf Grund Vielseitiger praktischer Erfahrung an und bedarf dies natùrlich 
weiterer und vieler Beobachtungen. Der Gefàssversuch wird uns in dieser Hinsicbt nur schwer 
Aufklàrung geben.« 

Alle diese Versuche ergaben ferner, dass das Superphosphat nur in denjeni- 
gen Bòden entsprechende Ergebnisse sicherte, wo in den pH Messungen in 
Wasser und n KCl die durch leichtbewegliche Fe- und AHonen hervorgerufenen 
Differenzen kleiner waren als 0,2, also dort, wo nur geringe Àustauschaziditaten 
zu verzeichnen waren, wie dies aus den Versuchsergebnissen def Tabelle L zu 
ersehen ist. Diese Versuche wurden durch die ungarische Pflanzenversuchs- 
station amtlich durchgefuhrt, um den Zusammenhang der Wìrkung mit den 
Austauschaziditàten, auf die ich hìngewiesen batte, zu kontrollieren. 


TABELLE I. 


Ori des Versuohee 

pH Wert 
des Bodens 

Diffe- 

renz 

Mehretrag 
prò kat. Joch mit 

Fruebt 

Aumerknng 

H,0 

KCl 

Super- 1 Rbena- 
phosphat 

Dànszentmiklós . 

6,85 

6,78 

0.07 

69 kg 

73 kg 

Weizen 


Dunafòldvàr. 

6,6 

6,5 

0,1 

162 kg 

130 kg 

Weizen 

Super-P. 

Nyiregyhaza . 

7,8 

7,7 

0,1 

296 kg 

238 kg 

Weizen | 

H’irkte 

Dombegyhàza. 

6,96 

6,77 

0,19 

32,5 q 

23,5 q 

Z. Rube 

besser 

Szilfamajor . 

6,7 j 

6,5 

0,2 

80 kg 

5 kg 

Weizen 


Eresi. 

8,2 

8,0 

0,2 

45 kg 

28 kg 

Weizen 

Wechselnde 

Dràvatamàs . 

6,4 

6,1 

0,3 

252 kg 

139 kg 

Weizen 

Wirkung 

Farkasdombpuszta .... 

6,6 

6,3 

0,3 

4 kg 

133 kg 

Weizen 


Békéscsaba . 

6,9 

6,5 

0,4 

393 kg 

229 kg 

Weizen 


Belsòkamarós. 

7,14 

6,72 

0,42 

85 kg 

158 kg 

Weizen 


Kalocsa . 

7,73 

7,24 

0,49 

41,5 q 

42,5 q 

Z. Riibe 

Rhenania-P. 

Lepsény . 

8,14 

7,48 

0,56 

178 kg 

270 kg 

Weizen 

wirkte 

Nagykdllced . 

5,59 

4,70 

0,89 

151 kg 

227 kg 

Weizen 

besser 

Somogytar. 

6,8 

5,9 

0,9 

216 kg 

445 kg 

Weizen 


Nagykdllced . 

5,83 

4,76 

1,06 

80 kg 

132 kg 

Weizen 



Diese Ergebnisse zeigen klar und deutlich, dass die Bewertung der Dunge- 
mittel nach ihrer Ldslichkeit in der Praxis oft nicht bestàtigt wird^ dass also der 
Wert derselben nicht durch ihre Wasserldslichkeity sondern durch ihre Wirkung 
bestimmt wird, und dass die Wirkung durch die Bodeneigenschaften grundlegend 
beeinflussi wird. 
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Dass die Einwirkung der Superphosphatphosphorsàure nur nestemeise und 
nur in den Benihnmggpunkten zwischen Phosphorslure und Boden erfolgte, 
konnte dadurch bewiesen werden, dass die mit Bromthymolblau gefàrbte, 
wàsserige Bodenpaste mit Superphosphat bestreut wurde. Es zeigte sicfa, wie 
aus Abbildung 1. ersichtlich, folgendes : 



Abb, L 


A) Ansicht von oben. Der Boden, welcher in Wasser gemessen einen pH Wert 
von 7,25, in KCl gemessen von 6,86, eine hydrolytische Aziditàt von 4,12 ccm 
n/10 NaOH batte, wurde mit Bromthymolblaulosung in Wasser zu einem Teig 
verschlàmmt und mit Super-P bestreut, wobei in den kkinen Nestem eine starke 
Versauerung festgestellt werden konnte, 

B) Querschnitt durch A) zeigt, dass die Versauerung nur in einer ganz 
dùnnen Schicht stattgefunden hat, 

C) zeigt die Einwirkung des auf ein natùrliches Bodenstùck ausgestreuten 
Superphosphates. 

Weitere Untersuchungen ergaben, dass die Versauerung, die sich nester- 
weise in so grossem Ausmass zeigte, in gut gepufferten Bdden friiher oder spàter 
verschwindet und dass dies durch kràftiges Vermischen, also durch intensive 
Bodenbearbeitung, beschleunigt werden kann. Ansonsten bleibt die Versauerung 
80 lange bestehen, als keine biologischen Einflùsse zur G^ltung kommen. 

Aus diesen Untersuchungsergebnissen geht hervor, dass die Versauerung 
durth Superar innerhalb der Nester bedeutend grosser ist ah wir es mit den ùblichen 
pH Messungsverfahren bestimmen konnen, 

Ebenso zeigen in den verschiedenen Bòden die verschiedenen P-sauren 
Dungemittel sehr verschiedene Wirkungen auf die biologischen Umsetzungen, 
Als Beispiel hiefùr soUen folgende Untersuchungsergebnisse dienen : 
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Aus den ZaUen kann folgendes ersehen ^erden : 

1 . Die pH Werte des frischen Dùngers zeigen, dass das Superphosphat zu 
Beginn nesterweise sicherlich stark versauemd wirkte, welch sauerer Zustand 
aber im reifen Dùnger gànzlich verschwand und dieselben Reaktionen anftraten 
wie in dem Dùnger, welcher ohne Phosphorsàure behandelt worden war. Die 
saure Reaktion ùbte, aus den Bakterienzahlen der Tabelle IV. zu urteilen, auf 
diese keine schàdlichen Einflùsse aus. Sie erhòhte die Zahl der nitrifizierendeù 
und verminderte die Zahl der zellulosezersetzenden Bakterien. 

2. Aus den Untersuchungsergebnissen der Kohlensàureproduktion kann 
ersehen werden, dass diese in dem mit Superphosphat vergorenem Dùnger grdsser 
war als in dem ohne Superphosphat vergorenem. Die Phosphorsàure hat also die 
Kohlensàureproduktion um ca. 35—40% erhòht. 

3. Der Cesamtgehalt an Nàhrstoffen zeigt einen grosseren Cehalt an 
Stickstoff als ùblich, sowohl in dem mit, als jenem ohne Phosphorsàure vergore- 
nen Dùnger. Die Erklàrung hìefùr ist in diesem Falle die, dass das Superphosphat 
einen Teil des Stickstoffes festgelegt hat und dass der Dùnger schon in frischem 
Zustand stickstoffreicher war. Der Stickstoffverlust bewegte sich zwischen 
15—20%, war also geringer, als dies gewòhnlich der Fall ist. Ein grosser Vorteil 
ist, dass der mit Phosphorsàure vergorene Dùnger um rund 0,1 % mehr Cesamt- 
stickstoff enthielt, was in diesem Falle ca. 12 % Stickstoffersparnis bedeutet. 

4. Als àusserst gùnstig erweist sich natùrlich der gròssere Cehalt an 
Cesamtphosphorsàure. 

Der Phosphorsàuregehalt zeigt, dass in dem mit Superphosphat vergorenen 
Dùnger ca. 10% des Cesamtphosphorsàuregehaltes in aufnehmbarem Zustande 
vorhanden war. Die Bindungsform der P 2 O 5 kann sehr verschieden sein. Auf diese 
Frage komme ich noch spàter eingehend zurùck. Es kann aber schon in diesem 
Falle aus den Zahlen ersehen werden, dass zur Bindung der 361 mg P 2 O 5 in dem 
mit Phosphorsàure vergorenen Dùnger 215 mg, hingegen zu den 352 mg nur 
210 mg Ammoniumstickstoff notwendig sind. Nach den Untersuchungsergeb¬ 
nissen waren in dem mit P 2 O 5 vergorenen Stalldùnger 75,28 mg, in jenem ohne 
P 2 O 5 vergorenen 71,29 mg Ammoniumnitrogen vorhanden. Dies zeigt, dass der 
gròsste Teil der von den Pflanzen aufnehmbaren Phosphorsàure nicht mit 
Ammoniak gesàttigt war. Dieser Teil der Phosphorsàure dùrfte wahrscheinlich 
kolloid und organisch gebunden gewesen sein. 

In dem ohne Phosphorsàure vergorenen Stalldùnger waren zur Bindung 
von 171 mg lòslicher P 2 O 5 102 mg, zur Bindung von 161. mg hingegen 97 mg 
Ammoniakstickstoff notwendig. Hingegen sehen wir in dem ohne P 2 O 5 vergorenen 
Dùnger bei 102 mg 95,37 mg und bei 97 mg 102,92 mg Ammoniakstickstoff, was 
zeigt, dass in diesem Falle fast der ganze Cehalt an lòslicher Phosphorsàure durch 
Ammoniak neutralisiert war. 

In welcher Form die nicht durch Ammoniak gebundene, ùberschùssige 
Phosphorsàure gebunden ist, wissen wir vorlàufig noch nicht. Es kann aber 
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Aus den Daten der Tabelle V.. kann ersehen werden, dass sich der Cehalt 
an aufnehmbarer Phosphorsàure wàhrend der 21 Tage in jedem Falle erhòhte 
und in den Versuchen auf mit Phosphorsàure gediingten Bòden iìberall grdsser 
war. Hingegen ist es ersichtlich, dass der Gehalt an aufnehmbarem Stickstoff 
gràsstenteils entgegengesetzte Verànderungen aufweist. Die Erklàrung hiefùr 
finden wir in der Stickstoffassimilation und diese Annahme wird auch durch die 
Ergebnisse der Messung der Bakterienzahlen bestàtigt. 

Die Ergebnisse der Nitrifikationsversuche in Tabelle VI. zeigen dieselbe 
Resultate, wie bei den Versuchen im Brutkasten. In diesen Versuchen wurden 
auf je 100 g Boden 50 mg Ammoniumstickstoff in Form von Ammoniumsulfat 
gegeben. Bei Beendigung der Versuche war nur im Obergrund des A —1 Bodens 
die Gesamtmenge des gegebenen Stickstoffes vorhanden. In den Versuchen, die 
mit ohne P 2 O 5 vergorenen Diinger durchgefùhrt wurden, waren nur 80%, in 
denen die mit P 2 O 5 vergorenen Dùnger durchgefiihrt wurden, hingegen 50% 
vorhanden. Im Untergrundboden ergaben die Versuche gerade das Gegenteil. 
Am stàrksten war die Nitrifikation in dem mit P 2 O 5 vergorenem Stalldiinger 
gemischten Boden. Im Untergrundboden war hingegen die Nitrifikation am 
schwàchsten, da dieset Boden keinen Humus enthielt. 

Besser zeigt Abbildung 2 . die Nitrifikationsergebnisse dieser Versuche. 



Abb. 2. 


Weiters wurde der Einfluss der ver^chieden vergorenen Dùnger auf die 
Kohlensàureproduktion untersucht. Die Resultate waren : 


Boden A—1 unbehandelt . 0,0313 g 

Boden Obergrund + 2 % Dùnger ohne P.Oj. 0,0465 g 

Boden Obergrund 4 * 2% Dùnger mit P 2 O 5 . 0,0515 g 

Boden A—1 Untergmnd . 0,0111 g 


aus ] kg Yersuchsmaterìal in einer Stunde. 
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Nacbdem der Feucbtigkeitsgebalt des Originaldiingers ca 73% betnig; 
Ì8t es ersichtlich, dass wàhrend dei Durchmischung zìemlìch grosse Verluste an 
Feuchtigkeit entstanden waren. 

Hingegen betnig der Feucbtigkeitsgebalt der verscbiedenen Diingerstapel 
in M nacb beendigter Reifung im Jabre 1948 : 


Supel I. II. III. IV. V. VI. 

HjO . 72,7 70,2 71,3 69,7 68,6 68,1% 

Im selben Jabre erbielten wir in K nacb der Reife folgende Resultate : 

Stapel 1. II. HI. IV. V. 

HjO . 77,4 74,76 77,02 34,3 30,56% 

SUpe! VI. VII. Vili. IX. 

HjO . 33,49 32,79 37,13 32,09% 


In K wurden die Feucbtigkeitsgebalte des Stapel I., II. und III. im oberen 
Teile des Stapels — wie in M — gemessen, wàbrend die iibrigen Feucbtigkeits¬ 
gebalte auf Crund von Mustern aus der Mitte des Stapels angegeben sind. 

Im Jabre 1949 betrugen die Feucbtigkeitsgebalte nacb der Reifung der 
Diingerstapel : 


SUpel I. II. III. IV. V. 

HgO in M ..*. 76,5 71,6 72,3 74,0 73,0% 

HjO in D . 72,7 69,9 71,3 71,0 71,0% 

HaO in K . 78,7 78,2 76,2 76,3 77,4% 


Aus den Feucbtigkeitsgebalten ist zu erseben, dass wàbrend der Vergàrung 
und Reifung des Diingers jene Stapel am meisten Wasser verloren hatten, 
welche mit Superphosphat hehandelt wurden, 

Aus den Feucbtigkeitsmessungen des Jabres 1948 ist ferner zu erseben, 
in wie grossem Masse der miniere Teil der Stapel wàbrend der Vergàrung und 
Reifung ausgetrocknet war. Auf dies komme icb spàter noch zuriick. 

In Keszthely betrugen die Feucbtigkeitsgebalte der oberen Schichten in 
den Stapeln im Jabre 1948 ; 


Stapel IV. V. VI. VII. VIII. IX. 

H20% . 76,36 75,01 77,20 74,55 73,77 75,26 


Diese Stapel trockneten also ebenfalls stàrker aus als jene, welcbe mit Beton- 
platten bedeckt waren. 

Der Feucbtigkeitsgebalt des Dùngers erfordert natùrbcb grosse Aufmerk- 
samkeit, weil die Vergàrung und Reife des Dùngers nur bei entsprecbendem 
— zwiscben ca. 75—80% Uegendem — Feucbtigkeitsgebalt befriedigend erfolgt. 
Im ausgetrockneten Mist tritt Verscbimmelung des Dùngers ein und die Humifizie- 
rungsverbàltnisse sind ungùnstig, wàbrend in zu feucbtem Miste nicbt Ver- 
rottung, sondèm Faulung erfolgt. Die in letzterem Falle entstebenden Humus- 
quaUtàten sind nicbt von entsprecbender QuaUtàt. 

Aus deu angegebenen Feucbtigkeitszablen ist weiters zu erseben, dass die 
imter Betonplatten vergorenen Dùnger die gùnstigsten Ergebnisse aufwiesen. 
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viel Stroh eìngestreut werden kann, die Diinger feucht und fest vergoren werden 
soUen, wo aber nur wenig Stroh zur Eìnstreu vorhanden ist, dort lose. 

Bei Beginn der Gàrungen habe ich in M die Temperaturmessungen in zwei 
Etappen vorgenommen, und zwar in dem Dùnger, welcher am 2. Tage, und in 
jenem, der am 7. Tage gestapelt wurde. Die Messungen wàhrten je 6 Tage. 
Ebenso wurden die Temperaturmessungen wàhrend der Dùngerreife in 50, 100 
und 150 cm Hdhe vom Boden durchgefuhrt, wie ich das schon vorher angefiihrt 
habe. Es wurde grosses G^wicht darauf gelegt, dass die Temperaturmessungen 
stets an derselben Stelle vorgenommen werden, da der Diinger als ein ziemlich 
heterogenes Substrat nesterweise sehr verschiedene Temperaturen aufweisen 
kann. Diese Messung der Temperatur — wie iiberhaupt aUe Messungsergebnisse 
in den Dùngem — kònnen natiirlich nicht als absolute Zahlen betrachtet werden, 
doch ergeben sie unbedingt entsprechend verwendbare und auswertbare Ver- 
gleìchszahlen. 

Parallel mit den Temperaturmessungen wurden auch die Verànderungen 
in der Hòhe der Stapel und die Temperaturen der Stapel ca. 10 cm unter der 
Oberflache gemessen. 

Die Ergehnisse dfir Temperaturmessungen wàhrend der Vergàrung und Reife 
der Stalldiingerversuche der Jahre 1948 und 1949 

Die Ergebnisse der Messungen wàhrend der Gàrungen im Jahre 1948 in 
M zeigen die Tabellen IX—XIV. 


TABELLE IX. 

Temperatur wàhrend der Vergàrung im Jahre 1948 
_ Stapel L _ 


Zeitpunkt 

Menge 

dea Stallmistea 

H 

Phoaphorsauregabe 

kg 

Wassergabe 

Temperatur 

“C 

Monat 

T.g 

Vili. 

27. 

290 


0 



28. 

410 


20 

32/1 


30. 

974 


40 

61/1 


31. 

760 


40 

60/1 

IX. 

1. 

555 


20 

65/1 


2. 

570 

i 

20 

64/1 


3. 

480 


20 

65/1 63/2 


4. 

470 


20 



6. 

1020 


40 

61/2 


1 7. 

505 

9 

0 

65/2 


8. 

665 


0 

69/2 


9. 

590 


20 

64/2 


10. 

460 


0 

70/2 


. 11. 

583 


20 


Zusammeii 

8332 


260 

739° C 
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TABELLE XII. 

Temperatur wàkrend der Vergàrung im Jahre 1948 
Stapel IV, 


Z«itpiiiikt 

Bfeiige 

del Stallmiitei 
kg 

Phosphonauregabe 

kg 

Waaiei^abe 

Temperatur 

oc 

Moiuit 

Tàg 

Vili. 

27. 

290 


0 



28. 

410 


20 

54/1 


30. 

974 


40 

60/1 


31. 

760 


40 

60/1 

IX. 

1. 

555 


20 

60/1 


2. 

570 


20 

64/1 


3. 

480 


20 

61/1 72/2 


4. 

470 


20 



6. 

1020 


40 

60/2 


7. 

505 


0 

71/2 


8. 

665 


0 

72/2 


9. 

590 


20 

73/2 


10. 

460 


0 

72/2 


11. 

583 


20 



Zusammen | 

8332 1 

260 1 

779“ C 


TABELLE XIII. 

Temperatur wàhrend der Vergàrung im Jahre 1948 
Stapel V, 


Zeitpnnkt 

Menge 

del Stallmiitei 
kg 

Pboiphoriauregabe 

kg 

Waiiergabe 

I 

Temperatur 

Monat 

T.g 

Vili. 

27. 

290 

7.5 

0 



28. 

410 

10,0 

20 

47 


30. 

974 

25,0 

40 

57 


31. 

760 

19,0 

40 

58 

IX. 

1. 

555 

14,0 

20 

59 


2. 

570 

14,5 

20 

61 


3. 

480 

12,0 

20 

63 


4. 

470 

12,0 

20 



6. 

1020 

25,0. 

40 

72 


7. 

505 

13,0 

0 

73 


8. 

655 

16,5 ' 

0 

73 


9. 

590 

15,0 

20 

73 


10. 

460 

11,5 

0 

71 


.11. 

583 

14,5 

20 



Zniaminen | 8332 | 209,5 | 260 | 


707® C 
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Reife erhòhte Temperaturen gezeitigt. Im Cegensatz zum Superphosphat hat 
das Rohphosphat wàhrmd der Reife temperaturvermindemd gewirkt. 

Deutlich zeigen dies die Zahlen der Tabelle XXI, welche die wàhrend der 
Gàrung und Reife berechneten Durchschnittstemperaturen aus 108 Yersuchen 
zeigen. 

TABELLE XV. 


Temperaturen wàhrend der Reife im Jahre 1948 
Stapel L 


Zeitpuiikt 

Temperatur °C 

Hdhenschwund in cm 

50 1 

100 1 

1 1 

190 1 

50 1 

100 1 

150 1 

190 

Monat 

Tag 

em vom Boden ans gemesscn 

IX. 

11 

67 

70 

48 

30 

50 

100 

1 

ISO 1 

163 


12 

65 

69 

56 

53 

50 

94 

139 

154 


13 

65 

70 

67 

62 

50 

93 

139 1 

149 


14 

64 

69 

69 

63 

50 

92 

134 I 

146 


15 

62 

68 

67 

65 

48 

90 

132 1 

143 


16 

61 

67 

60 

64 

47 

89 

131 

142 


17 

61 

68 

67 

67 

46 

88 

129 

140 


18 

61 

67 

65 

66 

46 

87 

128 

138 


19 

60 

66 

63 

66 

46 

87 

127 

138 


20 

60 

66 

64 

52 

46 

86 

126 

136 


22 

57 

65 

64 

53 

45 

85 

123 

133 


24 

57 

63 

57 

48 

45 

84 

123 

132 


26 

56 

62 

54 

46 

45 

83 

119 

127 


28 

56 

63 

61 

52 

45 

82 

117 

125 


30 

54 

62 

56 

45 

45 

82 

113 

124 

X. 

2 

52 

61 

62 1 

55 

45 

81 

112 

123 


4 

53 

62 

62 

58 

45 

80 

110 

123 


6 

53 

60 

52 

40 

45 

80 

110 

123 


8 

52 

53 

45 

34 

44 

79 

107 

120 


10 

51 

53 

47 ! 

34 

42 

78 

105 

117 


13 

50 

54 

41 

31 

40 

77 

103 

114 


16 

41 

44 

34 

29 

39 

76 

102 

112 


19 

46 

51 

39 

32 

39 

76 

101 

no 


22 

47 

55 

42 

33 

37 

75 

99 

108 


25 

49 

59 

51 

40 

36 

73 

96 

105 


28 

48 

54 

44 

34 

36 

71 

95 

102 


31 

45 

48 

36 

27 

34 

70 

93 

101 

XI. 

3 

44 

48 

34 

26 

32 

40 

93 

100 


6 

44 

51 

37 

26 

30 

69 

90 

98 


9 

41 

44 

32 

23 

29 

68 

87 

95 


12 

38 

46 j 

29 

19 

29 

64 

86 

93 


15 

37 

44 1 

28 

17 

28 

62 

84 

91 

Zusammen 

i 1617 

1882 

1633 

1390 

22 

38 

66 

72 


Es kann weiters klar ersehen werden, dass die Erwàrmung in dem unter Beton- 
platten vergorenen Diinger kleiner war als in den anderen Stapeln. Besonders 
gross war die Erwàrmung in den einfach Init Brettem abgedeokt^n Stapeln. 

Aus den Temperaturen im obersten Teile der Stapel kann ersehen werden, 
dass die àusseren Temperaturverhàltnisse stark zur Geltung kommen. 

Im Jahre 1948 batte D r. G. L a n g in Keszthely die Messimgen der 
Temperaturen in jedem Stapel in verschiedenen Teilen vorgenommen und es 
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Die Temperaturen wàhrend der Reifung zeigten, dass auch in diesem Jahre 
die geringsten Temperaturen bei 50 cm Hdhe gemessen wurden. Die Differenzen 

TABELLE XXIII. 


Vergàrungstemperaturen in Martonvdsdr im Jahre 1949 
Stapel I, 


Mout und Tag 

Stalldùnger 

kg 

WaHcr 

I 


Anmerkuog 

V. 6. 

150 

20 



7. 

150 

20 



8. 

— 

— 


Die Temperaturmessung im am Morgen auf- 

9. 

150 

20 

65 

gestapelten Mist erfolgte um 18 ^ 

10. 

150 

20 

63 

11. 

150 

20 

70 


12. 

150 

20 

68 


13. 

150 

20 

70 


14. 

150 

10 

69 


15. 

— 

— 



16. 

150 

20 

58 

Die Temperaturmessung auf dem am Morgen 

17. 

150 

20 

63 

in den frishen Mist gesteckten Thermometei 

18. 

150 

20 

64 

erfolgte um 18*» 

19. 

150 

20 

65 

20. 

150 

20 

67 


21. 

22. 

23. 

150 

20 

70 


150 

20 



24. 

150 

20 



25. 

150 

20 



26. 

150 

20 



27. 

150 

20 



28. 

150 

20 



29. 

150 

20 



30. 

150 

20 



31. 

150 

20 




3 300 kg 1 

450 L 

792 

Zusammen 3 730 Kg Mist 


TABELLE XXIV. 

Vergàrungstemperaturen in Martonvàsàr im Jahre 1949 


Stapel IL 


Monat und Tag 

StalldOnger 

kg 

Wasser 

1 

“C 

Anmerknng 

P.O, 

Dieselben Daten wie bei Stapel I. 

62 

68 

67 

71 

71 

70 

57 

70 

70 

73 

72 

74 


Taglich 

3 kg 

Zusammen 

3300 kg 

450 1 

1 

825° C 


66 kg 
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TABELLE XXV. 


Vergàrungstemperaturen in Martonvdsdr im Jahre 1949 
Stapd IIL 


Monat and Tag 

Stalldttnger 

1 Waiier 

“C 

Aninerkung 

1 

P.O, 

Dieselben Daten 

wie bei Stapel I. 

63 

67 

67 

73 

i 73 

73 

61 

70 

71 

72 

73 

74 

1 

[ 

T&glich 

6 kg 

Zusammen 


3300 kg 

450 1 

837 

i 

132 kg 


TABELLE XXVI. 


Vergàrungstemperaturen in Martonvàsdr im Jahi^e 1949 
Stapel IV, 


Monat and Tag 

Stalldanger 

Wasser 

1 


Anmerkung 

P,0, 

Dieselben Daten 
wie bei Stapel I. 



57 1 

64 

69 

73 

74 

73 

50 

62 

67 

71 

73 

72 

1 

1 

TSglich 

3 kg 

Zusammen 

3300 kg 

450 1 

805 


66 kg 
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TABELLE XXVII. 


Vergàrungstemperaturen in Martonvàsdr im Jahre 1949 
Stapél V. 


Monat und Tag 

StalldflBger 

kg 

Waiier 

1 

“c ! 

Anmcrkong 

P.O, 

Dieselben Daten 
wie bei Stapel I. 



59 

63 

67 

69 

70 

69 

52 

59 

65 

1 68 

70 

72 


Tiiglich 

3 kg 

Zugammen 3300 kg 

450 1 783 

66 kg 


TABELLE XXVIII. 

Verdnderungstemperaturen in Dehrecen im Jahre 1949 
Stapel /. 


Monat und Tag 

Stalldttnger 

kg 

Waaaer 

I 


Anmcrkung 

IV. 26 

135 

15 



27 

150 

20 



28 

150 

30 

69 


29 

150 

20 

70 


30 

150 

20 

70 


V. 1 

— 

— 

70 


2 

150 

20 

62 


3 

150 

20 

73 


4 

5 

150 

150 

20 

30 

56 

71 

Die Temperatur- 

6 

7 

150 

150 

20 

20 

73 

75 

messung im am 
Morgen aufgestapel- 

8 

9 

150 

15 

69 

72 

ten Mist erfolgte 
um 18 k. 

10 

150 

20 



11 

150 

30 



12 

150 

20 



13 

150 

30 



14 

— 

— 



15 

— 

— 



16 

— 

— 



17 

150 

20 



26 

150 

20 




Zusammen | 2685 | 390 | 827 
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TABELLE XXXIIl. 


Vergàrungstemperaturen in Kesxthely im Jahre 1949 
Stapel L 


Monat und Tag 

Stalldflnger 

kg 

Waiaer 

I 


Anmerkung 

P.O. 

IV. 20. 

150 

15 




21. 

150 

15 




22. 

150 

15 




23. 

150 

15 




24. 

— 

— 




25. 

150 

15 

53 



26. 

100 

10 

72 



27. 

130 

13 

79 



28. 

140 

14 

83 



29. 

150 

15 

84 



30. 

150 

15 

82 

in der 29. Schicht 


V. 2. 

150 

15 

— 



3. 

150 

15 

70 



4. 

150 

15 

82 



5. 

150 

15 

81 



6. 

150 

15 

79 



7. 

150 

15 

79 



9. 

150 

15 

79 



10. 

150 

15 




13. 

150 

15 




17. 

150 

15 




23. 

140 

14 




24. 

140 

14 




28. 

150 

15 




ZuBammen 

1 3350 kg 

335 1 1 

933 


TABELLE XXXIV. 


Vergàrungstemperaturen in Keszthely im Jahre 1949 
Stapel II, 


Monat und Tag 

StalldOnger 

kg 

WasBer 

1 

“C 

1 Anmerkung 

P,0. 

Dieselben Daten wie 
bei Stapel I. 

1 


54 

68 

80 

81 

83 

83 

in der 29. 
Schicht 

TagUch 2% 
de» Miitei 




55 

78 

76 

74 

74 

78 




884 I 


ZuBammen | 3350 kg | 


335 1 { 


1 67 kg 
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TABELLE XXXV. 


Vergàrungstemperaturen in Keszthely im Jàhre 1949 
Stapel HI. 


Monat und Tag 

Stalldùnger 

Wasser 

1 

“C 

Anmerkung 

P,0, 

Dieselben Daten 
bei Stapel I. 

i 

i 


43 

69 

74 

74 

78 

76 

49 

71 

76 

69 

72 

73 

76 

in der 29. 
Schicht 

TagUch3% 
dee Mistei 

Zasammen 

3350 kg 

335 1 

851 

■« 

134 kg 


TABELLE XXXVI. 


Vergàrungstemperaturen in Keszthely im Jàhre 1949 
Stapel IV, 


Monat nnd Tag 

StalldBnger 

kg 

Wasser 


Anmerkung 

P.O, 

Dieselben Daten wie | 
bei Stapel I. 



40 

70 

82 

84 

82 

80 

51 

73 

70 

70 

68 

68 

In der 29. 
Scbicht 

Taglici» 2% 

des UfistCE 

Znsammen 

3350 kg 

335 1 1 

1 838 1 1 

1 67 kg 
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TABELLE XXXVIl. 

Vergàrungstemperaturen in Keszthely im Jahre 1949 
Stapel V. 


Monat and 


Tag 


StalldUnger 


Waaier 

1 


»C 


Anmerkimg 


P,0, 


47 

71 

82 

82 

81 


Dieselben Daten wie 
bei Stapel I. 


Zusammen | 3350 kg. | 335 1 


80 

54 

75 

73 

72 

71 

69 

857 


in der 29. TfiglÌGh2% 
Schicht dee Mistes 


1 67 kg 


TABELLE XXXVllL 


Reifentemperaturen in Martonvàs&r im Jahre 1949 
Stapel L 


Monat, Tag 

Temperatoren in *’€ 

Hòheniohwimd in cm 

50 

100 

ISO 

170 

50 

100 

150 

195 



c m V ' 

0 m B o d e 1 

1 gemei 

9 s e n 



V. 30. 

68 

78 

71 


45 

93 

143 

190 

VI. 2. 

65 

75 

77 

— 

43 

85 

130 

188 

4.^ 

64 

72 

77 

— 

40 

83 

128 

185 

6.‘ 

61 

70 

75 

57 

40 

83 

127 

185 

8. 

60 

69 

74 

70 

40 

82 

125 

183 

10. 

61 

70 

74 

61 

40 

80 

123 

180 

12. 

58 

66 

70 

53 

40 

79 

123 

180 

14. 

56 

65 

68 

52 

40 

79 

120 

175 

16. 

54 

65 

68 

57 

40 

79 

119 

174 

18. 

54 

64 

68 

63 

40 

77 

118 

172 

20. 

53 

63 

68 

58 

40 

77 

117 

170 

24. 

55 

68 

62 

52 

40 

75 

113 

165’ 

28. 

52 

62 

68 

56 

38 

74 

112 

164 

VII. 2. 

50 

60 

65 

53 

38 

72 

110 

160 

6. 

51 

62 

61 

53 

38 

69 

103 

158 

10. 

51 

59 

60 

51 

38 

69 

105 

156 

14. 

51 

59 

60 

51 

. 38 

69 

105 

156 

18. 

49 

57 

56 

51 

37 

68 

104 

155 

23. 

50 

61 

61 

54 

37 

67 

100 

151 

28. 

49 

57 

53 

47 

37 

67 

99 

150 

vni. 2 . 

47 

54 

51 

42 

37 

67 

98 

148 

8. 

48 

55 

50 

43 

37 

66 

97 

146 

22. 

42 

49 

44 

39 

35 

64 

92 

140 

Zusamm. 

1249 

1430 

1481 

1063=5223 
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TABELLE XLl._ Reifetemperotwren in Martonvdsàr im Jakre 1949 _ Stapel IV, 


Monat, Tag 

Temperaturen in "C 

Hòhenichwond in cm 

SO 

1 100 

1 150 

1 160 

1 50 . 

1 100 

1 ISO 

1 188 



0 m V ( 

DinBoden geme 

a s e n 



V. 30. 

66 

74 

72 

_ 

45 

94 

141 

182 

VI. 2. 

64 

71 

75 

— 

45 

90 

130 

178 

4. 

60 

72 

73 

• — 

45 

87 

127 

173 

6. 

60 

70 

74 

60 

45 

87 

127 

172 

8. 

58 

70 

74 

65 

41 

83 

122 

169 

10. 

58 

68 

70 

64 

40 

82 

121 

165 

12. 

55 

66 

67 

54 

40 

82 

119 

163 

14. 

54 

66 

67 

59 

39 

80 

118 

160 

16. 

53 

64 

62 

50 

38 

79 

116 

158 

18. 

52 

63 

60 

50 

38 

78 

116 

154 

20. 

50 

60 

58 

45 

38 

76 

112 

153 

24. 

49 

60 

58 

44 

36 

75 

108 

147 

28. 

48 

57 

54 

46 

36 

74 

107 

146 

VII. 2. 

47 

56 

56 

48 

36 

72 

105 

143 

6. 

45 

54 

52 

46 

36 

70 

103 

140 

10. 

45 

50 

52 

45 

36 

70 

103 

140 

14. 

45 

52 

47 

45 

36 

68 

101 

139 

18. 

43 

49 

44 

42 

36 

67 

98 

137 

23. 

41 

46 

50 

42 

35 

65 

95 

135 

28. 

42 

49 

46 

44 

35 

64 

93 

133 

Vili. 2. 

41 

46 

44 

44 

35 

63 

91 

132 

8. 

41 

46 

45 

41 

34 

62 

90 

130 

22. 

38 

41 

36 

38 

33 

58 

85 

124 

Zusam. 

1135 1 

1350 1 

1336 

972=4793 






TABELLE XLIl._ Reifetemperaturen in Martonvàsàr im Jahre 1949 _ Stapel V, 


Monat, Tag 

Temperaturen in 

Hòhenachwund in rm 

50 

1 100 

1 150 

1 167 

1 50 

1 100 

1 150 

1 180 



0 m V 0 

m B o d e 

n geme 

! B 8 e n 



V. 30. 

68 

73 

58 

j 

45 ! 

93 

140 

178 

VI. 2. 

64 

71 

70 

— 

40 

87 

128 

173 

4. 

62 

70 

69 

— 

40 

85 

125 

170 

6. 

60 

69 

68 

54 

40 

84 

125 j 

167 

8. 

1 59 

67 

69 

63 

40 

82 

122 

165 

10. 

57 

61 

64 

65 

38 

82 

119 

162 

12. 

54 

63 

64 

53 

38 

81 

118 

160 

14. 

52 

61 

63 

57 

38 

80 

115 

157 

16. 

50 

60 

59 

49 

38 

79 

115 

156 

18. 

51 

59 

58 

50 

38 

78 

115 

154 

20. 

50 

56 

56 

42 

38 

76 

110 

153 

24. 

45 

53 

54 i 

43 

35 

76 

110 

147 

28. 

45 

53 

51 

45 

35 

75 

105 

145 

VII. 2. 

44 

52 

50 

44 

35 

74 

107 

143 

6. 

43 

49 

47 

43 

35 

72 

105 

140 

10. 

39 

46 

49 

42 

35 

68 

100 

139 

14. 

43 

48 

45 

46 1 

4 35 

68 

99 

138 

18. 

40 

46 

42 

42 ! 

' 35 

67 

97 

137 

23. 

41 

47 

43 

38 

35 

67 

97 

135 

28. 

42 

47 

46 

36 

35 

67 

95 

134 

vm. 2 . 

43 

47 

46 

42 

35 

67 

94 

133 

8. 

40 

45 

45 

44 

35 

65 

92 

131 

22. 

36 

41 

40 

39 

34 

63 

90 

127 

Zusam. 1 

1128 

1264 

1254 

935=4581 
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TABELLE XLVII. 

Reifetemperaturen in Debrecen im Jahre 1949 


Stapel V. 


Mon«t, Tag 

1 Temperaturen in 

HOhensohwund in cn 

50 

100 

ISO 

50 

100 

150 

199 

1 cm vom 9&i»n f eniesien 

VI. 2. 

59 

70 i 

65 




198 

7. 

59 

70 

66 

47 

98 

146 

192 

10. 

59 

69 

65 

46 

96 

142 

188 

13. 

55 

67 

61 

45 

94 

139 

185 

16. 

54 

65 

56 

45 

92 

136 

175 

20. 

55 

62 

57 

44 

90 

135 

171 

22. 

52 

64 

52 

43 

88 

134 

166 

25. 

52 

62 

50 

42 

87 

134 

161 

28. 

51 

53 

43 

42 

87 

131 

160 

VII. 1. 

48 

52 

43 

41 

86 

128 

156 

4. 

46 

50 

42 

41 

85 

127 

152 

7. 

46 

50 

41 

41 

85 

126 

137 

11. 

45 

50 

40 

40 

84 

125 

148 

13. 

47 

48 

42 

40 

84 

124 

145 

16. 

44 

48 

44 

40 

84 

123 

141 

19. 

45 

49 

44 

39 

83 

122 

147 

22. 

42 

47 

42 

39 

83 

122 

146 

26. 

42 

46 

40 

39 

83 

121 

140 

29. 

41 

44 

40 

38 

82 

121 

138 

Vili. 2. 

42 

45 

41 

38 

82 

120 

138 

18. 

39 

40 

33 




137 

ZuBammen 

1022 

1151 

1006=3179 






TABELLE XLVIII. 

Reifetemperaturen in Keszthety im Jahre 1949 


Stapel L 


Honat, Tag 

Temperaturen in 

HOhenschwund in cm 

SO 

100 

ISO 

50 

1 100 

150 

180 

cm vom Boden gemessen 

V. 27. 

44 

48 

52 

50 

100 

148 

180 

28. 

43 

52 

49 

50 

99 

147 

178 

30. 

44 

48 

50 

49 

99 

145 

175 

31. 

43 

48 

56 

49 

99 

144 

173 

VI. 2. 

40 

48 

55 

49 

98 

142 

170 

4. 

40 

48 

53 

49 

98 

142 

168 

7. 

39 

49 

49 

48 

97 

138 

164 

8. 

39 

46 

51 

48 

96 

136 

161 

9. 

38 

46 

47 

47 

96 

135 

158 

10. 

38 

45 

48 

47 

94 

134 

156 

14. 

39 

44 

42 

46 

92 

131 

153 

17. 

35 

41 

30 

46 

92 

129 

150 

21. 

33 

37 

37 

46 

91 

129 

149 

24. 

34 

36 

38 

46 

90 

127 

147 

27. 

31 

35 

36 

46 

89 

125 

146 

VIL 25. 

28 

31 

32 

46 

88 

121 

142 

Znsanimen 

608 

702 1 

725=2033 
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Die durch die Phosphorsàuregaben bewirkten Reaktionsver&nderungen im Stallmist 

In der Tabelle LIV gebe ich die pH Verte an, welche in Durchschnitts- 
mistproben der verschiedenen Stapel des Jahres 1948 kurz nach der Vermischung 
iind den Phosphorsàuregaben gemessen wurden. 


TABELLE LIV. 

pH Werte im Jahre 1948 


Stapel No. 

I. 

IL 1 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

pH/H.O 

8,60 

1 

7,80 

8,25 

8,60 

7,15 

5,0 

» pH/KCl 

8,45 

7,70 

8,25 

8,55 

7,0 

5,0 


Aus den Zahien ist es ersichtiich, dass das Superphosphat in den Stapeln 
II, V imd VI, in welchen es zur Anwendung kam, die pH Werte erniedrigte. Die 
starke Versàuerung im Stapel VI entstand dadurch, dass in dem zur Unter- 
suchung genommenen Muster zufàllig eine grossere Menge Superphosphat vor- 
handen war. 

In Keszthely stellte D r. L à n g Reaktionsverànderungen in gleichem 
Sinne fest wie die angefuhrten. Das Superphosphat bewirkte in jedem Fall eine 
Erniedrigung der pH Werte. 

Wenn wir vor Augen halten, dass das Superphosphat die pH Werte des 
Dùngers — wie ich dies oben erwàhnte — in kleinen Nestern sehr stark erniedrigt 
(siehe Abbildung 1.) und iuBetracht ziehen, dass diese Erniedrigung nach einigen 
Tagen nicht nur aufhdrt, sondern in ein Ansteigen ùbergeht, so dass die Roaktion 
selbst stàrker alkalisch werden kann findet auch die durch das Superphosphat im 
Anfange der Gàrung bewirkte Temperaturabnahme und kurz darauf erfolgende 
stàrkere Temperaturzunahme ihre Erklàrung, weil die Oxydation^ wie bekannt, 
in saurem Substrat ab~^ im alkalischen hingegen zunimmt. 

Die pH Werte nach Beendigung der Reife der im Jahre 1949 in M, D und 
K vorgenommenen Dùngergàrungs- und Reifungsversuche sind aus Tabelle 
LV ersichtiich. Die Messungen wurden in jeder Kammer in vier Proben vor- 
genommen. 

Aus den Zahien kann man ersehen, dass das Superphosphat (Dùnger der 
Kammern II und III), die pH Werte auch im gereiflen Diinger etwas erniedrigte, 
®dass aber diese Erniedrigung anscheinend praktisch keine Wichtigkeit besitzt. 
Es ist ferner zu ersehen, dass die Ca-Ionen des Rohphosphates (Kammern IV 
und V) eine geringe Erhòhung der pH Werte bewirkten, was sicherlich einen 
giinstigen Einfluss auf die Qualitàt ausiibte. 

Im Jahre 1949 verfolgten wir in alien Versuchen die Ànderungen der pH 
Werte wàhrend der Gàrung und Reifung in den verschiedenen Kammern, indem 
wir òfters in verschiedenen Tiefen Messungen vomahmen. Diese in grosser Zahl 
vorgenommenen Messungen bestàtigten eindeutig die weiter oben angegebenen 
Verànderungen. 
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TABELLE LV. 

pH Werte im Jahre 1949 


Stapel No. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 



in MartonvàBér-£rd5hàtpuBZ ta 


7.55 1 

7,55 

6,90 

7,70 

7,50 


7,50 1 

7,55 

6,85 

7,60 

7,50 


7,60 i 

7,20 

6,80 

7,60 

7,60 


7,58 

7,15 

6,75 

1 7,50 

7,70 



in Debrecen-PallagpuBzta 



7,82 , 

1 7,43 

5,67 

7,94 

1 8,05 


8,22 

1 7,43 ; 

7,30 

7,93 

1 8,13 




in KeBzthely 



7,00 

6,80 

7,00 

7,60 

7,70 


7,20 

6,80 

6,80 

7,60 

7,70 


7,60 

6,80 

7,40 

7,40 

7,60 


7,50 

7,00 

7,50 

7,60 

7,60 


Bei der endgiiltìgen Offnung der Diinger der verschiedenen Kammem 
wurden in jenen, die mit Superphosphatgaben vergoren worden waren, mehrere 
haselnussgrosse, nicht genùgend vermischte Superphosphatreste gefunden und 
diese auf ihren pH Wert, Ammoniakgehalt und G^halt an kohlensaurem Kalk 
gepriift. Diese Untersuchungen ergaben stets pH Werte zwischen 6,5—7,4. 
Ammoniak wurde selbst in Spuren nicht gefunden, hingegen ergaben die Reaktio- 
nen stets mehr oder weniger starke Karbonreaktion. 

Es konnte also beujiesen werden^ dass die nesterweise erfolgende^ versauernde 
Wirkung des Superphosphates sehon nach drei—vier Tagen zum mindesten stark 
vermindert wird^ und es konnte durch die Untersuchung der Ver&nderungen inner^ 
halb grdsserer Superphosphatkdrner einwandfrei festgestellt werden^ dass das Super^ 
phosphat tiefgehende chemische Umsetzungen erleidet, 

Diese Untersuchungsergebnisse erklàren also teilweise die temperatur- 
veràndernde Wirkung des Superphosphates und sie stehen mit diesen Tempera- 
turverànderungen im engen Zusammenhang. 

Untersuchungsergebnisse der Gàrungsgase 

Bevor ich die weiteren Untersuchungsergebnisse der verschiedenen Dunger- 
behandlungsverfahren eingehender diskutiere, will ich im nachstehenden die 
Ergebnisse jener informativen Versuche behandeln, mittels derer ich versuchte, 
einen Einblick in die Verschiedenheiten des Verlaufes der Dùngergàrungen zu 
gewinnen. Es kann nàmlich angenommen werden, dass als Resultat der verschie¬ 
denen Gttrungsverfahren in den verschiedenen Dùngerstapeln verschiedene 
Mengen an Kohlénsfture und Ammoniak gebildet werden und dass diese mit den 
anderen Verànderungen in gewissem Sinne koinzidieren, so dass hiedurch auf 
die Verschiedenheit der durch Super- und Rohphosphat hervorgerufenen Ver¬ 
ànderungen noch weitere Schliisse gezogen werden kànnen. Selbstverstàndlich 
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Wichtige Daten erhalten wir, wenn wir die Kubikmetergewichte der Diinger- 
aiisbeuten im Jahre 1948 berechnen. Diese betragen : 


Stapel 

Im feuohten Zustand 

Trockengewiobt 

I. 

660 kg 

500 kg 

II. 

740 « 

440 « 

Ili. 

950 « 

500 « 

IV. 

670 « 

320 « 

V. 

600 « 

375 « 

VI. 

660 « 

440 « 


Die Dùngerausbeute der Yersucbe des Jahres 1949 ist aus nachstehender 
Tabelle LXVII ersichtlich. 


TABELLE LXVII. 

Dungerausbeuie der Versuche des Jahres 1949 


S t B p el 

I. 

II. 

III. 1 

IV. 1 

V. 

Versuche in Martonvàsàr- 






Erdóhàtpuszta : 






Frischinist kg. 

37,30 

3796 

3806 

3796 

3796 

Cereift kg. 

2100 

2250 

2560 

2380 

2360 

Gewichtsverlust % . 

43,8 

40,4 

33,3 

37,3 

37,8 

Dùngerausbeute % . 

— 

+ 7,1 

+22,0 

+ 13,3 

+12,4 

Kubikmetergewicht kg. 

677 

681 

674 

793 

761 

Trockensubstanzgewicbt kg. 

492 

636 

692 

616 

637 

Gewinn an Trockensubstanz %. 

— 

+29,2 

+40,6 

+25,8 

+29,4 

Gewicht d. org. Substanz kg. 

379 

471 

512 

444 

459 

Gewinn an org. Substanz % . 

— 

+24 

+40 

+ 17 

+21 

Versuche in Dehrecen-Pallagpuszta : 






Frischmìst kg. 

3025 

3126 

3177 

3126 

3126 

Gereift kg. 

2140 

2470 

2520 

2435 

2588 

Gewichtverlust %. 

29,2 

20,9 

20,7 

22,1 

17,2 

Dùngerausbeute % . 

— 

+ 15,4 

+ 17,7 

+ 13,8 

+20,9 

Kubikmetergewicht kg. 

649 

706 

633 

714 

758 

Trockensubstanzgewidbit kg. 

584 

741 

722 

707 ■ 

775 

Gewinn an Trockensubstanz %. 

— 

+15,4 

+ 17,7 

+ 13,8 

+20,9 

Gewicht der org. Substanz kg. 

424 

519 

515 

502 

550 

Gewinn an org. Substanz %. 

— 

+22 

+21 

+ 18 

+29 

Versuche in Keszthely : 






Friscbmist kg. 

3685 

3752 

3819 

3752 

3752 

Gereift kg. 

2531 

2720 

2766 

2610 

2604 

Gewichtverlust % . 

31,3 

27,4 

27,5 

30,4 

30,6 

Dùngerausbeute % . 

— 

+7,5 

+9,2 

+3,1 

+3,1 

Kubikmetergewicht kg. 

790 ' 

777 

674 

790 

789 

Trockensubstanzgewicbt kg . 

539 

' 592 

655 

621 

588 

Gewinn an Trockensubstanz %. 

— 

+10,0 

+21,5 

+15,2 

+ 9,0 

Gewicht der org. Substanz kg. 

425 

463 

500 

474 

456 

Gewinn an ora. Substanz % . 

— 

+ 13 

+ 16 

+ 11 

+ 7 


Au8 alleh vorhergehenden Tabellen ist es ersichtlich, dass die mit Phosphor- 
sàure behandelien Diinger, selhstverstàndlich in verschiedenem Ausmass^ dock 
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oberflàchiichen Betrachtung der Dùngersorten die mit Phosphorsàure und ganz 
besonders die mit Rohphosphat vergorenen eine noesentlich bèssere Qualitàt aufzu’- 
toeisen schienen. 

Die wàhrend der Gàrung und der Reife auftretenden Cewichtsveriuste 
zeigen sich natùrlicb auch im Zusammenschrumpfen der Stapel. Die Messun^ 
gen, die wir diesbezùglich vomahmen, fasse ich in nachstehender Tabelle 
LXVIII zusammen. 

TABELLE LXVIII. 

Zusammenschrumpfen der Stapel in M im Jahre 1948 


S tapel 

I. 1 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. . 

Hohe der Stapel bei Beginn 
der Reifezeit. 

163 

190 

176 

180 

200 

187 cm 

Robe der Stapel bei der Aus- 
fuhr, nach Beendigung der 
Reifezeit . 

91 

131 

105 

112 

136 

121 cm 

VcrluBt an Robe in % ... 

44,1 

31,0 

4«,0 

37,7 

3.20 

35.3% 


Um die Analysenergebnisse entsprechend auswerten zu konnen, mochte 
ich noch nachstehendes anfùhren. 

Der Wert der Dùngemittel wurde bisher hauptsàcblich nach der Wirkung 
bestimmt, welcbe diese auf den Pflanzenertrag ausùben. Es kann zwar nicht 
bezweifelt werden, dass vom Standpunkt des Ertragsgewinnes tatsàchlich der 
Mehrertrag die grOsste Wichtigkeit besitzt, dock darf auch nicht vergessen 
werden, dass die ertragserhohende Wirkung der Dùngemittel nur dann auftreten 
kann^ wenn : 

1. der Boden tatsàchlich diingerbedùrftìg war (im entgegengesetzten Falle 
kann selbst durch den besten Dùnger Ertragsverminderung eintreten), 

2. die Dùngemittelqualitàten den Bodeneigenschaften angepasst waren und 

3. die Witterungsverhàltnisse giinstig waren. 

Wenn diese Vorbedingungen nicht gegeben sind, dann kann die Dùngung 
unwirksam sein und segar schàdUche Wirkungen zeitigen. 

Wir dùrfen nie vergessen, dass wir mit den Diingemitteln nicht die Pflanzen^ 
sondern den Boden fur die Pflanzen dilngen^ und dass es der Boden ist^ der die 
Pflanzen ernahrt. Die direkte Dùngung der Pflanzen ist nur ausnahmsweise not- 
wendig und wird meistens als Ergànzungsdùngung angewendet. Dies geschieht 
dann mit Erfolg, wenn die Wurzeln die gegebenen Nùhrstoffe kurze Zeit nach 
dem Ausstreuen leicht erreichen konnen, Wenh dies nicht der Fall ist, so werden 
die Nàhrstoffe .gròsstenteils durch die Bodenlebewesen assimiliert oder durch 
chemische Umsetzungen anderweitig aufgebraucht. So erbrachte ich durch mehr- 
jfthrige Yersuche Beweise dafùr, dass z. B. die Phosphorsàure in Boden, welche 
auch Stickstoffbedùr&ds haben, in nach Mais oder Ruben zum Anbaue kommen- 
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den Weizen desto gróssere Ertragsverminderungen hervorruft^ je gròsser der Pkos^ 
phorsàurebedarf des Bodens isU Die Phosphorsàure erhdht unter solchen Bedin^ 
gungen die Pentosarmirkung und kommt nur dann — nach den Versuchsergeb- 
nissen schr stark — zur Wirkung, wenn ghichzeitìg mit der Phosphorsàure zum 
mindesten doppelte Mengen an Stickstoffdiinger angewendet werden als ublich, 

Es steht zwarunbedingtfest, dass die in den Boden gegebenen Nàhrstoffe 
oft auch direkt durch die Pflanzen verwertet werden kdnnen, dock muss in 
erster Linie immer vor Augen gehalten werden, dass meistens die Bodeneigen- 
schaften und anderweitigen biologischen Gegebenheiten ausschlaggebend die TFir- 
kungen ausuben» 

Dies bezieht sich sowohl auf die Kunst- als auf die organischen Dùnger. 
So stellte Ruschmann fest, dass zum Beispiel der nach K r a n t z ver- 
gorene Heissmist, trotz seiner weit besseren Qualità! als ein ausgesprochen 
schlechter Stallmist, auf Bdden, die untàtig waren, geringere Wirkungen ergab. 
Diese Wahrnehmung fùhrte sodann dazu, dass zwischen »Bakteriendùnger« und 
»Dunger fur Bakterien<< ein Unterschied gemacht wurde. Diese Einteilung ist 
meiner Ansicht nach noch immer nicht genùgend, da noch viele andere Gesichts- 
punkte beriicksichtigt werden miissten. 

Aus alien diesen Griinden kbnnen wir nur dann uber den tatsdchlichen Wert 
eines Diingers ein richtiges und zutreffendes Urteil fàllen^ wenn wir vor allem den 
y>Wirkungswert<i des Diingers kennen, Es muss also sowohl die »Wirkungsfàhig» 
keit« als auch die tatsàchlich ausgeiibte Wirkung separai beurteilt werden. 

Die »Wirkung« sehen wir im Freilande in den Unterschieden der Pflanzen- 
ertràge beim Vergleich mit irgend einem Standardzustand oder Dùnger, wàhrend 
die »Wirkungsfàhigkeit« durch chemische, physikalische und biologische Unter- 
suchungen und Versuche festgestellt werden muss. 

Diesen Erfordernissen trachtete ich durch die im nachstehenden angefùhr- 
ten weiteren Untersuchungen und Versuchen gerecht zu werden. Jedenfalls 
muss ich aber auch erwàhnen, dass wir aus alien diesen Arbeiten noch immer 
nicht den tatsàchlichen Wert des Dùngers bestimmen oder errechnen konnen, 
sondern dass wir nur Vergleichswerte gegenùber anderen Dùngern erhalten. 
Diese mùssen aber auch ausserdem immer auf den angewendeten Versuchs- 
boden bezogen werden, da in anderen Bdden eventuell gegenteilige Resultate 
auftreten kònnen. 

Ein Stalldùnger wahrhaft guter Qualità! muss nachstehenden Bedingungen 
entsprechen : 

1. muss er den Bodenlebewesen das bestentsprechendste Nàhrsubstrat 
geben, 

2. muss er im Boden vergàrend die von den Pflanzen aufnehmbaren Nàhr¬ 
stoffe harmonisch, in genùgenden Mengenverhàltnissen liefem, 

3. muss er die wasserbestàndige Krumelung — praktisch ausgedrùckt, die 
richtige Reifung des Bodens — sicherstellen und 



DIB PHOaPHOHBAUBB VKKOARUNa DBS STALUJtNOERB 


79 


5. Mitscherlich E. A. (VerBuclie iiber die Bewertung des Kalis und 
der Phosphorsàure des StaUdiingers. Ztschr. f. Pflnznem. 2. 1937) unds 
Sauerlandt (Neuzeitliche Gesichtspimkte der Phosphorsfluredùngung, Die 
PhosphorsHure. 6. 1937) zeigen klar und deutlich, dass die Phosphorsàuren der 
Kunstdùnger und des Rohphosphates in G^genwart von Humus stàrkere pflan- 
zenphysiologische Wirkungen ausùben. 

D r. L à n g G. sagt auf Grund seiner Versuche im Jahre 1948, dass die 
Verminderung der Stickstoffverluste bei der Vergàrung des StaUmistes mit 
Phosphorsàuregaben und noch mehr die Zunahme der Diingerausbeuten eigent- 
lich weniger Nutzen bedeuten als die Qualitàtsverhesserung des Diingers durch 
ujirkungsstàrkere Huminstoffe. 

In weiteren Untersuchungen wurden durch M. Frank fnlgende Phos- 
phorsàuregehalte gefunden : 


TABELLE LXXIV. 

PhosphorsàuregehaUe in Keszthely im Jahre 1948 


Sta pel 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

vili. 

IX. 

Wasserlosliche PjOs 
mg/lOO g . 

24,3 

28,3 

30,5 

13,0 

8,0 

10,0 

20,0 j 

20,0 

12,0 

Laktatlosliche p20g mg in 
100 g Trockensubstanz 

1565 

4470 

3400 

1460 

3587 

2786 

1908 

3018 

2849 

Gesamtphosphorsàure* 
eehalt in % . 

0.23 

1 0.98 

1,03 

0.30 

0.74 

1 . 05 ' 

1 0.22 

0.77 

1.49 


Wie ersichtlich, ist der Gehalt an loslìcher Phosphorsàure in dem unter 
Betonplatten vergorenen Stalldùnger (Stapel I, II, III) bedeutend giìnstìger 
als in den anderen Stapein. Es kann auch aus diesen Untersuchungsergebnissen 
gefolgert werden, dass die Menge der losUchen Phosphorsàure viel mehr durch 
die Gàrungsverhàltnisse und den Feuchtigkeitsgehalt des Diingers beeinflusst 
wird, als durch die Art der zur Gàrung verwendeten Phosphorsàure. 

Die Zahlen beweisen natùrlich auch eine weitgehende Verànderung der 
Phosphorsàure im Stallmist, imd dass es von diesem Standpunkt aus so ziemlich 
gleichgiiltig ist, ob wir zur Vergàrung des StaUmistes Super- oder Rohphosphat 
benùtzen. 

Im FaUe des Superphosphates kann als erwiesen betrachtet werden, dass 
es, wenn zum StaUmist zugegeben, seine Wasserlòslichkeit zum grossen Teil 
einbùsst und dass es, wie Rautenberg fand, zum gròssten Teil in koUoide 
Bindung ùbergeht. Anders wird aber die Umwandlung vor sich gehen, wenn das 
Superphosphat wàhrend der Vergàrung zur Wirkung kommt, da ein Teil desselben 
unbedingt in organische Bindung ùbergehen wird. 

Obzwar es angenommen werden kann, dass die Phosphorsàure des Roh¬ 
phosphates wàhrend der Gàrung und Reife des StaUdiingers gràssere Verànde- 
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rungen erfàhrt und haupts&chlich in organische Bindung ùbergeht, widmete 
ìch dìeser Frage, soweìt ee mir mdglich war, in den weiteren Yersuchen und 
Untersuchungen erhdhte Aufmerksamkeit. 

Vor allem wurden die Phosphorsàuregehalte der im Jahre 1949 in den 
verschiedenen G&rungskammem in den Dùnger eingebauten Rohphosphatsàck- 
chen untersucht. Die zur Untersuchung notwendigen Proben wurden aus den 
in den Diinger eingebauten, Rohphosphat enthaltenden Sàckchen, u. zw. aus der 
obersten Schicht und aus der Mitte, entnommen, da es angenommen werden 
konnte, dass die direkt mìt dem Dùnger in De r ute ung stehenden Schichten 
grdssere Verànderungen aufweisen werden als der innere Teil. 

Die Untersvchungsergebnìsse in alien drei Versuchsreihen sind aus Tabelle, 
LXXV zu ersehen. 

TABELLE LXXV. 

Verànderungen des Phosphorsàuregehàltes des Rohphosphates 


PiOs-Gehalt des eingebauten Rohphosphates. 31,73% 

In Àtronensàure Idslìch. 8*33% 

Gehalt an kohlensaurem Kalk . 8,25% 


Rohphosphatsàchchen in Martonvàsàr enthielten nach der Gàrung und Reife : 


in der àusseren Schicht. 

KontroUe. 

Kohlensauren Kalk 

in der inneren Schicht. 

KontroUe. 

Kohlensauren Kalk 


. - ^ 2^6 
19,65% 

13,8 % PA 
22,71% PA 
22,760,J p^o, 
14,09o/o Ffi, 


Rohphosphatsàckchen in Dehrecen enthielten nach der Gàrung und Reife : 


in der Susseren Schicht. 23,35% PjOg 

KontroUe. 24,37% PgOj 

in der inneren Schicht. 25,52% PjOg 

KontroUe. 25,28% PgOg 

Rohphosphatsàckchen in Keszthely enthielten nach der Gàrung und Reife : 

in der ausseren Schicht. 27,70% P 2 O 5 

KontroUe. 27,710^ PA 

in der inneren Schicht. 24,87% P^Og 

KontroUe... 24,82% PgOg 


In Zitronensàure lòsliche Phosphorsàure : 


In M in der fiusseren Schicht. 13,48% 

KontroUe. 15,01% 

in der inneren Schicht. 4,05% 

KontroUe. 8,81% 


In D in der àusseren Schicht .. 

KontroUe 
in der inneren Schicht .. 

KontroUe 


pH Werte : 

im originalen Rohphosphat. 

in Màrtonvàsór in der àusseren Schicht 
in der inneren Schicht 




7 , 75 % 

6 , 88 % 

7,26% 

7,250/0 


7,5 

8,3 

8,0 


% 
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1. Die Verànderungen, welche das in Sàckchen in den Diingerstapeln 
.eingebaute Robphosphat erlitten hat. 

2. Die in nadistehenden Tabellen LXXIX» LXXX und LXXXI ange* 
fùhrten Versuchsergebnisse. 

3. Die Ergebnisse der Nitrifikationsversuche, welche in den Abbildungen 
17, 18, 19 und 20 dargestellt sind. 

4. Die bei der Vergàning mit Robphosphat erhaltenen gròsseren Diinger- 
ausbeuten. 

5. Die temperaturerniedrigende Wirkung des Rohphosphates auf die 
V ergàrungstemperaturen. 

6. Die Ergebnisse der Freilandversuche. 

7. Die Lòslichkeitsverànderungen. 

Wir versuchten ausserdem die Bestimmung der in organischer Bindung 
vorhandenen Phosphorsàure naoh der Methode S. R. Dickmann und 
E. E. de Turk. (Method of Determìnation of thè org. Phosphorus of soil. 
Illinois Exp. St. Soil Se. 1938.) Diese Methode besteht darin, dass im Anfange 
wàhrend kiirzerer Zeit die anorganisch gebundene Phosphorsàure mit VlO n 
Schwefelsàure gelòst wird,dann durch weitere Einwirkung dieser Schwefelsàure, 
die leicht hydrolysierbare, organisch gebundene Phosphorsàure bestimmt wird, 
und zum Schluss, nach Oxydierung des Rùckstandes mit H 2 O 2 , die schwer 
hydrolysierbare. Diese Methode ist fùr den Boden und nicht fùr den Dùnger 
ausgearbeitet und ergab deshalb bei mehrfacher Wiederholung ziemlich ver- 
schiedene Werte, so dass sie in diesem Falle ungenau ist. Nachdem aber die 
Mittelwerte der Untersuchungsergebnisse dennoch einen kleinen Eìnblick in 
die Lòslichkeitsverhàltnisse gestatten, gebe ich in der Tabelle LXXYIII die 
Durchschnittsergebnisse bekannt. 


TABELLE LXXVIll. 

lìestimmung der Phosphorsàure nach der Methode von S, R, Dickmann und E» E» de T u r k 
(Durchschnitts^erte melirerer Yersuche) 


Dflngerprobe 
auB Stapel 

P,0, in 

minerai. Bindung 
% 

In 2% Zitronens. 
iSfliche 

P.O, % 

1 Leifdit 

1 Sobwer | 

Gesamte 
organ. P,Oj % 

Cesami P,Og 

% 

bydrolysierbare i 

organÌBcbe P,0, % 

I. 

0,61 

0,12 

0,21 

0,54 

0,75 

1,36 

IL 

1,72 

1,20 

0,32 

0,45 

• 0,77 

2,49 

III. 

3,19 

1,58 

0,25 

0,60 

0,85 

4,04 

IV. 

2,16 

1,40 

0,60 

0,65 

1,25 

3,46 

V. 

1,92 

1,64 

0,42 

0,53 

0,95 

2,87 


Obzwar, wie schon gesagt, die Zahlenergebnisse nur bedingte und haupt- 
sàchlich far Vergleiche brauchbare Resultate zeigen, kann aus ihnen nichts- 
destoweniger folgendes abgeleitet werden : 
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quantitative Yersuche im Brutkasten angestellt, indem ein bekannter Boden, 
mit je 2% der verschiedenen Diinger vermischt^ im Thermostaten durch 21 Tage 
bebrùtet wurde und nachher die Gehalte an aufnehmbarem StickstofT und auf- 
nehmbarer Phosphorsàure ermittelt wurden. 

Die Ergebnisse der Yersuche sind in nachstehenden Tabellen LXXIX, 
und LXXXI angegeben. 

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dass der Yersuchsboden bedeutend 
geringere Stickstoff- und Phosphorsàurenachlieferungsvermdgen zeigte als die 
gedùngten Bòden. Das Phosphorsàurenachlieferungsvermdgen des ohne Phos¬ 
phorsàure vergorenen Dùngers betrug im Durchschnitt der zwei Yersuche nur 
14,3 mg, hingegen zeigten alle anderen Dùnger, die mit Phosphorsàure vergoren 
waren, ein sehr hohes Phosphorsàurenachlieferungsvermògen. 

Àhnliche Ergebnisse wurden auch im Jahre 1949 in alien drei Yersuchs- 
reihen ergalten. Sie sind aus Tabelle LXXXI zu ersehen. Ein Unterschied zeigt 
sich nur darin, dass in diesen Yersuchen das Phosphorsàurenachlieferungsver- 
mògen der mit Rohphosphat vergorenen Diinger kleiner war. Der Grund hiefiir 
diirfte im ungìinstigen Stroh-Exkremente Yerhàltnis liegen. 


TABELLE LXXXI. 

Ergebnisse mit Dungern des Jahres 1949 auf den der Versuchsstationen 
(Dauer des Bnitversuches 18 Tage Ergebnisse in mg/100 g) 


DiingersUpel 

Keszthely 

Debreoen 

Martonvétir 

NH,—N 
+ 

NO,—N 

P,0, 

NH,—N 
+ 

NO,—N 

P,0, 

NH,—N 
+ 

NO,—N 

P,0. 

Boden . 

2,15 

3,50 

2,15 

3,50 

2,15 

3,50 

I. 

2,60 

9,45 

3,64 

12,10 

2,70 

9,95 

I/a . 

2,94 

10,20 

3,86 

11,60 

2,81 

8,00 

Durchschnitt. 

2,77 

9,84 

3,75 

11,85 

2,76 

8,98 

II. 

1,86 

48,70 

3,51 

45,70 

2,96 

40,30 

n/a. 

2,42 

46,20 

3,96 

47,40 

2,24 

45,50 

Durchschnitt. 

2,14 

47,50 

3,70 

46,40 

2,25 

42,90 

Ili. 

2,04 

61,60 

3,08 

67,30 

3,16 

70,40 

Ill/a. 

1,81 

62,00 

3,04 

68,50 

3,53 

74,00 

Durchschnitt. 

1,93 

61,80 

3,06 

67,90 

3,35 

72,20 

IV. 

2,50 

23,00 

3,48 

17,20 

3,20 

11,10 

IV/a. 

2,83 

22,40 

4,48 

20,90 

2,80 

12,80 

Durchschnitt. 

2,67 

22,70 

3,98 

19,10 

3,00 

11,95 

V. 

3,30 

16,10 

4,75 

19,80 

5,06 

13,90 

v/a. 

2,96 

14,10 

5,18 

18,60 

4,52 

13,60 

Durchschnitt. 

co 

CO 

15,10 

4,97 

19,20 

4,79 

13,75 
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TABELLE LXXXII. 
Freilandversuche im Jahre 1943 


MU Mais : 


Nach Verfahren 1 . 5 961 kg Maiskolben per kat. Joch. 

a a 2 . 5 290 a a a a a 

a a 3 . 5 036 a a a a a 

Mit Erd&pfeln : 

Nach Verfahren 1 . 16 166 kg per kat. Joch 

a a 1 . 14 893 a a a a 

a a 3 . 15 216 a a a a 

'MU Sonnenblumen : 

Nach Verfahren 1 . 2 004 kg per kat. Joch 

a a 2 . 1 686 a a a a 

a a 3 . 2 020 a a a a 


Weitere Versuche stellte F, B e k e in der Eszterhàzaer Pflanzenzucht- 
anstalt mit Mohn auf Kleinparzellen mit dreifacher Wiederholung an. Die Ergeb- 
nisse zeigt Tabelle LXXXIII.: 


TABELLE LXXXIII. 

Freilandversuche mit Mohn auf Kleinparzellen, 


Ohne PhosphorBiiure vergorener Stalldunger. 1,8 -f 0,2 kg 

Mit Phosphorsfiure vergorener Stalldunger . 2,1 +0,2 a 

Ohne Stalldiinger mit Super*P und N gedungt . 1,76 + 0,1 a 

Mit ohne P vergorenem Stalldiinger, aber mit Super-P gedungt 1,93 + 0,1 a 

Ohne Diingung. 1,47 + 0,07 a 


Die Versuche mit dem in Jahre 1947 vergorenen Dùngern misslangen 
leider, hingegen zeigten die Versuche mit dem im Jahre 1948 in Martonvàsàr- 
Erd8hàtpuszta vergorenen Diingern folgende Resultate : 

TABELLE LXXXIV. 

Freilandversuche in MartonvAsàr im Jahre 1948 


ParzellengròBse 200 Quadratklafter 

Unter Zuckerriihen : 

Stapel I. mit Betomplattenbedeckung, ohne Phosphorsaure ver¬ 


gorener Stallmist. 1716,4 kg 

Stapel IL mit Betonplattenbedeckung mit Superphoephat ver¬ 
gorener StallmiBt. 1816,2 a 

Stapel IH. mit Betonplattenbedeckung mit Rohphosphat vergore¬ 
ner StaUmist. 1910,0 a 


Unter Futterriihen : 

Stapel IV. mit Bretterbedeckung, ohne Phosphorsàure vergorener 

StallmiBt . 1773,0 kg 

StapelIV. mit Bretterbedeckung, mit Superphosphat vergorener 

StallmiBt . 2087,0 a 

Stapel VI. festgetreten, ohne Bedeckung, mit Superphosphat ver¬ 
gorener Stallmist. 2059,0 a 
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PesyjibTaiu noKasusaiOT ecTecrseHHo He aGcojnoTHue eejmqHHu, ho HecoMueRHo 
OAHOpOAHyK) CBOeOÓpaSHOCTb. 

A HMeHHO : 

B TeiieHHe pasjioxceHHH HaBOsa c cynepi^oc^TOM bobhhkjio, no cpaBHeHHio c HaBosoM 
paaJiaraiomHMCH 6e3 t^oc^pa HesHaWTejibHoe noHHHceHHe TeMnepetypUi Koropoe «lepea 
HecKOjibKO AHeit BbipaBHHJiocb H B KOHne KOHUOB npHBejio K nopuiueHHHM teMneparypu. 
TeMnepaTypu, noKasaBiuHecii bo Bpemn paajiOHceHHH h bo BpeiiH coapeBacoiH, 6 ujih 
HSM epeHU B OTAeJIbHOCTH. XOTH H HeBOaMOHCHO BpeMH paaJIOHCeHHH H eospeBaHHH TOqHO OTAe- 
jiHTb Apyr OT Apyra, ho h Bce-TaKH npHMeHHJi aror cnoco6 no npHWIiaM neAecooCpasHocTH. 
CpOKOM CJiyHCHJI TOT A^Hb, B KOTOpufi HBBOS 60 jn>me He npnCaBJIHJICH. 

KpoMe HSMepeHHft TeMnepaTyp, n pacnopnAHJicH TaK>Ke npoHSBOAHTb bo BpeniH cospe- 
BaHHH HaBOaa H3MepeRHH nOHBJIfllOmHXGR OCaAKOB, RTOCbl yCTaHOBHTb, HaCKOJIbKO BeJIHKH 
H KaKHe Boo6me ocaAKH npoHcxoAHT bo BpeMH paajwiiHUx nepHOAOB' pa3Jio}KeHHH HaBOsa. 

TaKHce KBK BO BpeMH nepHOAa pa3Jio)KeHHfl, tbk h bo BpeMH coapeBaHHH, eoanuKAu 
usMeneHiiH meMnepamypbi odmaKoeoeo HanpasAenuji, npii KaotcdoM omdeAbHOM ornarne u e 
KOMÒOM BOÒy, 

9th AaHHue npHBOARTCR aa 1648 roA Ha TaOjiHue XXI h sa 1646 roA Ha Ta6nHiie LUI. 

Bcwdy odunaKoeo suòno, nino cynep 0 oc 0 am npouaeodum na pasmmue meMnepamypu 
so speMH nepuoòoe paSAOOKemn u coapesanUR e oÒujeM nosbuuawu^ee òeùcmeue, e mo epcMa 
KOK 0 oc 0 opum deùcmeyem na nee cnuoKatou}e. 

OKaauBaeTCH HecoMHeHHUM, rto AoaHpoBKa paajoiqHoro pOAa j^oc^opa b HaBoa 
HMeeT BJDiHHHe Ha ero pa3Jio)KeHHe. KaKoro pOAa aro BjiHHHHe OReBHAHo Ha BH)KecjieAyiomHX 
OnUTHUX AaHHUX. 


MsMenenue pH seAumn 

Ilo pH BejiHRHHaMapeAoro Haaoaa mohcho aaKAioiniTb, hto cynep4»0€^T — npH oGur- 
Hux MeTOAax HaiwepeHHH pH BejiHiiHH — nepBonaiiajibHo cHH>KaeT bth BejniRHHU b HaBoae, 
no cpaBHeHHK) c HaBoaoM, paajiaraiomHttcR 6e3 ^ci|)opa b to BpeMH kbk 4oc4k)Pht hx 
yBejmHHBaeT. 

C MCTOAOMHaMepeHHH pH BejmwH norHeaAaM, kbk ynce mhok) 6uao ynoMHHyTO, 6ujio 
ycTaHOBJieRo, hto b MeCTax conpHKocHOBeHHH cynepi|)oc4>aTa c naBoaoM hohbjihiotch cnepBa 
OHeHb cHjibHue, AOxoAHiAHe ao pH 3, cHHHceHHH. riocjie pacKpUTHH mTa6ejielt, ajih yCTa- 
HOBJieHHH pH H3MeHeHHil, MO)KHo 6buio BHAeTb B MecTBx conpHKocHOBeHHH cynep^oc^TB 
c HaBoaoM, HTO B FHeaAax oqeHb CKopo oòpaayeTCH mejioqHutt npouecc. IIpH onuTax b 1646 
roAy, NU HMejra B03M0>KH0CTb, np'J^ pacKptamua mmaósAeù ecex mpex xosnùcms, BaHTb Ha 
HaBoaa, o6pa6oTaHHoro c cynep^oc^iaTOM, HecKo;n>KO komkob cynep4)oc(^Ta, BejmqHHott b 
JiecHott opex, h hx HccjieAOBaTb. PeayjibTaT HCCJieAOBaHHtt Cun oahopoahum : cynepc^oc^T- 
H£ie KOMKH norepHJiH cbok) nepBOHaqajn>HyK) KHCJiorHocTb h noKaaajm BejmaHBU ot pH 
6.98ao 7.30. Mu TaK)Ke ycTaHOBHjm, hto b arHX cynep(|>oc4»aTHiiix komkaXi sejmqHHoft b 
jiecHofi opex, He Obuio h cjieAa aMMOHHH, ho ohh coAepxcajm KapOoHETU. 9mu danniae 
noKastaeafom, nmo cynep0oc0am nodeepeoAcn cuAbnoMy usMenenuio so speMH paSAOotcenuH nasosa- 


MccAeòosanue easos, oSpasyfoufUxcH npu paSAOMenuu 
Ilocjie Toro, kbk mu orcacuBajni, BoaHHKimie bo BpeMH paajioxceHHH h HaxoAHnmecH 
B iBTaOejiHx noA xcejieamiMH KOJinaKaMH raau b dpAexare b tph paajwqHue nepHCAU) 
TOHHO no 10 jnrrpoBHa hoa kamcaoto nojinaKa h b hhx ycTaHOBHJiH npHcyrcTHHe ymeRHCJioru 
H aMMOHHH, MU nojiymjni BenHHHHU, Koropbie npHBOAeHU Ha TaOjnme LVII. 

no aiHM BejiHqHHaM bhaho, nmo caMoe ÓOAbmoe KOAmecmso y^AemcAonva npoucxoòum 
u3 nasosa, Kompbià paSAaeaemcH 6e3 0oc0opa u c 0oc0opumoM, a caMoe Menbiuee KOAmecmso 
ommohuh npoucxodUAO, zAasniaM oÓpasoM, U3 mex KaMep, eòe naso3 nacmo noAUSaAcn soòoù u 
nasosHOÙ, oicuotcoù u pa3Aa2aACH c 0oc0opvmoM, 

Ha aroro mo)ìcho BuaecTH aaicJUoqeHHe^ qrtt caMoe 5ojn>moe oOpaaoBame yrjieicHCjiOTU 
npoHcxoAHT or Oojiee CHnbHoro paajioxceHHH, a HanpoTHB, MeHbmee KojmqecTBO aMMOHHH 
yicaaHBaeT Ha Òojiee €Hjn>Hoe oOpaaoBaHHe hobux opraHHqecKHX BemecTB. 

B3Hmue oòpasiìos 

BecbMa TpyAHo nonyqHTb Ha HaBoaa TaKHe oOpaauu, no ohuthum AaHHUM Koropux 
MOHCHo BUBOAHTb KBKHe-jmOo aaKOHOMepHocTH. HecMorpH Ha STO, HaM yAajiocb H ary npo5< 



Dr. L. EBITBIO 


OCu^ee codepoKame asoma u 0oc0ofa e apeAOM Hoeose 

06mee coAepxcaBHe asoia h j^oc^iopa b BaBoaax, ucjiy^emux npH pasjiOKeiiiiH Ha* 
Bosa B 1048 H 1049 rr., bhahu H3 AaHHUx TaCjnm LXIX, LXX h LXXL 

no 3THM AaHHUM BHAHO, RTO B HaBOse aaoT H ^^p HepaBHOMepHo pacnpeAejieHU. 
VBejmqeiiHe coAep)KaHHH asora, hjih xce yMeHbmeHHe noxepb b aaore — BCJieACTBHe A^ftc* 
TBHH 4^$opa — BOSMOHCHO 6ujio B 1040 TOAy TOJibKO ycTBHOBHTb BpH oioiTax B SpAexaTc. 
3aT0 B 1048 roAy yneHbmeHHH norepb b aaore mo)kho 6uao ycTaHOBHTb npH onbrrax b 
dpAexare h b KecTxett. Ho b 1048 roAy yMeHbmeHHe norepb b asore noKasajiocb npn onurax 
B dpAexare h b Kecrxeit. 

nonyqeHHue npoTHBonojio)KHUe pesyjibraru npH onurax b 1040 roAy b 
najijiare, bhahmo Hy)KHo ornecTH k roMy ^ry, nro ryr, k co)Ka;ieHHio, iiaBOs b KaMepax 
6uji oqeHb neoAHopoAHUM h C0Aep)KaA MHoro Mycopa. fìBHAy MeHbmero KojiniiecTBa pora- 
Toro cKora, SAecb eBceAHeBHo ne yAaBanocb AocrRV» nj^AnHcannoro KOjraqecrBa naBoaa b150 kf 
H a OAHyKaMepyH noaroMy k HaBoay npHCaBJiBJiH Mycop. 3aro b KecrxeO pasHHna craHOBHrcn 
noHHTHoO, ecjni mu oòpaniaeM BHHMaHHe Ha HSMepeHHH renneparyp Ha raOjnmax no paajio- 
HceHHK) HaBOsa. B KecrxeO coorHomeHHe Mencay noAcranKoO h KopoBbHM HaBoaoM 6ujio 
BecbMa HeCjiaronpHflrHUM, raK KaK ryr KopoBU HaxoAHjmcb b KopoBHHKe rojibKO bo BpeMH 
AoeHHH. BHa^ajie renneparypu no pasjioHceHHio noAHHMajiHCb Eunie 82'' h BBHAy aroO 6ojib* 
mdl reAUleparypu BosHHKJia AaaHH^KUHHf nocjie qero b HaBoae npoHsomjiH BecbMa HesHa- 
qHrejn>Hue HSMeHeHHH. 3ro noArBepHCAaercn h rcM, KaK aro h HBcrByer H3 nocjieAywmHX 
renuieparypHUx abhhux, ^TO KecrxeOcKHft Hasos cKopo oxjiancAajicH. 


ffeùcmeue cynep 0 oc 0 ama u 0 oc 0 opumHOù Mym na 
coòepotcaHue asoma u yetAmenue KOAmecmea naeoaa. 

Ha BUmenpHBeAeHRUx raCjinn bhaho, «irò aeOcrBHe 4)ocit)opa pacnpocrpa-HnercH He 
rojibKO Ha coAepxcaHHe opraHHqecKHx Beiaecre, ho h Ha asorHuO penai m Boo6me, bo 
B peMH ero pasjionceHHH. 3 to Gbuio HCCjieAOBano y)Ke mhofhmh yqeHUMH. Ha npHBeAeHHUx b 
reKcxe jmreparypHux AaHHUx HuKAeecKoeo, Toe6opea Mencena, A- PaópuBAa /C. Hepuma, 
Af. lUamiriHepa, JleMMepMama, fìpycoea h ^epnoeuHa bhaho, ^iro 6ojibiiniHcrBo hs hhx 
AOCTHF jio nojio)KHrejibHUx peayjibraroB. Ho Bce ohh npHnHCUBajm ycraHOBJieHHyio norepio, 
B yMeHbuieHHH coAep)KaHHH aaora AeftcTBHio cynep4)oc4)ara, XHMH^iecKHM bjihhhhhm h 
npoH3BQAHJiH onuru c refi nejibio, qroCu npHMeneHHUft cynep(])oc4)ar, hjhi nce APynie 
BemecrBa coeAHHHHCb c aMMOHHeM HaBosa, npennrcrBOBajiH HcnapeHHio. 

B HameM cjiyqae 3rH Bonpocu A<}Ji>KHu6uTb onenenu HHaqe h npHHaAJien<ar k ApyroHp 
o6jiacrH, m. k. Mbi npuMemAu 0 oc 0 op He òah xuMmecKvx, a òah MUKpoóuoAoemecmix ucacu 
pasAOMenuR. 

XoTH Her coMHeHHH B roM, qro bo Bpemn paajionceHHH HaBoaa yMeHbmeHHe norepb 
B aaore — BCAeACXBHe A^OcrBHH ^oc^iopa — oqeHb sHaqHrejibHoe h sto A^OcrBHe HMeer 
raKyionce aeHHocrb, kbk yBejiHqeHHe KOjmqecrBa HaBoaa, ro Bce-raioi oho HMeer Bro- 
pocreneHHoe oHaneiiHe, r. k. c npaKmmecKoà moHm spenun, eAambiM oÓpasoM, ÓAaeodapR 
eAURHUw 0oc0opa Ha npoi^ecc paSAOOKenUR, nOReAnfoufuecH KanecmeeHHbie yAynmeHUR Haeosa 
u oÓpaayfoufuùcR eyMyc, c 6oAbivuM codepoKanueM asoma u 0oc0opa oóeoKnenueawm coMyw 
CoAbiuyjio B00eKmu6Hocrnb, 

Heo6xoAHMOt OAHaKO, noAHepKHyrb, qro BJiHHhHe i^oc^opa Ha coAepncaHHe aaora h 
Ha yBejDiqeHHe KojmqecrBa HaBoaa rojibKO rorAa Moncer pasBHBarbCH c nauÓOAbmvM ycnexoM, 
ecjni rmarejn>Ho0 oOpaGorKoH HaBOsa coAepxcaHHe BJiani nocjieaHero ocraercH Oea H3MeHe- 
HHH H MU BO Bcex orHomeHHHX otSecneqHBaeM re npeAnocujnoi, OjiaroaapH KoropuM 
AejiaercH bo3MO)khum npasHJibHoe paajionceHHe h coapeBaHHe Hasosa. Oco6yio ueHHocrb b 
aroM OTHomeHHH HMeior aannue ffp. T. JlaHea» ycraHOBJieHHue hm npH pasjionceHHH naBoaa 
6e3 noKpumKH. 

AeOcrBHe ^c^iopa Ha coAepncaHBe b HaBose asora h <|)oc<|^opa, xopomo HJuiiocrpH- 
.pyior, npHBeAeHHue Ha raOjnme LXX II coorHomeHHH Mencay C HHa rannee h noKasannue 
Ha raòjnme LXXIII coorHomeHHH MencAy C h 

HsMenenUR s MunepoAbHbix 0oc0opHbix coedumHURX e 
mevenue paSAOMcenuR u coapeeanUR naeoaa 

BonpoeoM o AeOcrBHH ^(|iopa h ee HSMeneHMHX b HaBoae aaHHMajiHCb y>Ke 
MHOFHe yqeHue. CpeAH HCCAeAOBaHHft b aroM HanpaBJieHHH BUAenniOTCH, ynoMHH^ue 
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B TeKCTe, HayqHue {>a5oTU PaymeHÓepeat 3ayepAaHÒa, IIJe0fiepa, MoMneHKoe-PoMaxe- 
em -0epM)AbCKOùt CaMOùAoeat Peppemcenat Kannena, raycMana» BaKCMona h MumpAUxa. 

PacTBopHMOCTb coAepHcameftcH b Hasose ^^opa b boac h b jiaKTare, b OTHomeHHHX 
npoHSBeAeHHUX onuroB b KecTxeft, mu ycMarpHBaeM aa TaGjmuu LXXIV. 

Heo5xoAHMo ycTaaoBHTb, bto pacTBopanocTb ^i^pa jiy^ime Beerò noKasajiacb b 
mraCejiax 1., 2. a 3.» npa MeroAax pasjioxceHHH iiaBosa c CeTOimott noKpuniKoft. Kojih* 
tiecTBo jierKo pacTBOpaioiAerocfl ^océopa HecoMHeHHo oCycjiOBJiHBaeTca oGcTOHTejibCTBaMH 
coapeBaHHB iiaBoaa, a rjiaeHUM oCpaaoM, coAepHcaitHeM b hom BJiam. He oKaauBaeT BjmaHH 
Ha pacTBOpHMocTb caM xapaKTep (|)oc<^pa, t. e. pacTBopaeTca jm (|K)c4iop cynep<toc(|^Ta» 
HJiH ^fj^opara. 

Ha onuTHUx peayjibTaTOB no pacTBOfHMocTH mohcho ASJibBie ycxaiiOBHTb HaMeneHae 
^opMbi coeAHHeHHH npHMemaHHoro k iiaBoay 4)oc<|)opa. 

B KaKott cHJibHoa cTeneHH aro HaMeaeHHe npoaBJiHJiocb, momcho 6ujio b nepByw oqe- 
peAb ycTaaoBHTb aa onuTHbix a^RHUx coAep)KaHaa MeniKOB, KOTOpue Cuna noMeo^eau c 
4»oc4»opHTOM B lUTaCejiH. PeayjibraTU axHX accjieAOBaaaft mu bhakm aa TaCjnme LXXV, no 
KoropuM MO)KBo ycTaBOBHTb, «ITO coAep)KaHHe ^oc4>opa 4)oc4»opHTa, o6iAee coAepHcaaae 
KOTOporo nepBoaaqajibHoe cocTaBJi5Uio 31,73 %, b aapyxcaoM cjioe, conpHKacaioiAHMca 
HenocpeACTBeHHo c aaBoaoM, yMeabiUHJiocb b aaaviHTejibHo 6ojibmeit cxeneBa, ^eM b Bayx- 
peaaeM cjioe. A^jibme moxcbo 6ujio ycraHOBHTb, qro ae tojibko aaatiHTejibHO ysejiaqHAca 
^oc4>op, pacTBOpHMUH B jiMMOHHott KHCJiOTe, HO H coAepHcaHHe yrjiepoAB B ^opMe yrjie- 
KHCJtOTU B 4)Oc4>OpHTe, KOTOpufi HaXOAHJlCR B MeiUKaX. COAep)KaHHe <|)OC^pa, 
paCTBOpHMOe B JIHMOHHoà KHCJIOXe, paCTBOpHMO H B BOAC H COCTOHT Ha KOAnOHABO CBHaaH- 
HUX,aB03M0)KH0H H3 JierKOTHApOJIHaHpyeMUX qaCTett (j)OC(|K)pHOrO COAepHCaHHR. 

npH pacKpuTHH mTa6ejieft a moiukob 6ujio ycxaaoBjieBHO, hto aaMeaHjiacb xaKXce 
CTpyKxypa ax coAep)KaHHa. B to BpeMa, kbk npapoAHUil f|K)c(^pHT, Taxace b mojiko paa- 
MOJiOTOM cocToaaaa, aMeer KpacTajiJiaqecKHit xapaKiep, $oc<^t b iuTa5ejiax aaeji 6ojiee 
aMop^iaua BHA a nojiyqaji re May io oKpacKy. 

Ajir accAeAOBaaaa MaKpo6aojioraqecKHX BjmaaHfi, Mcaohua 0paHK npoaaBejia 
onuTU, peayjibTaiH KOTOpux noKaaaau aa Ta6jiHnax LXXVIa LXXV]I.ni^>KAe acero 6ujio 
ycTaaoBJieao, rto apejiutt npapoAHutt (|ioc4iopaT coAepacaji 18.500.000 OaKTepait aa KaacAUft 
rpaMM. ^esaa^iauHpoBaHHua ^oc^opax noaasaji bo BpeMa apejnocxa 2,56— 3,50 Mr ycaa- 
HBaeMofl cfociliopHoa KHCJioxu, npapoAHuK c^ocfliopHr Oes npasasKa 3,22— 4,30 m r, a 
npa 18 AHeBHOM cospeBaaiia axoro xce 4)oc$axa’B 25 rpaAycaoM xepMocxaxe 9.02 mp axoft 
KHCJioxu. PacxBopaMue 4)oc4>opHue coeAaaeHaa oOpasoBaaacb aaxo b (^oc^opax, coapesaioiAeM 
B xeqeaae 18 AHe9 b Acexa^napOBaKaott BOAe b Kojmqecxee b 1,1 mf, b xaaoM ace (fioc^iaxe 
B pasOaBJieHHoit aMMaaqHott boac b 1,18 Mr, npHBHBHoft ())oc4>opar, cospeBaiomait b pas- 
OaBJieaHctt aMMaaqaoil BOAe noKasaji 1,95 Mr, coapeBaicmafi b boab h yroabaolt KHCAOxe — 
1,82 Mr H aaKOHen b npaBHBHOMa coapeBaiomeM b boao h yroAbaott KHCJioxe — 2,5 Mr. 

Cyxb Bceii npoOjieMU pa3Jio>KeHHa aaBoaa c (^oci|iopoM cocxoax b pemeHaa xoro 
Bonpoca, npeoÓpaaoebieaemcH au 0oc0op cynep0oc0ama u 0oc0opuma e opeamneemù 
0oc0ani u KaKoeo Kmeemeo oÓpaBoeaeiieeoca ayMyca. 

To Mxo (|>ocf|iop cynep^ocaxa b aaBoae aaMeaaexca, AOKasaji yM<e cbohmh onuxaMH 
Peàmenóepa. Bae coMaemia xaKXce, axo axo aaMeaeaae b nepaoA pa3Jio)KeHHa a cospeBaaaa 
Boapacxaex a npaHHMaex Apyroe aanpaBJieaae. 

4aa BUacHeaaa axoro Bonpoca, a accjieAOBaji BoaMoacaoexa pacxBopeaaa i}»oc^opHux 
coeAHHeHHff spejioro aaBOsa b 2,10 n cepaoft aacjioxe a aaMOHHott Kacjioxe no MexoAy 
JXuKKMaHuan de Typxa, riojiyqeaaue Aanaue GOAep)Kaxca b xaOaane LXXVIH. 

CorjiacHo axoMy MexoAy, Maaepajibue ^nc^Kipaue coeAHHeaaa pacxsopaioxca b 
2,10 n cepaoft Kacjioxe. npa Oojiee npoAOAXcaxej&aoM pacxBopeBHH xaKXce pacxBopaexca 
jieiKo raApojiasapyeMue opraaaqecKafi ^oc^iopop. CoAepacaaae xpyAHoraApojiasHpyiomero, 
opraaaqecKa CBaaaaaoro i^ioc^iopa moxcho AOKaaaxb nocjie cHcaranaa ocxaxKa. 

CorjiacHo AftHHUM xaOjianu bhaho, qxo ^(^p ^ci^opaxa b OojibmeM KoaaaecxBe 
coeAHHHjiacb, qeM xa cynep4oc4»axa. ÒAHOBpeMeaao BuaBJiaexca a xo, qxo Oojibiiiaa aacxb 
ReopraanaecKH cBaaaaaoro 4ioc4iopa npacyxcxBOBajia b pacxBopaaoM BHAe b jmMoaaoft 
KHCAOXe. 

B xo BpeMa, Kaa mu o bo3Moxchux AeftcxBaax oxAeJibaux bhaob aaBoaa nojiyqaeM 
cooxBexcxByiomHe Aanaue A^a cpaBaeaaa aa onuxaux peayjibxaxoB xHMaqecKax a JiaOopa- 
xopaux HccjieAOBaHHll, BuacHeaae. 3<M^Kxa AettcxBHa bosmohcho no pesyjibxaxaM nojieaux 
onuxoB, Hjm ace noAaimuM onuxoa no coapeBanaioH aaxpa^HiKaiiHH, Koxopue mu nodxomy 
a npoasBOAHJia. 


7 * 
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Dr. L. CKBTSIO 


Pesyjtbinarm onttmoe no coopeeamto 

PesyjibTaTU onuroB no coapeBannio noKasanu na TaC^nmuc LXXIX, LXXX, LXXXL 
no 911111 AaHHUii UH BHAHM, KaKHe HdiieHeiiHH npcaisonuiH b oOpaaoBaBiuHXCH b Teve* 
HHe coapeBaHHii KOjmaecTBax ycBaHBaenoro aaora h pacTBopHMoro b jiaRTare ^^pa, 
KaK €ynep4K)c4MiTa, tue h 4k)c4k> ma» b cmcch eraHAapTHofi noqBU h 2% naBosa h mu 
MO)KeM ycTaH(mHTb» xaioie GojibiuHe HaMeileHHn na 9 th BejmwHU npousecAu cynep0oc0am, 
a moKOfce 0ocfiopvan, no onwomemio k nonoe 6e3 fioc0opa u k cmaHdapmHOÙ nonee* 


PeayAbmambi onbimoe no mmpu0UKaiiiiu 

PesyjibTant smx ommnMApu h 3 Taòjmn LXXX h LXXXI» a raKXce na rpa^uuce 
pHcyHKOB 17, 18, 10 H 20. 

Ho 9THM aabhum bhaho, vto Hampu0tticaifufo mookho npouaeodumb ycneiunee ocezo c 
mooaoM, pasAozmupiMCH SMeeme c 0oc0pumoM. 

PesyAbmambi onbimoe no coapeeamto u mmpu0UKai^uu acho noKasueawmt nmo deùcmeue 
meosoe, paSAoaaìoupixcH c 0oc0opoM a cpedu amjx ocoÓeHHO naeosbi paaAaeatou^uxcH c 
0oc0opumoMt òoAtKO npeeocxoÒHm paaAazaioupiecR naeoabi 6e3 0oc0opa, 

npoHSBeAeHBue onuTU b AeOpeneH—najuiarnycTa AaiOT ocHOBanHe k BUBOAy BecbMa 
neHHUx saKJiioqeHHit. no HX peayjibTHTaM mo)kho c yBepeHHOCTbio aaKJiioiiHTb, qro Aa)Ke b 
noTOax c OoraruM coAepHcaHHeM $oc4»opa, yAoOpeime HasosoM, pa3Jio}KeHHUM c <{k)c4»ophtoMp 
A aJiCKO npeaocxoAHT Aattctane naBoam, pa3jio)KeHH&ix Bea 4»oc^opa, B2l y^)KaitH0CTb. 
H Bce 3T0 MOHCHO npHHHcaTb HCKJiioqHTejibHo jiyqmeMy KaqecTBy ryMyca. 

PeayjibxaTU BumeoiiHcaHHUx ohutob h HccjieAOBaimO, nosBOAHiOT cAejiaxb to onpe- 
AejieHHoe aaKjnoqeiDie, qro cynepjioc^iaT h 4oc4)opHT BuabiBaiOT b iiaBOse HSMeneHHH nojio- 
^KHTejibHoro xapaKxepa b tom cjiyqae, ecjiH mu npH Melme m ^oc^iaiu ajih nejieO pasjio- 
xceiiHH HaBoaa. 

OAHaKO, HeoOxotAHMo aameTHTb, qxo nono)i(Hxejibiaix peayjibxaxoB mo)KHo AOCxHrnyxb 
xojibKO xoFAa, ecjiH mu oOecneqnM: bo nepBU — neoOxoARMoe coAep>KaHHe BJiani Ann paa- 
AO)KeiiHH HaBOsa, H BO fixopux — cooxBexcxByiomee cooxHomeHHe Me)KAy co.noMoit h Kopo- 
BbHM HaBOaOM. 

Ecjih 3XH ycjioBHii HMeioxcH Hajuiimo, xoFAa MU c MexoAOM paajioHceHHB HaBoaa c 
4K)C$OpOM, a OCOOeHHO C <^OC^OpHXOM, He XOJIbKO B COCXOHHHH yBeJlHqHXb C OojIbBlHM 

ycnexoM njiOAopoAHocxb nannix noqB, qeM ao chx nop, ho xaKHce, panHOHajmaHpyn Hame 
np0H3B0ACXB0, oOecneqHTb HaaceFAa ecxecxBeHHoe nocjieAyioinee oÓpaaoBaHHe j^oc^opa b 
Banrax noqBax. 

CoFJiacHo AaHHUM onuxoB, yBejDiqeHHe KOjmqecxBa Hasoaa no 5 nenxHepoB >khbofo 
B eca cKOxa Ha 15—^20 neHTuepoB aa foa JieFKO aocxhxchmo h ecjiH mu eine npHHHMaeM bo 
BHHM aHHe, qxo a^i^^aKXHBHocxb HaBoaa, cornacHo onuxaM no coapeBaHHio h HHxpHjiHKamiH, 
B 6ojn>iuoit Mepe yBejniqHBaexcH, xofab mh ne xo;n>KO Mo»ceM, ho h aojdkhu coBexoBaxb 
npOAOjDKHXb axH onuxu b nnpoKOM MacmxaOe. 

OAHaKo, MU xaKXce aojihchu aaMexHXb, qxo BoapocxaHHe Kojraqecxoa HasoaoB, a xaKXce 
h hx a<^KXHBHocxH, A^Jiaex bo3mohchum KojiHqecxBO Hcnojn>30BaHHOFo HaBoaa, Ha eAHinmy 
njiomaAH cooxsexcxBeHHO coKpaxHXb h xaKHM oOpaaoM, npH homoiah MexoAa paajlOHceHHH 
HaBoaa c 4K>c4opoM, AanaexcH bo3MO)ìchum, npn OAHHaKOBOM KojraqecxBe ocoxa, enceFOAHo 
pacnnipHXb njiomaAb yAoOpeHHH Ha npHOnnaHxejnbHo 20 npon. h 9xhm noBUCHXb ypo- 
HcaikHocxb. 

npoH3BeAeHHUe xpexjiexHHe onuxu AOKaaUBaiox xaK)Ke qxo; 

1. Texnepaxypa HaBoaa, paajiaFaiomeFocn c cynep^oc^xoM, nume, a c (jioctopHxoM 
BHXce, qeM xoFo HaBoaa, Koxoputt paaJiaFaexcn dea ^^opa. 

2. BoapacxaHHe KojniqecxBa Hanoaa, paaaaFaioineFOCH c cynep^oc^xoM, hjih )Ke c 
4 k}C^Phxom, dojn>me, qeM y HaBoaa, pasnaFaiomnitcH dea ^oc^opa. 

3. noxepH B aaoxe MeHbme y HaBoaoB, paanaFaiomHXCH c i|K)c4opoM qeM y. BaBoaoB, 
paanaFaiomHxcH dea Hero. 

4. npHdasjieHHue b bhac cynep^c^axa, subì Hce ^oc^opHxa,' MHHepajn»Hue 
^oc^opHue coeAHHeHHH B xeqeHHe paaHOXceHHH h coapeBaHHH HaBoaa odpaayiox oxqacxH 
KOJuiOHABUe, oxqaciH opFaHHqecKHe coeAHHeHHH, odecneqHBan axHM dojn>iiiHtt yenex, qeM 
BHeceHHUit B noqBy ^4k>P cynep^Kic^xa, jierKo pacxBopHMUtt b BPAe. 
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5. no AaHHUM OIUTOB HO COSpeBaBHIO R HHTpH^HKamiH MOHCHO yCTaHOBHTI», «ITO Mtl 
nojiyBaeM, MeioAOM pa3Jio)KeHBR HaBoaa c ^4^poM luuBoa 6ojiee CHjibHoro A^ttCTBHfir 
qeM OT HaBOsa, paanaraKBqerocH (Ses ^^pa. 

6. ynoTpeCjieHHe cynep^i|»aTa ajih JneiOAa paajio)KeHHB Hasosa c ^Kic^opoM, BMecio 
^oc^pHTa KOTOputt Aeme mohcot RafiTH odiiiee pacnpocTpaReRRe, HBJineTCH TorAa o6ocho- 
BaHHUN, ecjiH RMeeiCR Majio coaomu ajih iioacthjikr r cymecTByeT HeoCxoARMocTb noARRTb 
TeMnepaiypy paanoHceHHH. 

OiKpUTUM ocTaeicH eme Bonpoc, KaKoe AottcTBHe HMeer Basoa, noAyqeHHUft mctcaom 
paanoBceHHH c ^ocjtopoM, b CAOHCRott òRoxHMHiiecKoit cHcreMe no«iB paanRqRoro KaqecTBaH 
B KaKott Mepe no«iBU h pacTeHHR Moryr RcnojibBOBaib nHTarejibHiie BemecTBa HaBoaa h 
ryMycoBUe Ka«iecTBa. 

JlAH Hay^eHHH STHX BOnpOCOB np0H3B0AHTCR OnUTU BO Bcex Tpex OnUTHUX xoaBit- 
CTBax H nyreM BererauHOHHiix oiutob. 

J^ocTHrHyriiie ao chx nop peayjibiaru nojieBUX oirrcBp Aaior B03M0)KH0CTb HaAeRTbCR 
Ha BecbMa xoponiHe ycnexH b èyAynieM. 


FERMENTATION OF STARLE MANURE WITH PHOSPHATE 

By 

Lajos Kreybig 
Summary 

In 1919, in thè precincts of thè viUage Csécs in thè county Abauj, I began experiments 
with ammonium sulphate, superphosphate and potassium salt, on band of thè old theories about 
nutrìent replacement, with thè application of thè nitrogen-phoephorus-potassium combinations 
and manure amounts tben in use. These experiments were carrìed out on small plots, 100 sq 
metres in extent, with extraordinary care, in wheat succeeding maize, and were repeated several 
times. The results of these experiments were in striking contrast to those to he expected accord- 
ing to thè theory of plani nutrition. 

Both ammonium sulphate and superphosphate, in generai, decreased harvest results. 
Large-scale fertilizing showed, imfortunately, thè same results. In short, fertilizing was bere 
a complete failure that year. 

In order to clear up thè reasons of this phenomenon I look soil samples and examined 
them with a Czech colleague in thè laboratory of thè former Agricultural High School in Kassa. 
We ascertained that these soil samples were rich in raw minerai nutriente, nitrogen,phosphorus 
and potassium. Besides, we also estahlished that their acidity is high. 

On hand of thè results of these examinations, I started liming experiments in 1920 and 
1921, which yielded excellent results. Here I did not concem myself with fertilizing any more. 

In 1922, on taking over thè control of thè farm of Cserhàtsuràny in thè county of Nógród, 
I heard from thè former proprietor that in bis experience superphosphate did not yìeld good 
results but when using Thomas-meal thè results obtained were excellent. Therefore, I began 
to study on this farm — which for thè most pari had also rather acid foresi soils — thè condi- 
tions of thè effectiveness of fertilizers. With nitrogen 1 finished fairly quickly because it was 
Boon evident that it yields, in generai, far better results than phosphate, especially after 
unsatisfactory preceding crops. But it became also evident that alkalìne phosphate, (in that 
perìod only Rhenania ^osphate could be obtained) in effect asserts itself better, moreover 
it is practically thè only effective substance for I could not obtain results with superphosphate. 

In 1925, when setting up a soil biological laboratory, licensed by thè State, I began 
to study thè question of phosphate in thiee directions among others, and endeavoured 
to obtain supporting data by carrying out investigations partly in thè Chemical, partly in thè 
microbiological and plani physiological fields. 

These investigations and experiments proved to be successali in several fields because 
1 succeeded in obtaining proofs that thè water soluble phosphate of superphosphate 
loses its solubility to a considerable extent in thè soil ; it does not resolve evenly in 
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nevertlifiless a suffident regularìty to deduci suitable conclusioiis by comparìson. 
In tbe manuret fermented in different ways, thè characterìstics in contrast to superphos- 
phate, resp. raw phoq(>hate — takini; into contideration those fermented without phosphate 
as well — are eaiily (bscemible. 

Manure yieldfi for thè year 1949* caleulated from thè analytical data, are presented in 
Table LVIL 

These dearly indicate that thè changee in manure yield, both in their naturai state and 
caleulated on thè basis of dry substance and organic matter, possess thè same characteristics 
as stated in 1947 and 1948. 

Therefore, it is certainly true that thè fermentation of manure with superphosphate, 
as weU as with raw phosphate, increases manure yields. The biggest quantity of manure yields 
as well as thè best quality of manure can be achieved by assuring in thè raw manure a proper 
proportion of straw and excrements and by taking care that thè manures should be sufficiently 
damp. Under such circumstances, fermentation of manure with phosphate — both with super- 
phoq»hate and raw phosphate — can yield a manure gain of thirty per cent, or more. It 
should be also mentioned that in thè case of raw phosphate thè manure gain is assured by 
thè characteristic positive difference of volume weight. The data of Table Vili, indicate 
thè humidity content of ripe manures whieh served as a basis of calculations. 

With regard to thè faci that thè highest temperature occurred in thè manures fermented 
with superphosphate, it is naturally here that thè greatest loss of weight should have occurred 
not only in consequence of thè greatest extent of decomposition of organic matter but also as 
a result of thè greatest amounts of losses on account of evaporation. Instead, exactly thè opposite 
happened, boUi in 1947 and 1948 and 1949, taking a uniform shape in all experiments. 
In manure stacks fermented with raw phosphate there is a different situation in thè opposite 
scuse. We found that in these there occurred a decrease in temperature as. compared to 
thè other stacks of manure : consequently, thè least amount of water should have 
evaporated, which was not thè ca^e. On thè other hand, their volume weight was thè 
greatest of all. 

Table LXVlll. shows thè reductions in volume in thè fermentations in 1948. The same 
data for 1949 can be seen in thè tables of fermentation temperatures. 

This leads us to thè conclusion that both superphosphate and raw phosphate — apart 
from thè well-known microbiological processes of decomposition — facilitate cÙefly thè pro- 
cesses of forming new organic substances. This explains thè manure gain, manifesting itself 
espedally in a considerable improvement of thè quality of thè manure. 


Total Nitrogen and Phosphorus Content of Ripe Manures 

Data relating to thè total nitrogen and phosphorus content of manures obtained 
in thè course of thè fermentation of manure in 1948 and 1949 are presented in Tables LXIX.^ 
LXX. and LXXI. 

These data show that thè distribution of both thè nitrogen and thè phosphorus 
content in thè manures is uneven. Nitrogen gain resp. a decrease of nitrogen losses as a result of 
phosphorus addition could be observed in 1949 only in thè experiments carried out at £rd6hàt. 
in 1948, on thè other hand, a decrease of nitrogen losses was apparent in both thè experiments 
at Erdàiét and at Keszthdy. 

The opposite result at Debrecen-Pallag in 1949 was probably due to thè fact that thè 
manure deposited at thè experimental stations was unfortunately very uneven and contained 
a gteat amount of waste. Namely, on account of thè smaller number of cattle, they could only 
ensufe thè prescribed amount of 150 kg of manure daily par atationby adding i^kindsof waste. 
At Keszthely, on thè other hand, thè difference becèmes easily compr^ensible when considerìng^ 
thè data of tue measurements of temperature in thè terms of thè tables of fermentation. At Keszt- 
hefy, thè initial" temperature of fermentation rose above 82 centigrades since thè proportion 
of ntter straw and excrements was extremely unfavourable (thè cows were in thè stable only 
dnzing thè milidng period). This high temperature resulted in a strong disinfection. In 
consequence, thè processes of transformation in thè manure became apparent only to a 
very stight degm. This is also proved by thè fact that thè manures at Keszthely cooled down 
very soon, as demottstrated by thè data of temperatures at later periods. 
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At thè undoing of thè manure stacks and thè opening of thè Ikde Mwki it conld he alto 
observed that thè stractnre of their content changed as weU. While thè originai raw phoaphate 
— even in ite finely ground state — showed a crystalline appearance, thè raw phosphate 
transformed in thè manure stack had a rather amorph shape and was of a daxker colour. 

The sohibility produced in raw phosphate by xnicrobiological effects has been studied 
by Melarne Frank. The results of her experiments are presented in Tables LXXVI. and 
LXXVll. First of all, it was found that thè ripened raw phosphate contained 18 500 000 
bacteria per gram. Disinfected raw phosphate yielded during thè oourse of ripening 2,56—3,56 
mg sohible phosphorus, while raw phosphate — withoutvaccination— yielded 3,22-<-4,36 and 
vaccinated raw phosphate 9,62 mg, during a ripening process lasting eighteen days, at a 
thermostat of 25 centigrades. On Uie other hand, in raw phosphate fermented with distilled 
water 1,1 mg of soluble phosphorate was produced after 18 days of ripening ; raw phosphate 
ripened with water containing diluted ammonia produced 1,18 mg; raw phosphate ripened 
with water containing diluted ammonia and vaccinated produced 1,95 mg ; ripened with water 
and carbonic add 1,82 mg, and finally, raw phosphate ripened with water and carbonio acid and 
vaccinated produced 2,5 mg soluble phosphate. 

Otherwise, thè whole problem of thè fermentation of manure with phosphate is sum- 
marized in thè question whether thè phosphorus of superphosphate and raw phosphate is 
transformed to organic phosphate and what type of humus is produced thereby. 

The fact that thè phosphorus of superphosphate is transformed in thè manure has 
already been proved by Rautenberg’s simple experiments. During thè course of fermentation 
and ripening thìs transformation doubtlessly increases and takes another course. 

To obtain some ìnformation as to thè course of thè transformation of raw phos phate, 
we examined — by thè method of Dickmann and De Turk — thè relations of solubility, in 
0,2 N sulphuric add and dtric add, of phosphates contained in ripe manures. The resulta 
obtained by this examination are demonstrated by thè data of Table LXXVIII. 

According to this method thè phosphorus present in minerai form becomes soluble 
in 0,2 N sulphuric add, while on carrying on thè solution for a prolonged period, thè easily 
hydrolysible organic phosphorus becomes soluble as well. Phosphorus of organic bond which 
is hard to hydrolyse, is obtained and determined after ignìt thè remainder. 

The data of thè above-mentioned Table reveal that a greater part of raw phosphate than 
8uperphoiq>hate has been tumed to organic bond. It is also apparent that thè greatest part 
of phosphorus in inorganic bond was present in thè state when soluble in citric acid. 

While thè results of thè Chemical and biological laboratory investigations yield data 
suitable for comparison with regard to thè effectiveness of manures, thè effect of manures can be 
determined either from thè results of field experiments or from data obtained by laboratory 
incubation, and nitrification experiments. To this end we carried out ripening and nitriti- 
cation experiments as well. 


Incubation 

ResuUs of Ripening Experiments 

The results of thè ripening experiments are demonstrated by thè data of Tables LXXIX., 
LXXX. and LXXXI. 

The above data reveal thè course of thè changes taking place in thè quantities of phos¬ 
phate, soluble in nitrogen and lactate, of both superphosphate and raw phosphate during 
thè process of ripening produced by thè mixang of a standard soil with 2 per cent, of manure. 
We also found that bo^ superphosphate and raw phosphate effected immense changes in these 
values as compared to thè soil without phosphoms and thè standard soil. 


Results of thè Nitrification Experiments 

The results of these experiments are presented in Tables LXXX. and LXXXI. and thè 
graphs^Figs. 17., 18., 19. and 20. 

^ese results prove that nitrification was most satisfactorily ensured by manures fer¬ 
mented with raw phosphates. 
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Gonsequently, both thè resulta of thè incubation expeiiments and those of thè 
nitrification experimeats show without exception that thè effectiveness of manures fennented 
with phosphate — and among these partieularly thè effecdveness of manures fermented 
with raw phosphate — greatly surpasses thè effectiveness of manures fennented without 
phosphate. 

The reÉults of thè experiments carried out at Debrecen-Pallagpussta lead us to oondu» 
sions of outstanding importance. It can be dearly stated that ^e effecdveness of manure 
fennented with raw phosphate surpassed that of thè manure fermented without phosphate even 
in sofls rich in phosphorus. This fact can only be attributed to ihe superìor quaHty 
of microflora. 

The results of thè experiments and investigadons reviewed above show without excepdon 
that superphosphate and raw phosphate produced favonrable changes in thè manures in thè 
case when phosphates were applied for thè purpose of fermentadon. 

It should be stated, however, that these results can only devdop to thè fullest extent when 

1. we ensure thè humidity content necessary to thè usefol fermentadon of manures, 

2. we pay pardcular attendon to maintain a suitable proportion of straw and excrements 
in thè raw manure. 

When these condidons are adhered to, thè method of thè fermentadon of manures with 
phosphate, and pardcularly with raw phosphate, enables us to increase thè fertility of 
our Boils to a larger extent and with more promising results than was hitherto possible, while 
at thè same dme we can lastingly ensure thè naturd phosphorus-regenerating capacity of our 
soils by gready improving our producdon in a less expensive way. 

Accordiug to thè results of our experiments, we can increase manure gain yearly by 
15—20 q per animai and if we take into consideradon that according to thè ripening and 
nitrificadon experiments thè effecdveness of manures increases to a very large extent, then 
their fiirther testing in a wide field can and should be advised by all means. 

We should also take into consideradon, however, that both thè manure gains and thè 
increase in effecdveness enable us to decrease thè amount of manure hitherto used per territorial 
units to a suitable extent and thus — with thè aid of thè method of fermentadon of manure with 
phosphate — be able to manure approximately 20 per cent, more soil yearly, while thè 
number of catde remains thè same and apart fcom this we shall stili be able to increase 
our crops. 

In conclusion, thè experiments and invesdgadons carried out for a period of three years 
amply testìfy that 

1. thè temperature of manure fermented with superphosphate is higher, while that of 
manure fennented with raw phosphate is lower than that of manure fermented without phos¬ 
phate ; 

2. thè amount of manure gain of both thè manures fermented with superphosphate and 
raw phosphate is greater than that of manures fermented without phosphate ; 

3. thè loss of nitrogen during thè course of fermentadon and ripening of manures fer¬ 
mented with phosphate is less than that of manures fermented without phosphate ; 

4. thè application of minerai phosphorus contained in both superphosphate and raw 
phosphate — being transformed during die course of fermentadon and ripening into pardy 
coUoida} form, parày organic bond — ensures better results than thè water soluble phos- 
phoruB in of superphosphate added to thè soil ; 

5. thè results of both thè ripening and thè nitrificadon experiments prove that manures 
obtained with thè method of fermentation with phosphate achieve a greater effectiveness 
than manures fermented without phosphate ; 

6. thè applicadon of superphosphate for purposes of manure fermentadon is advisable 
instead of raw phosphate — generally to be more preferred — in thè case when litde straw is 
naed iav Utter and it is nec es s a ry eo inerease thè temperature during fermentadon. 

It is sdii to be studied how thè manures gained by thè method of fermentadon with 
phosphate behave in thè complicated biodiemical System of soils with different quaHdes, and 
how thè soil and thè pianta udlue thè nutrients and humus types contained in thè manures. 

^ Experiments are in progress on all three experimental farms of invesdgate these 
quesdons. The problem is also studied by pot experiments. 

The results of field experiments carried out to this date indicate that we can hope to 
obtain very favourable results. 
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Im Jahre 1922 iibemahm ich die Leitung einee anderen Gutes bei Cserhàt« 
suràny im Komitate Nógràd, dessen Bòden ebenfalls verschieden starik podso- 
lierte Tonbdden waren. 

Zueammen mit Peter Treitz untersuchten wir eingehend die Bòden 
dieser Wirtschaft, wobei ebenfalls Kalkbedarf und ziemlicher Reichtum an 
Nfthrstoffkapital festgestellt werden konnte. Der friihere Besitzer des Gutes 
batte ausserdem stellenweise gute Wirkungen mit Thomasmehl festgestellt, 
Kalibedarf lag nicht vor, hingegen waren meistens gute Wirkungen mit Kalk- 
stickstoff und Salpeter erzielt worden. 

Versuche, die ich sofort nach tlbernahme der Wirtschaft unter Anwendung 
von Thomasmehl und Rhenania-, sowie Superphosphat unter verschiedenen 
Pflanzen durchfùhrte, ergaben sehr verschiedene Resultate, so z. B., dass infolge 
einseitiger Cohen an Phopshorsàure in nach Mais und Ruben angebautem Weizen 
einwandfrei grossere Ertragisverringerungen festgestellt werden konnten, Im 
ùbrigen wurden bedeutend bessere Wirkungen mit Thomasmehl und Rhenania- 
phosphat als mit Superphosphat erzielt, 

tlber diese Yersuchsergebnisse pflegte ich einen regen Gedankenaustausch 
mit A.v, ^Sigmond undP. Treitz^ als dessen Folge ich ein Laboratorium errichtete, 
in welchem wir die Bòden des Gutes eingehend Untersuchten und bestrebt waren, 
die Ursachen der verschiedenen Yersuchsergebnisse aufzuklàren. Yor allem 
wurden die Reaktionsgegebenheiten und der Kalkzustand der Bòden untersucht, 
wobei festgestellt wurde, dass besonders die gegen Norden neìgenden Hànge 
stàrker versauert und kalkbediirftig waren. Auf Grund der Untersuchungser- 
gebnisse wurden sftmtliche Bòden mit den nòtigen Kalkmengen gediìngt, so dass 
die Yerhòltnisse des Gutes bis zum Jahre 1926 in dieser Beziehung eine entspre- 
chende Ordnung erfuhren. 

Die weiteren Arbeiten bezogen sich hauptsòchlich auf die Beobachtung und 
Regelung der Stickstoff-imd Phosphorsàureverhàltnisse der verschiedenen Schlàge. 

Die Stickstoff-fragen konnten ziemlich rasch aufgeklart werden, da es sich 
sehr bald zeigte, dass das Stickstoffnachlieferungsvermògen der Bòden einer 
starken Yerbesserung bedurfte. Ganz besondere Wirkungen zeigte die Stickstoff- 
diingung nach Mais und Ruben, was seine Erklàrung in der Pentosanwirkung der 
Wurzelriickstànde findet. 

t)ber diese Yersuche und ihre Ergebnisse, sowie ùber die Folgerungen, die 
aus ihnen gezogen werden konnten, berichtete ich im Buche »Die Bedingungen 
der Wirtschaftlichkeit der Handelsfungemittek Yerl. Pail. Parey. 1929. 

In gròsserer Menge wandte ich noch Stkkstoffdùngemittel in jenen Schlàgen 
an, in welchen ich rohes Stroh als organische Dùngung zur Anwendung brachte. 
Die Ergebnisse waren giinstig. 

Eine bedeutend schwierigere und eingehendere Bearbeitung erforderte die, 
Bestìmmung der zur Anwendung kommenden Phosphorsàurekunstdùnger, sowie 
die Aufklàrung ihrer Anwendungsbedingungen. 



i)IE VHOSrHORSAURE VERaARUXO 1>F.8 aTALLnf'NOKH» 


5 


Die Phosphorsàuredùngungsversuche ergaben vor allem eindeutig, dass 
der P-Nàhrstoffzustand der verschiedenen Schlàge — ebenso wie der N-Bedarf— 
oft schon in kurzer Zeit grosseren Yeràndeningen ausgesetzt waren. Diedbeziig- 
lich schrieb ich bereits im Jahre 1928 in der Zeitschrift fiir Pflanzenernàhrung, 
Diìngung und Bodenkunde, Teil B. Bd. VII. : 

)»E8 scheint mir, dass in gewissen Fallen die Ànderung des P-Bedarfes in der Natur in 
ziemlich kurzer Zeit stattfinden kann, so dass ein Schlag, welcher evtl. nach alien Arten von 
Untersuchungen P-Bedarf zeigte, nach giinstigen Bearbeitungsverhaltnissen und bei gìinstigem 
Klima auf P keine oder nur geringe Ertragserhòbung aufwies. Ebenso scbeint es vorkommen 
zu konnen, dass in der Natur Boden, welcbe keinen P-Bcdarf zeigten, infolge schlechter Witte- 
rungsverhaltnisse oder nicbt entsprechender Bearbeitung auf Phosphorsàure dock etwas rea- 
gieren. Dies fiihre ich auf Grund vielseitiger praktischer Erfahrung an und bedarf dies naturUch 
weiterer und vieler Beobachtungen. Der Gefassversuch wird uns in dieser Hinsicht nur schwer 
Aufklàrung geben.<( 

Alle diese Versuche ergaben ferner, dass das Superphosphat nur in denjeni- 
gen Bòden entsprechende Ergebnisse sicherte, wo in den pH Messungen in 
Wasser und n KCl die durch leichtbewegliche Fe- und Al-Ionen hervorgerufenen 
Differenzen kleiner waren als 0,2, also dort, wo nur geringe Àustauschaziditaten 
zu verzeichnen waren, wie dies aus den Versuchsergebnissen der Tabelle I. zu 
ersehen ist. Diese Versuche wurden durch die ungarische Pflanzenversuchs- 
station amtlich durchgefiihrt, um den Zusammenhang der Wirkung mit den 
Àustauschaziditaten, auf die ich hingewiesen batte, zu kontrollieren. 


TABELLE I. 


Ort des Vcrsuches 

pH Wert 
des Bodens 

Biffe. 

renz 

Mehretrag ^ 

prò kat. Joob mit 

Frucht 

Anmerkung 

1 

KCl 

Super. 1 Rheiia. 

phosphat 1 

Dànszentmiklós . 

6,85 

6,78 

0.07 

69 kg 

73 kg 

Weizen 


Dunafòldvàr. 

6,6 

6,5 

0,1 

162 kg 

130 kg 

W eizen 

Super-P. 

Nyiregyhaza. 

7,8 

7,7 

0,1 

296 kg 

238 kg 

Weizen 

wirkte 

Dombegyhàza. 

6,96 

6,77 

0,19 

32,5 q 

23,5 q 

Z. Kiibe 

besser 

Szilfamajor . 

6,7 

6,5 

0,2 

80 kg 

5 kg 

Weizen 


Eresi. 

8,2 

8,0 

0,2 

45 kg 

28 kg 

Weizen 

Wecbselnde 

Dróvatamàs . 

6,4 

6,1 

0,3 

252 kg 

139 kg 

Weizen 

Wirkung 

Farkasdombpuszta .... 

6,6 

6,3 

0,3 

4 kg 

133 kg 

Weizen 


Békéscsaba . 

6,9 

6,5 

0,4 

393 kg 

229 kg 

Weizen 


Belsokamaras. 

7,14 

6,72 i 

0,42 

85 kg 

158 kg 

Weizen 


Kalocsa . 

7,73 

7,24 

0,49 

41,5 q 

42,5 q 

Z. Riibe 

Rbenaiiia-P. 

Lepsény . 

8,14 

7,48 

0,56 

178 kg 

270 kg 

Weizen 

wirkte 

Nagykollced . 

5,59 

4,70 

0,89 

151 kg 

227 kg 

Weizen 

besser 

Somogytar. 

6,8 

5,9 

0,9 

216 kg 

445 kg 

Weizen 


Nagykollced . 

5,83 

4,76 

1,06 

80 kg 

132 kg 

Weizen 



Diese Ergebnisse zeigen klar und deutlich, dass die Bewertung der Diinge^ 
mittel nach ihrer Ldslichkeit in der Praxis oft nicht bestdtigt wird^ dass also der 
Wert derselben nicht durch ihre Wasserldslichkeit^ sonderà durch ihre Wirkung 
hestimmt wird^ und dass die Wirkung durch die Bodeneigenschaften grundlegend 
beeinflusst wird. 
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.1 

IO 

NO 

IO 

© 

1 

1 

1 0,227 


1 

co 

4,26 
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IO 

© 
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© 
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Au 8 den Zahlen kann folgendes ersehen werden : 

1 . Die pH Werte des frischen Dùngers zeigen, dass das Superphosphat zu 
Beginn nesterweise siclierlich stark versauemd wirkte, welch sanerei Zustand 
aber ìm reifen Dùnger gànzlich verschwand und dieselben Reaktionen auftraten 
wie in dem Diìnger, welcher ohne Phosphorsàure behandelt worden war. Die 
saure Reaktion ùbte, aus den Bakterienzahlen der Tabelle lY. zu urteilen, auf 
diese keine schàdlichen Einfliìsse aus. Sie erbohte die Zahl der nitrifizierenden 
und verminderte die Zahl der zellulosezersetzenden Bakterien. 

2. Aus den Untersuchungsergebnissen der Kohlensàureproduktion kann 
ersehen werden, dass diese in dem mit Superphosphat vergorenem Dùnger grùsser 
war als in dem ohne Superphosphat vergorenem. Die Phosphorsàure hat also die 
Kohlensàureproduktion um ca. 35—40% erhoht. 

3. Der Gesamtgehalt an Nàhrstoffen zeigt einen grosseren Gehalt an 
Stickstoff als ùblich, sowohl in dem mit, als jenem ohne Phosphorsàure vergore- 
nen Dùnger. Die Erklàrung hiefùr ist in diesem Falle die, dass das Superphosphat 
einen Teil des Stickstoffes festgelegt hat und dass der Dùnger schon in frischem 
Zustand stickstoffreicher war. Der Stickstoffverlust bewegte sich zwischen 
15—20%, war also geringer, als dies gewdhnlich der Fall ist. Ein grosser Vorteil 
ist, dass der mit Phosphorsàure vergorene Dùnger um rund 0,1 % mehr Gesamt- 
stickstoff enthielt, was in diesem Falle ca. 12 % Stickstoffersparnis bedeutet. 

4. Als àusserst gùnstig erweist sich natùrlich der grossere Gehalt an 
Gesamtphosphorsàure. 

Der Phosphorsàuregehalt zeigt, dass in dem mit Superphosphat vergorenen 
Dùnger ca. 10% des Gesamtphosphorsàuregehaltes in aufnehmbarem Zustande 
vorhanden war. Die Bìndungsform der P 2 O 5 kann sehr verschieden sein. Auf diese 
Frage komme ich noch spàter eingehend zurùck. Es kann aber schon in diesem 
Falle aus den Zahlen ersehen werden, dass zur Bindung der 361 mg PgOg in dem 
mit Phosphorsàure vergorenen Dùnger 215 mg, hingegen zu den 352 mg nur 
210 mg Ammoniumstickstoff notwendig sind. Nach den Untersuchungsergeb¬ 
nissen waren in dem mit P 2 O 5 vergorenen Stalldùnger 75,28 mg, in jenem ohne 
P 2 O 5 vergorenen 71,29 mg Ammoniumnitrogen vorhanden. Dies zeigt, dass der 
grosste Teil der von den Pflanzen aufnehmbaren Phosphorsàure nicht mit 
Ammoniak gesàttigt war. Dieser Teil der Phosphorsàure dùrfte wahrscheinlich 
koUoid und organisch gebunden gewesen sein. 

In dem ohne Phosphorsàure vergorenen Stalldùnger waren zur Bindung 
von 171 mg lùslicher P 2 O 5 102 mg, zur Bindung von 161 mg hingegen 97 mg 
Ammoniakstickstoff notwendig. Hingegen sehen wir in dem ohne P 2 O 5 vergorenen 
Dùnger bei 102 mg 95,37 mg und bei 97 mg 102,92 mg Ammoniakstickstoff, was 
zeigt, dass in diesem Falle fast der ganze Gehalt an Idslicher Phosphorsàure durch 
Ammoniak neutralisiert war. 

In welcher Form die nicht durch Ammoniak gebundene, ùberschùssige 
Phosphorsàure gebunden ist, wissen wir vorlàufig noch nicht. Es kann aber 
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ImStapelIII.wurdeversuchsweiseaufAnratenvon Josef Nizsalov- 
6 z k y Rohpliosphat stati Superphosphat angewendet, um zu ermìtteln, ob das 
Rohphospbat nicht ebenfalls giinstige Yeràndeningeii wàhrend der Gàrung und 
Reifìmg des Dùngers erfàhrt. 

Die Versuche in Keszthely erfolgten ausser den wie in M angegebenen noch 
in drei weiteren Stapeln, die ungtdeckt angelegt und nicht festgetreten wurden. 
Stati Rohphospbat wurde in Keszthely in den Stapeln III., V. und IX. rohes 
Knochenmehl verwendet. Ansonsten wurde getrachtet, die Vergàrungen gleich 
wie in M durchzufùhren. 

Als Betonbeschwerung wurden per je vier Stiick 25 kg schwere Beton- 
platten, wie auf Abbildung 4 ersichtlich, angewendet. K. Kolbai und 
D r. G. L a n g erbrachten nàhmHch den Beweis, dass die angefùhrte Beschwe- 
rung des Stalldiingerstapels bedeutende Yorteile beziiglich der Qualitàt und der 
Ausbeute an vergorenem und gereiftem Stalldùnger ermoglicht. 

Die einzelnen Stapel wurden auf 2 X 3 m = 6 m* Grundflàche aufgebaut. 
Als Grundlage wurden fur jeden Stapel je 100 kg Stroh behufs Aufsaugung der 
Sickersàfte aufgeschichtet. 

Als Diinger wurden in M die in jedem Stapel tàglich gleichmàssig ver- 
mischten und gewogenen Diinger sàmtlicher Tiere verwendet. In K hingegen 
wurde nur der Diinger des Kuhstalles (ebenfaUs tàglich) in gleichen Mengen 
aufgearbeitet. 

Die tàglichen Diinger- und Kunstdùngergaben, sowie das zur Anfeuchtung 
tàglich eventuell gegebene Wasser in K sind in Tabelle YlII/a angefiihrt. 

Ebenso zeigen die Tabellen IX—XIY. die tàglichen Diinger- usw. Gaben 
in M, wobei in den Tabellen auch noch die Temperaturmessungsergebnisse ange- 
fiihrt sind. 

In M wurden im Jahre 1948 folgende Diingermengen vergoren : 


Aus dem Kuhstall. 4123 kg 

Àus den Zug\’iehstallungen. 3048 <( 

Aus dem Schweinestall. 1161 « 


Zusammen 8332 kg Rohmist 

und 260 1 Wasser. 

leder einzelne Stapel erhielt also insgesamt 8592 kg Rohmist und Wasser 
zusammen. 

In K hingegen wurde jeder einzelne Stapel aus zusammen 5830 kg Roh- 
material aufgebaut (Siehe Tabelle YlII/a). 

Ausser dem Rohmist und Wasser erhielten in M die Stapel IL, Y. und YI. 
je 209,5 kg Superphosphat, Stapel IH. 209,5 kg Rohphospbat, wàhrend in K die 
Stapel II.| Y. und YIII, je 167,75 kg Superphosphat, die Stapel III., YI. und IX. 
je 167,75 kg rohes Knochenmehl zugemischt bekamen. 
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Im Jahre 1949 wurdeu, wie schon gesagt, auf Grand der Ergebnìsse der 
Versuche des Jahres 1948 neu^rliche Versuche angestellt, and zwar aasser in 
M and K noch in der Wirtscliaft der Agrarwissenschaftlichen Hocbschole in 
Debrecen-Pallagpaszta, ìm Nachfolgenden mit D bezeichnet. 

Diese Versuche wurden einheitlich ndt 5 kg Strohgaben tàglich and per 
Stùck Grossvieh in aus Abb, 5, Martonv&sàr, 6. Keszthely and 7. Debrecen 
ersichtlichen Gàrungskammem, wie welter oben beschrieben, vorgenommen. 



Ahh. 5. 


In den Versuchen des Jahres 1949 bedeutet also I jenen Stapel, welcher 
ohne Phosphorsaure behandelt wurde, II jenen, welcher tàglich 2% Super- 
phosphat, III jenen, welcher 4% Superphosphat, IV jenen, welcher 2% Roh- 
phosphat erhielt, wobei alle vier Stapel tàglich mit der notwendigen Menge 
Wasser befeuchtet wurden, und endlich V jenen Stapel, dér tàglich 2% Roh- 
phosphat erhielt, aher anstatt Wasser mit derselben Menge Jauche begossen 
wurde. 

Die Behandlung der Stapel erfolgte gleichmàssig unter Anwendung von 
Betonplatten. 

Im Stapel III woUten wir die Wirkung der gròsseren Gabe von Super¬ 
phosphat und bei Stapel V jene der Jauche beobachten. 
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Reife erhòhte Temperature]! gezeitigt. Im Gegensatz zum Superphosphat hat 
das Rohphosphat wdhrend der Reife temperaturvermindernd gewirkt. 

Deutlich zeigen dies die Zahlen der Tabelle XXI, welche die wàhrend der 
Gàrung und Reife berechneten Durchschnittstemperaturen aus 108 Versuchen 
zeigen. 

TABELLE XV. 


Temperaturen wàhrend der Reife im Jahre 1948 
Stapel L 


Zeitpunkt 

Temperatur °C 

Hdhensch^^nmd in cm 

50 

100 

150 1 

190 

SO 1 

100 1 

ISO 1 

190 

Moiuit 

Tag 

em vom Boden aus gemcsscn 

IX. 

11 

67 

70 

48 

30 

50 

100 

150 

163 


12 

65 

69 

56 

53 

50 

94 

139 

154 


13 

65 

70 

67 

62 

50 

93 

139 

149 


14 

64 

69 

69 

63 

50 

92 

134 

146 


15 

62 

68 

67 

65 

48 

90 

132 

143 


16 

61 

67 

60 

64 

47 

89 

131 

142 


17 

61 

68 

67 

67 

46 

88 

129 

140 


18 

61 

67 

65 

66 

46 

87 

128 

138 


19 

60 

66 

63 

66 

46 

87 

127 

138 


20 

60 

66 

64 

52 

46 

86 

126 

136 


22 

57 

65 

64 

53 

45 

85 

123 

133 


24 

57 

63 

57 

48 

45 

84 

123 

132 


26 

56 

62 

54 

46 

45 

83 

119 

127 


28 

56 

63 

61 

52 

45 

82 

117 

125 


30 

54 

62 

56 

45 

45 

82 

113 

124 

X. 

2 

52 

61 

62 

55 

45 

.81 

112 

123 


4 

53 

62 

62 

58 

45 

80 

110 

123 


6 

53 

60 

52 

40 

45 

80 

no 

123 


8 

52 

53 

45 

34 

44 

^ 79 

107 

120 


10 

51 

53 

47 

34 

42 

78 

105 

117 


13 

50 

54 

41 

31 

40 

77 

103 

114 


16 

41 

44 

34 

29 1 

39 

76 

102 

112 


19 

46 

51 

39 

32 

39 

76 

101 

no 


22 

47 

55 

42 

33 

37 

75 

99 

108 


25 

49 

59 

51 

40 i 

36 

73 

96 

105 


28 

48 

54 

44 

. 34 

36 

71 , 

95 

102 


31 

45 

48 

36 

27 

34 

70 1 

93 

101 

XI. 

3 

44 

48 

34 

i 26 

32 

40 

93 

100 


6 

44 

51 

37 

i 26 

30 

69 

90 

98 


9 

41 

44 

32 

1 23 

29 

68 

87 

95 


12 

38 

46 

29 

! 

29 

. 64 

86 

93 


15 

37 

44 

28 

! 17 

28 

62 

84 

91 

Zusammen 

1617 

1882 

1633 

1390 

22 

38 

66 

72 


Ee kann weiters klar ersehen werden, dass die Erw&rmung in dem unter Beton- 
platten vergorenen Diinger kleiner war ajs in den anderen Stapeln. Besonders 
groBS war die Erwàrmung in den einfach mit Brettem abgedeckten Stapeln. 

Aus den Temperaturen ìm obersten Teile der Stapel kann ersehen werden, 
dass die àusseren Temperaturverhàltnìsse stark zur G^ltung kommen. 

Im Jahre 1948 batte D r. G. L a n g in Keszthely die Messungen der 
Temperaturen in jedem Stapel in verscbiedenen Teilen vorgenommen und es 
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die Betonplatten. Diese Stapel waren besonders an den Randteìlen ziemlìch 
tiefgehend ausgetrocknet und verschimmelt. 

Am ungiinstigsten lagen die Feuchtigkeitsverhàltnisse in den ungedeckten 
Stapeln. Nur im untersten und obersten Teil der Stapel war etwas feuchterer 
Dùnger wahmehmbar. Der gròssere Teil des Diingers war trocken und stark 
verschimmelt. Parallel mit den Temp^atunnessungsergebnissen lagen auch, 
wie schon friiher erwfthnt, die Feuchtigkeitsgehalte. 

Das genauere Studium der Feuchtigkeitsverhàltnisse in den Stapeln ermdg- 
lichte es, den Weg der Yerdunstungsverluste zu bestimmen. Es zeigte sich, dass 
sowohl in den mit Brettem bedeckten als auch in den ungedeckten Stapeln die 
trockensten Stellen in 30—40 cm Hdhe vom Boden waren. Dies erklàrt den Weg, 
den das Wasser bei der Yerdunstung in den Stapeln nimmt. Die Erwàrmung in 

TABELLE XVIII. 


Temperaturen wàhrend der Reife im Jahre 1948 
Stapel IV. 


Zeitpnnkt 

Temperatur °C 

HOhenschWnnd in cm 

50 

1 100 

1 150 . 

j 180 

1 so 

1 100 

1 ISO 

1 180 

Honat 

Tag 

j cm vom Boden ani gemeesen 

IX. 

11 

71 

74 

71 

71 

50 

100 

150 

180 


12 

68 

76 

76 

74 

50 

99 

142 

166 


13 

65 

74 

76 

74 

50 

95 

137 

160 


14 

65 

75 

76 

74 

48 

93 

134 

158 


15 

65 

74 

76 

74 

48 

92 

133 

154 


16 

63 

74 

74 

68 

48 

92 

132 

153 


17 

62 

72 

72 

66 

48 

90 

130 

150 


18 

62 

72 

72 

54 

48 

90 

129 

149 


19 

61 

71 

73 

45 

48 

89 

129 

149 


20 

61 

71 

71 

56 

46 

89 

129 

149 


22 

59 

70 

70 

52 

45 

87 

127 

147 


24 

59 

70 

70 

64 

45 

85 

125 

143 


26 

57 

68 

69 

61 

45 

85 

125 

143 


28 

58 

70 

72 

68 

45 

85 

124 

139 


30 

56 

68 

68 

68 

43 

85 

120 

138 

X. 

2 

54 

66 

64 

60 

43 

84 

118 

137 


4 

55 

65 

66 

58 

43 

82 

116 

137 


6 

55 

66 

67 

58 

43 

82 

116 

137 


8 

55 

65 

66 

52 

43 

81 

115 

135 


10 

53 

65 

66 

51 

43 

79 

113 

132 


13 

53 

63 

62 

51 

43 

78 

112 

128 


16 

50 

62 

61 

42 

42 

77 

112 

123 


19 

53 

63 

54 

39 

42 

76 

112 

127 


22 

51 

62 

54 

44 

40 

76 

111 

126 


25 

50 

62 

55 

44 

40 

76 

110 

124 


28 

51 

56 

53 

41 

39 

75 

109 

124 


31 

49 

53 

50 

38 

39 

75 

107 

124 

XI. 

3 

49 

55 

48 

32 

37 

74 

105 

120 


6 

49 

61 

55 

38 

35 

73 

104 

IIB 


9 

48 

57 

47 

28 

33 

71 

104 

117 


12 

47 

56 

48 

26 

32 

69 

102 

115 


15 

50 

51 

47 

30 

30 

68 

100 

112 

ZuBammen 

1804 

2107 

2049 


20 

32 

50 

68 


3 * 
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zwei Richtungen Wasser abgeben u. zw. einesteils nach oben und andemiteìlB 
durch Euiwirifiuttg dee Windes. Es genùgt also nicht, die Seitenfl&chen vor 
Anstrocknung zu schiitzen, sondem es muss auch die oberste Flàche der Stapel 
entsprechend vor Austrocknung geschùtzt werden^ welches Ziel am besten 
durch die Beschwening mit Betonplatten erreicht wird, 

Meine spàteren YersucHe im Jahre 1950 ergaben, dass diese Beschwerung 
auch dadurch gesichert werden kann, dass tàglich mindestens 250 kg Frisch- 
diinger per gestapelt wird. In diesem Falle erfùllt die grosse Dùngermenge 
den Zweck der Betonplatten. Nachdem 250 kg Diinger tàglich von ca. 8 Stùck 
Crossvieh erwartet werden kann, muss also die Grundflàche des Dùngerstapels 
in der Praxis derart bemessen werden, dass auf einen Quadratmeter tàglich der 
Diinger von mindestens 8 Stùck Grossvieh entfàllt. 

TABELLE XX. 

Temperaturen wShrend der Reife im Jakre 1948 


Stapel VI. 


Zeitpnnkt 

Temperatnr ‘’C 

j Hdhensohwmid in cm 

50 

100 

ISO 

187 

50 

100 

150 

187 

Monat 

1 T.g 

1 cm vom Boden aua gemetien 

IX. 

11 

68 

74 

73 

63 

50 1 

1000 

150 

187 


12 

70 

75 

73 

67 

53 

91 

141 

174 


13 

70 

75 

70 

70 

53 

90 

141 

173 


14 

70 

74 

70 

68 

50 

87 

135 

167 


15 

69 

73 

70 

70 

48 

86 

133 

162 


16 

68 

71 

70 

63 

48 

85 

132 

160 


17 

66 

71 

72 

65 

48 

83 

128 

157 


18 

65 

i 71 

66 

69 

48 

83 

128 

155 


19 

66 

71 

69 

62 

48 

83 

128 

155 


20 

65 

70 

68 

65 

48 

83 

128 

154 


22 

63 

70 

69 

61 

47 

82 

124 

150 


24 

63 

70 

69 

60 

47 

80 

123 

148 


26 

62 

69 

65 

55 

47 

80 

122 

146 


28 

62 

69 

68 

53 

47 

80 

122 

144 


30 

61 

68 

67 

54 

46 

80 

119 

142 

X. 

2 

60 

66 

65 

53 

46 

79 

118 

142 


4 

62 

66 

64 

57 

46 

78 

117 

141 


6 

59 

63 

58 

45 

46 

78 

117 

141 


8 

54 

64 

57 

40 

45 

77 

115 

140 


10 

58 

61 

59 

41 

44 

76 

113 

138 


13 

58 

64 

59 

45 

44 

76 

111 

135 


16 

56 

61 

53 

42 

44 

74 

109 

132 


19 

56 

62 

56 

43 

43 

74 

109 

132 


22 

57 

64 

59 

47 

43 

74 

108 

130 


25 

58 

62 

57 

44 

43 

72 

108 

130 


28 

55 

60 

52 

38 

42 

72 

107 

129 


31 

55 

58 

51 

35 

42 

71 

104 

127 

XI. 

3 

52 

56 

45 

35 

41 

71 

103 

126 


6 

55 

60 

46 

35 

41 

71 

103 

125 


9 

52 

52 

45 

31 

40 

70 

102 

125 


12 

50 

49 

43 

27 

40 

69 

100 

123 


15 

48 

50 

44 

27 

38 

69 

100 

121 

Zufammen 

1937 ; 

2089 

1952 

1630 

12 

31 

50 

66 
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TABELLE XXV. 

Vargàrungstemperaturen in Martonvósdr im Jahre 1949 


Stapel IIL 


Moiuit and Tag 

Stalldùager 

)>< 

Waiier 

1 

1 

“C 

Anmerknng 

PA 

Dieselben Daten wie bei Stapel L 

63 

67 

67 

1 73 

73 

! 73 


Tclglìcb 

6 kg 




61 

70 

71 

72 

73 

74 


Zusammen 

3300 kg 

450 1 

837 


132 kg 


TABELLE XXVL 


Vergàrungstemperaturen in Martonvàsàr im Jahre 1949 
Stapel IV, 


Monat and Tag 

Stalldiinger 

kg 

Walter 

1 


Anmerkttng 

P|Og 

Dieselben Daten 
wie bei Stapel I. 

1 


» 

57 

64 

69 

73 

74 

73 

50 

62 

67 

71 

73 

72 

1 

TftgUeh 

3kg 

ZuBammen 

3300 kg 

450 1 

805 


66 kg 
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TABELLE XXXV. 

Vergàrungstemperaturen in Keszihely im Jahre 1949 
Stapel IIL 


Monat und Tag 


StalldBnger 


Waiser 

1 


“C 


Amnerkung 


P.O. 


Dieselben Daten wie 
bei Stapel I. 


Znsammen | 3350 kg 


335 1 


43 

69 

74 

74 

78 

76 

49 

71 
76 
69 

72 

73 
76 

851 


in der 29. 
Schicht 


TàgUch3% 
dea Miste! 


134 kg 


TABELLE XXXVI. 


Vergàrungstemperaturen in Keszthely im Jahre 1949 
Stapel IV. 


Monat nnd Tag 

Stalldanger 

Wasser 

l 


Anmerkung 

P,0, 

Dieselben Daten wie 
bei Stapel I. 



40 

70 

82 

84 

82 

80 

51 

73 

70 

70 

68 

68 

In der 29. 
Scbicht 

Taglicli2% 
dea Mistei 

Zusammen 

1 3350 kg 

1 335 1 

1 838 


1 «7 kg 
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TABELLE XXXVIl. 


Vergàrungatemperaturen in Keszthely im Jahre 1949 


Stapel V. 

MofUMt nnd T«g 

Stftlldttnger 

kg 

WMier 

1 

«c 

Anmerkang 

P,0, 

Diesdben Daten wie 
bei Stapel 1. 

* 

i 

[ 

47 

71 

82 

82 

81 

80 

54 

75 

73 

72 

71 

69 

in der 29* 
Schicht 

Ta*Bch2% 
des Miates 

Zusammen 

3350 kg 1 

335 1 1 

857 1 


67 kg 


TABELLE XXXVIII. 




Reifeniemperaturen in Martonvdsàr im Jahre 1949 
Stapel L 


MoMt, Tag 

1 Tempermturen in ‘’C 

HObenichwnnd in om 

50 

100 

ISO 

170 

50 

100 

150 

195 



c m V 

0 m B o d e 1 

a gemei 

B B e n 



V. 30. 

68 

78 

71 


45 

93 

143 

190 

VI. 2. 

65 

75 

77 

— 

43 

85 

130 

188 

4. 

64 

72 

77 

— 

40 

83 

128 

185 

6. 

61 

70 

75 

57 

40 

83 

127 

185 

8. 

60 

69 

74 

70 

40 

82 

125 

183 

10. 

61 

70 

74 

61 

40 

80 

123 

180 

12. 

58 

66 

70 

53 

40 

79 

123 

180 

14. 

56 

65 

68 

52 

40 

79 

120 

175 

16. 

54 

65 

68 

57 

40 

79 

119 

174 

18. 

54 

64 

68 

63 

40 

77 

118 

172 

20. 

53 

63 

68 

58 

40 

77 

117 

170 

24. 

55 

68 

62 

52 

40 

75 

113 

165 

28. 

52 

62 

68 

56 

38 

74 

112 

164 

VII. 2. 

50 

60 

65 

53 

38 

72 

110 

160 

6. 

51 

62 

61 

53 

38 

69 

103 

158 

10. 

51 

59 

60 

51 

38 

69 

105 

156 

14. 

51 

59 

60 


38 

69 

105 

156 

18. 

49 

57 

56 

51 

37 

1 68 

104 

155 

23. 

50 

61 

61 

54 

37 

67 

100 

151 

28. 

49 

57 

53 

47 

37 

ì 67 

99 

150 

Vili. 2. 

47 

54 

51 

42 

37 

67 

98 

148 

8. 

48 

55 

50 

43 

37 

66 

97 

146 

22. 

42 

49 

44 

39 

35 

64 

92 

140 

Znsamm. 

1249 

1430 

1481 

1063 ==5223 
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XLL Rtifetemperaturen in Martonvdsdr im Jahre 1949 Stapd IV, 


MoiMt, Tag 

Tempentiirea in 

Hfthensoliwimd in om 

50 

1 100 

150 

1 160 

1 50 

1 100 

1 150 

1 188 



c m V ( 

Dm B 0 d e 

a geme 

• • e n 



fi 

66 

74 

72 

_ 

45 

94 

141 

182 

VI. 2. 

64 

71 

75 

— 

45 

90 

130 

178 

4. 

60 

72 

73 

— 

45 

87 

127 

173 

6. 

60 

70 

74 

60 

45 

87 

127 

172 

8. 

58 

70 

74 

65 

41 

83 

122 

169 

10. 

58 

68 

70 

64 

40 

82 

121 

165 

12. 

55 

66 

67 

54 

40 

82 

119 

163 

14. 

54 

66 

67 

59 

39 

80 

118 

160 

16. 

53 

64 

62 

50 

38 

79 

116 

158 

18. 

52 

63 

60 

50 

38 

78 

116 

154 

20. 

50 

60 

58 

45 

38 

76 

112 

153 

24. 

49 

60 

58 

44 

36 

75 

108 

147 

28. 

48 

57 

54 

46 

36 

74 

107 

146 

VII. 2. 

47 

56 

56 

48 

36 

72 

105 

143 

6. 

45 

54 

52 

46 

36 

70 

103 

140 

10. 

45 

50 

52 

45 

36 

70 

103 

140 

14. 

45 

52 

47 

45 

36 

68 

101 

139 

18. 

43 

49 

44 

42 

36 

67 

98 

137 

23. 

41 

46 

50 

42 

35 

65 

95 

135 

28. 

42 

49 

46 

44 

35 

64 

93 

133 

Vili. 2. 

41 

46 

44 

44 

35 

63 

91 

132 

8. 

41 

46 

45 

41 

34 

62 

90 

130 

22. 

38 

41 

36 

38 

33 

58 

85 

124 

Zusam. 

1135 1 

1350 

1336 

972=4793 






TABELLE XLll. _ Reifetemperaturen in Martonvàsàr im Jahre 1949 _ Stapel F. 


Honat, Tag 

Temperatnren in 

HOhenichwund in cm 

50 

100 

1 1 

167 

1 SO ' 

100 

1 

ISO 



0 m V o 

m B 0 d e 

n g e m e 

B s e n 



V. 30. 

68 

73 

58 

_ 

45 

93 

140 

178 

VI. 2. 

64 

71 

70 

— 

40 

87 

128 

173 

4. 

62 

70 

69 

— 

40 

85 

125 

170 

6. 

60 

69 

68 

54 

40 

84 

125 

167 

8. 

59 

67 

69 

63 

40 

82 

122 

165 

10. 

57 

61 

64 

65 

38 

82 

119 

162 

12. 

54 

63 

64 

53 

38 

81 

118 

160 

14. 

52 

61 

63 

57 

38 

80 

115 

157 

16. 

50 

60 

59 

49 

38 

79 

115 

156 

18. 

51 

59 

58 

50 

38 

78 

115 

154 

20. 

50 

56 

56 

42 

38 

76 

110 

153 

24. 

45 

53 

54 

43 

35 

76 

110 

147 

28. 

45 

53 

51 

45 

35 

75 

105 

145 

VII. 2. 

44 

52 

50 

44 

35 

74 

107 

143 

6. 

43 

49 

47 

43 

35 

72 

105 

140 

10. 

39 

46 

49 

42 

35 

68 

100 

139 

14. 

43 

48 

45 

46 

35 

68 

99 

138 

18. 

40 

46 

42 

42 « 

35 

67 

97 

137 

23. 

41 

47 

43 

38 ' 

35 

67 

97 

135 

28. 

42 

47 

46 

36 

35 

67 

95 

134 

vin. 2 . 

43 

47 

46 

42 

35 

67 

94 

133 

8. 

40 j 

45 

45 

44 

35 

65 

92 

131 

22. 

.36 1 

41 

40 

39 

34 

63 

90 

127 

Zmam. 

1128 

1 

1264 

1254 

935=4581 
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TABELLE XLIIl. 

Reifentemperaturen in Dehrecen im Jahre 1949 


Stapel 


Tcmperaturen in 

1 ®c 

HOhenaehwund in cm 

Monat, Tag 

50 1 

100 1 

150 1 

50 1 

1 •*'> 1 

150 1 

200 



o 

m V o m B 

o d e n g e 

m e 8 8 e n 



VI. 2. 

61 

67 

72 

50 

99 

148 

196 

7. 

58 

69 

71 

48 

94 

143 

178 

10. 

57 

68 

73 

47 

93 

140 

175 

13. 

54 

52 

69 

46 

91 

135 

168 

16. 

65 

67 

67 

45 

90 

134 

164 

20. 

53 

65 

64 

45 

90 

133 

161 

22. 

55 

62 

64 

45 

89 

132 

160 

25. 

54 

61 

60 i 

44 

88 

132 

159 

28. 

51 

63 

55 

43 

86 

130 

156 

VII. 1. 

50 

57 

51 

42 

84 

127 

153 

4. 

50 

57 

51 

41 

82 

125 

150 

7. 

50 

56 

53 

40 

80 

122 

148 

11. 

50 

56 

52 

39 

77 

119 

144 

13. 

51 

57 

52 

39 

75 

116 

140 

16. 1 

50 

58 

52 S 

38 

73 

114 

137 

19. 

48 

56 

52 

37 

72 

110 

134 

22. 

48 

56 

45 1 

37 

70 

109 

133 

26. 

50 

52 

46 1 

36 

69 

108 

133 

29. 

48 

54 

49 i 

36 

68 

107 

132 

Vili. 2. 

47 

53 

47 

35 

68 

107 

132 

18. 

43 

45 

37 

35 

67 

107 

132 

Zusammen 

1903 

1231 

1181-3505 

i 





TABELLE XLIV. Reifetemperaturen in Debrecen im Jahre 1949 Stapel IL 


Monat, Tag 

Tcmperaturen in 


Hbhenschwund in cm 

SO 1 

100 1 

150 1 

50 1 

100 

150 

250 



c 

m V o m B 

o d c n g e 

m e 8 8 e n 



VI. 2. 

64 

66 

71 

50 

100 

148 

196 

7. 

66 

70 

70 

49 

97 

143 

192 

10. 

62 

69 

70 

48 

95 

139 

188 

13. 

59 

63 

62 

46 

91 

134 

184 

16. 

61 

69 

67 

45 

90 

131 

181 

20. 

59 

63 

67 

44 

89 

130 

178 

22. 

58 

69 

65 

44 

88 

128 

177 

25. 

57 

66 

65 

43 1 

86 

125 

175 

28. 

54 

84 

61 

43 

85 

122 

172 

VII. 1. 

55 

61 

59 

42 

84 

119 

169 

4. 

55 

60 

59 

41 

83 

117 

166 

7. 

52 

59 

56 

41 

82 

115 

162 

11. 

52 

58 

56 

40 

80 

114 

157 

13. 

52 

60 

1 60 

40 

78 

113 

153 

16. 

55 

60 

57 

39 

76 

112 

149 

19. 

50 

59 

55 

39 

75 

111 

148 

22. 

53 

56 

51 

38 

74 

110 

145 

26. 

50 

56 

47 

38 

74 

109 

143 

29. 

50 

53 

49 

37 

73 

108 

142 

Vili. 2. j 

49 

52 

1 47 

37 

73 

108 

142 

18. 1 

45 

47 

37 




142 

Zusammen 

1158 

1262 

1329=3749 






4 Aota Agrodomioa 
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TABELLE LI. 


Reifetemperaturen in Keszthely 
Stapel IV. 



Temperaturen n 

«c 

j Htthenschwund in cm 

Monat, 

T«g 

50 

100 

150 

50 

100 ) 

150 

178 



0 m V o m B 

0 d e n g 

e m e 8 • 

e n 


V. 27. 

45 

54 

53 

50 

100 

147 

178 

28. 

53 

60 

56 

50 

99 

147 

178 

30. 

44 

54 

59 

50 

99 

146 

176 

31. 

43 

50 

54 

50 

99 

145 

175 

VI. 2. 

43 

51 

56 

50 

98 

143 

172 

4. 

42 i 

50 

56 

50 

98 

141 

169 

7. 

41 1 

53 

52 

48 

96 

138 

165 

8. 

41 

51 

49 

48 

95 

137 

162 

9* 

45 

50 

48 

48 

94 1 

136 

156 

10. 

41 

52 

47 

48 

93 

132 

154 

14. 

39 

46 

40 

48 

92 

130 

152 

17. 

38 

46 

32 

48 

91 

129 

149 

21. 

36 

39 

39 

47 

89 

127 

146 

24. 

35 

39 

39 

47 

88 

126 

145 

27. 

34 

33 

37 

46 

87 

125 

138 

VII. 5. 

31 

34 

35 

46 

85 

122 

138 

25. 







133 

Zusammen 

651 

762 

754=2167 




1 

i 


TABELLE LII. 


Reifetemperaturen in Keszthely 
Stapel V. 


Monat, 

Tag 

Temperaturen n 


HShenschwund in cm 

50 

1 100 

1 1 

1 j 

1 

150 1 

1 178 

1 cm vom Boden gemeasen 

V. 27. 

41 

48 

53 

50 

100 

145 

178 

28. 

41 

48 

50 

50 

99 

144 

176 

30. 

40 

49 

52 

50 

99 

144 

175 

31. 

42 

48 

52 

49 

96 

141 

170 

VII. 2. 

39 

48 

51 

49 1 

96 

138 

169 

4. 

38 

47 

52 

48 

96 

138 

167 

7. 

38 

50 

52 

48 

93 

137 

162 

8. 

37 

48 

50 

48 

93 

135 

160 

9. 

37 

46 

50 

47 

93 

135 

155 

10. 

37 

49 

45 

47 

93 

133 

154 

14. 

36 

43 

46 

47 

91 

131 

151 

17. 

35 

41 

38 

47 

90 

130 

148 

21. 

35 

37 

38 

46 

89 

128 

146 

24. 

31 

36 

36 

46 

88 

126 

144 

27. 

32 

35 

35 

46 

88 

125 

143 

VII. 5. 

31 

34 

34 

46 

85 

124 

138 

25. 1 







133 

Zusammen 

589 

707 

704=2000 
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TABELLE LV. 

pH Werte im Jahre 1949 


Stapel No. 

I. 

IL 

III. 

IV. 

V. 



in Martonvàsàr-Erdòhétpusz ta 


7,55 

7,55 

6,90 

7,70 

7,50 


7,50 

7,55 

6,85 

7,60 

7,50 


7,60 

7,20 

6,80 

7,60 

7,60 


7,58 

7,15 

6,75 

7,50 

7,70 



in Debrecen-Pallagpuszta 



7,82 

1 7,43 j 

5,67 

7,94 

1 8,05 


8,22 

1 7,43 

7,30 

7,93 

8,13 




in Keszthely 



7,00 

6,80 

7,00 

7,60 1 

7,70 


7,20 

6,80 

6,80 

7,60 

7,70 


7,60 

6,80 

7,40 

7,40 

7,60 


7,50 

7,00 

7,50 

7,60 

7,60 


Bei der endgùltigen óffnung der Dùnger der verschiedenen Kammem 
wurden in jenen, die mit Superphosphatgaben vergoren worden waren, mehrere 
haselnussgrosse, nicht genùgend vermischte Superphosphatreste gefunden und 
diese auf ihren pH Wert, Ammoniakgehalt und Gehalt an kohlensaurem Kalk 
gepriift. Diese Untersuchungen ergaben stets pH Werte zwiscben 6,5—7,4. 
Ammoniak wurde selbst in Spuren nicbt gefunden, bingegen ergaben die Reaktio- 
nen stets mebr oder weniger starke Karbonreaktion. 

Es konnte also betviesen werden^ dass die nesterweise erfolgende, versauernde 
Wirkung des Superphosphates schon nach drei—vier Tagen zum mindesten stark 
vermindert wird^ und es konnte durch die Untersuchung der Verànderungen inner- 
halh gròsserer Superphosphatkdrner einwandfrei festgestellt werden, dass das Super- 
phosphat tiefgehende chemische Umsetzungen erhidet, 

Diese Untersucbungsergebnisse erklàren also teilweise die temperatur- 
veràndemde Wirkung des Superphospbates und sie steben mit diesen Tempera- 
turverànderungen im engen Zusammenbang. 

Untersuchungsergebnisse der Gàrungsgase 

Bevor icb die weiteren Untersucbungsergebnisse der verschiedenen Diinger- 
bebandlungsverfabren eingebender diskutiere, will icb im nacbstebenden die 
Ergebnisse jener informativen Versuche bebandeln, mittels derer icb versucbte, 
einen Einbbck in die Yerscbiedenbeiten des Yerlaufes der Dùngergàrungen zu 
gewinnen. Es kann nàmlich angenommen.werden, dass als Resultar der verschie¬ 
denen Gàrungsverfahren in den verschiedenen Dùngerstapeln verschiedene 
Mengen an Kohlensfture und Ammoniak gebildet werden und dass diese mit den 
anderen Yerftnderungen in gewissem Sinne koinzidieren, so dass hiedurch auf 
die Yerschiedenheit der durch Super- und Robphosphat hervorgerufenen Yer- 
ànderungen nocb weitere Schlùsse gezogen werden kònnen. Selbstverstàndlich 
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mùssen diese Ergebnìsse in der Zukimft weitergehend untersucht werden. Dies 
ist von umso gròsserer Wìchtigkeit, weil, wie aus den nachstehenden Zahlen 
ersichtlich ist, dieselben mit den gemessenen Temperatur- und Reaktions- 
verànderungen ìm Zusammenhange stehen. 

Die Frage war nun, zu ermitteln, wieviel Kohlensàure und Àmmoniak 
sich in den zu gleicher Zeit gemessenen Gàrungsgasen der verschieden behandelten 
Dùnger bilden. Natiirlich wàre es von grdsserem Nutzen gewesen, komplette 
Gasanalysen vorzunehmen. Leider feblten aber hiezu die nòtigen Mittel. Die Auf- 
gabe wurde so gelòst, dass — wie schon fniher erwàhnt — in den Kammern I, II, 
IV und V je zwei, wie auf Abbildung 2 gezeigte Glocken derart in den Dùnger 
eingebaut wurden, dass aus denselben nach Belieben je 10 Liter Gàrungsgase ab- 
gesaugt werden konnten. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen zeigt Tabelle LVI. 

TABELLE LVI. 


KohlensàuTe^ und Ammoniakgèhàlt der Gàrungsgase 


Glocken No. 

Tag der Unterauchung 

In 10 Liter Gas 

co, 

in mg 

NH, 
in mg 

i/i. 

1949 VI. 11. 


206 

8,7 

20. 


98 

3,36 


30. 


136 

4,25 



Zusammen 

440 

16,31 

I./2. 

11. 


443 

3,25 

20. 


88 

10,60 


30. 


125 

4,25 



Zusammen 

656 

18,10 

II/l. 

11. 


223 

3,5 

20. 


105 

2,75 


30. 


142 

4,25 



ZuBammen 

470 

10,50 

II/2. 

11. 


278 

— 

20. 


96 

2,5 


30 


118 

3,44 



ZuBammen 

492 

— 

IV/1. 

11. 


253 

2,0 

20. 


143 

3,06 


30. 


150 

3,82 



ZuBammeii 

546 

8,88 

IV 2. 

11. 


360 

1,98 


20. 


133 

2,4 

2,55 


30. 


164 



Zusammen 

657 . 

6,93 

V/l. 

11. 


_ 

— 

20. 


121 

3,06 


30. 


— 

— 



Zusammen 

— 

— 

v/2. 

11. 


319 

0,37 

20. 


152 

1,4 


30. 


158 

2,SS 



Zusammen 

629 

4,32 
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l}reit iind 10 cm tief wie aus Abbildung 10 ersichtlìch ausgeschnitten, die au8- 
geschnittenen Dungermengen gleichmàssig vermischt und in entsprechend gros- 
aen Kisten fest verstampft, luftdicht abgeschlossen und den die Untersuchungen 
vomehmenden Laboratorien zugesendet. 

Mit jedem Muster wurden je vier Untersuchungen vorgenommen und die 
Burchschnittszahlen dieser zum Vergleiche herangezogen. 

Die Dungerausbeute 

Bevor im Jahre 1948 die Dungermengen der verschiedenen Stapel zum 
Abbaue und zur Ausfuhr auf die Yersucbsparzellen kamen, liess icb dieselben neben 
«iner Messlatte photographieren, da sicb die Unterschiede in den Mengenverhàlt- 
nissen in àhnlichem Sinne zeigten wie im Jahre 1947 und, wie*dies aus Abbildung 
5., 6. u. 7. ersichtlich, dies auch im Jahre 1949 in gleicher Art stattfand. Diese 
Unterschiede weisen ebenfalls darauf bin, dass die Phosphorsàuren gewisse 
Ànderungen in den Gàrungs- und Reifeverhàltnissen der Diinger hervorrufen, 

Icb muss nocb bemerken, dass bei meinen friiberen Versucben bei der 
Yergàrung des Stalldùngers mit Pbospborsàure die Zunabme der Dùngeraus- 
beute nicbt beobacbtet werden konnte, da friiber keine Mdgiicbkeit bestand, 
quantitative Yersucbe vorzunebmen. 

Die Unterschiede der Rauminhalte in den Diingerausbeuten des Jabres 
1948 sind aus den Abbildungen 11 bis 16 gut ersichtlich und es wurde natùrlich 
dieser Tatsache im Zusanunenhange mit den Dùngeruntersucbungen die gròsste 
Aufmerksamkeit gewidmet, da ja eine grossere Zunabme der Dungerausbeute 
eine sehr grosse Bedeutung fiir die Praxis besitzt. 

Aus den Abbildungen ist zu erseben, dass die mit Superphosphat vergorenen 
Stapel IL, Y. und YI. (Abb. 12., 15., 16.) dem Rauminhalt nach grosser sind, 
als die mit Rohphosphat und ohne Pbospborsàure vergorenen Stapel I, III und 
lY. (Abb. 11., 13., 14.) Diese Tatsache wird spàter an Hand der Unter- 
suchungsdaten der Diinger nocb eingebend bebandelt werden. 

Leider stehen keine Photographien der Keszthelyer Stapel aus dem Jahre 1948 
zur Yerfiigung, doch waren dort die Mengenverhàltnisse àbnlich den oben gezeigten. 

Die verschiedenen Stapel der Yersucbe des Jabres 1949 sind aus Abbildung 5., 
6. und 7 zu erseben und sie weisen dieselben Charakteristika auf wie die 
Stapel des Jabres 1948. 

Im Jahre 1948 wurden die Stapel der M Yersucbe am 19. November abge- 
baut, gewogen und auf die Yersucbsparzellen gleichmàssig ausgefùhrt und ein- 
geackert. Die Ausfuhr erfolgte also etwas friiber als ùbUch, doch konnte nicbt 
weiter gewartet werden, da zu befriirchten war, dass der Frost sonst die Herb- 
steinackerungen vereiteln werde. Als die Ausfuhr stattfand, betrugen die 
Temperaturen, wie dies aus den beziigUchen Tabellen ersichtlich ist, im 
allgemeinen gegen 50® C, also waren die Diinger nocb nicbt soweit abgekiihlt, 
als es notwendig gewesen wàre. 
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Die zur Untersuchung und zu den Laboratoriumsversuchen notwendigea 
Dùngerproben wurden wie auf Abbildting 10 gezeigt imd welter oben beschriebea 
genommen. 

Die au8 den M Yersuchen erhaltenen Diingermengen der beiden Stapel- 
hàlften waren folgende : 

TABELLE LVII. 

Gewicht der Diingermengen in M im Jahre 1948 


Stapel No. 

I. 

11. 

in. 

rv. 

V. 

VI. 

Gewicht der ersten Stapel- 
hàlfte (kg). 

2 640 

2 950 

3 010 

2 270 

2 440 

2 410 

Gewicht der zweiten Stapel- 
hàlfte (kg). 

2 310 

2 580 

2 720 

2180 

2 160 

2 590 

Zusammen (kg) . 

4 950 

5 530 

5 730 

4 450 

4 600 

5 000 


Wie aus den Zahlen ersichtlich, waren die Gewichte der Stapel I—V in der 
zweiten Hàlfte der Stapel (bis auf Stapel VI) geringer als jene der ersten Hàlfte. 

Schon bei der Ausfuhr der ersten Hàlfte der Stapel wurde festgestellt, dass 
die mit Betonplatten beschwerten Stapel viel weniger ausgetrocknet und in den ca. 
10—15 cm starken Randteilen auch weniger verschimmelt waren ah die mitBrettern 
belegten. Es wurde auch festgestellt, dass die zweite Hàlfte der Stapel an den 
Windseiten ziemlich stark ausgetrocknet un4 natùrlich auch verschimmelt war. 
Im Stapel VI und in den mit Betonplatten belasteten Stapeln I, II und III war 
die Austrocknung in den Randteilen viel geringer und es konnte nur wenig 
Verschimmelung in den dem Wind zugewandten Teilen festgestellt werden. 

Die stàrkere Austrocknung der dem Wind zugewandten StapelteUe — der 
zweiten Hàlfte der Stapel — hat natiirlich zu unregelmàssigen Diingerqualitàten 
und -mengen Veranlassung gegeben. Aus diesem Grunde dùrfen die Mengen- 
ergebnisse nur vergleichsweise bewertet werden. 

Auffallend ist es jedenfalls, dass die mit Phosphorsàure vergorenen Stapel 
besonders unter Betonplattenbelastung ziemlich bedeutenden Gewichtsunter- 
schiede gegeniiber den ohne Phosphorsàure vergorenen zeigen. Als Erklàrung 
der durch die Zugabe von Superphosphat bewirkten Zunahme der Dùnger- 
ausbeute wurde von einigen als Grund angefùhrt, dass das Superphosphat eine 
»konservierendea Wirkung ausùbt. Dem kann ichbeidenzur Anwendunggelang- 
ten geringen Mengen an SupeiphoFphat nìcht beipflichten, denn wenn auch bei 
Beginne der Gàrungen eine durch die Temperaturabnahmen eventuele Konservie- 
rung nesterweise angenommen werden kann, so besteht diese kurz nachhernicht 
mehr, da ja die Temperaturen spàter stark ansteigen imd die zu Beginn niedrigen 
pH Werte ins Alkahsche ùbergehen. Gbrigens zeigt sich die Gewichtszunahme 
im Falle des Rohphosphates noch stàrker, wobei ja von einer konservierenden 
Wirkimg des Rohphosphates sicher nicht gesprochen werden kann. 

Die Berechnung der Trockengewichte auf Grund der Untersuchungsdaten der 
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Die pH Werte der mit Superphosphat vergorenen Stapel II, Y und VI sind, 
wie dies auch aus den vorhergehenden Analysenergebnissen ersichtlich ist, 
etwas kleiner als jene des 1. ohne Phosphorsàure und des III. mit Rohpbosphat 
vergorenen Stapele. 


TABELLE LXIV. 

AntUysenergebnisse der Diingerproben in Martonvàsdr im Jahre 1948 

Analysen durchgefUhrt vom Landwirtschaftlichen Chemishen Laboratorium des Landes- 

institutes fùr Chemie. 


Stapel 

. 

II. 

1 III. 

1 

i ■> 

a 

b 

a 

1 *> 

H,0 % . 

72,3 

73,2 

69,8 

71,3 

72,2 

70,5 

Organ. Substanz % . 

18,5 

18,2 

11,5 

16,5 

16,0 

16,3 

Asche %. 

9,2 

8,6 

18,7 

12.2 

11,8 

13,2 

Cesami N %. 

0,57 

0,56 

0,52 

0,55 

0,56 

0,64 

Cesami PjOj % . 

0,15 

0,11 

0,73 

0,40 

1,15 

1,07 

Cesami KjO %. 

0,82 

0,59 

0,64 

0,58 

0,57 

0,60 

NHj—N mg/100 g . 

0,0 

11,2 

47,6 

7,0 

9,8 

0,0 

NO,—N mg/lOO g. 

4,2 

5,6 

8,4 

0.0 

0,0 

0,0 

Lòsl. P«Ok mg/100 g : . 

31,3 

20,3 

32,8 

41,2 

50,0 

55,2 

pH/HjO. 

8,20 

_ 1 

8,38 

7,52 

7,60 

8,61 

8,63 


1 IV. 1 

V. 

1 VI. 

^ t a n is 1 







O L « p V I 

a 1 

b 

a 1 

b 

a 

b 

H.0 % . 

69,7 

70,2 

66.5 

70,8 

66,5 

69,7 

Organ. Subsianz % . 

19,1 

17,5 

18,8 

16,2 

17,8 

16,3 

Asche % . 

11.2 

12,3 

15,0 

13,0 

15,7 

14,0 

Cesami N % . 

0,58 

0,61 

0,73 

0,66 

0,69 

0,67 

Cesami PjOj % . 

0,23 

0,21 

0,75 

0,80 

0,84 

0,77 

Cesami K 2 O % . 

0,61 

0,55 

0,73 

0,31 

0,34 

0,38 

NH8 — N. mg/100 g . 

0,0 

0,0 

29,4 

8,0 

23,8 

42,0 

NOg—N mg/100 g. 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Lòsl. PjOj mg/100 g. 

36,8 

59,2 

17,2 

31,2 

13,6 

37,2 

pH/H,0. 

7,20 

7,61 

7,72 

7,48 

7,65 

7,60 


TABELLE LXV. 

Die Werte der Tabelle LXIV^ auf Trockengewicht berechnet 


Stapel 

I. 

II. 

III. 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

Organ. Subsianz % . 

66,8 

67,9. 

38,1 

57,5 

57,6 

55,2 

Asdie %. 

33,2 

32,1 

61,9 

42,5 

42,4 

44,8 

Cesami N %. 

2,1 

2,1 

1,7 

1,9 

2,0 

2,2 

Cesami PjOs % . 

0,5 

0,4 

2,4 

1*4 

4,1 

3,6 

Cesami K|0 %. 

3,0 

! 2,2 

2,1 

2,0 

2,1 

2,0 

NHg—mg/100 g . 

0,0 

42,0 

157,6 

2,4 

35,2 

0,0 

NO,—N mg/100 g. 

15,2 

21,0 

27,8 

0,0 

0,0 

0,0 

LOsI. P,0* mg/lOO g . 

113.0 

75.7 

108.6 

143.5 

179.8 

187.1 
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Wìchtige Daten erhalten wir, weim wir die Kubikmetergewichte der Dùnger- 
ausbeuten im Jahre 1948 berechnen. Dìese betragen : 


Stapel j 

Im feachten Zuttand 

Trookengewicht 

I. 

660 kg 

500 kg 

II. 

740 « 

440 « 

Ili. 

950 « 

500 « 

IV. 

670 « 

320 <c 

V. 

600 « 

375 « 

VI. 

660 « 

440 «c 


Die Dùngerausbeute der Versuche des Jahres 1949 ist aus nachstehender 
Tabelle LXVII ersichtlich. 


TABELLE LXVII. 

Dungerausbeute der Versuche des Jahres 1949 


S t a p el 1 

I. 

II. 

III. 1 

IV. 

V. 

Versuche in Martonvósar- 






Erdohàtpuszta : 






Frischmìst kg. 

37,30 

3796 

3806 

3796 

3796 

Gereift kg. 

2100 

2250 

2560 

2380 

2360 

Gewichtsverlust % . 

i 43,8 

40,4 

33,3 

37,3 

37,8 

Dtìngerausbeute % . 

— 

+ 7,1 

+22,0 

+13,3 

+ 12,4 

Kubikmetergewicht kg. 

677 

681 

674 

793 

761 

Trockensubstanzgewìcht kg. 

492 

636 

692 

616 

637 

Gewìnn an Trockensubstanz % . 

— 

+ 29,2 

+40,6 

+ 25,8 

+ 29,4 

Gewicht d. org. Substanz kg. 

379 

471 

512 

444 

459 

Gewinn an org. Substanz % . 

— 

+ 24 

+40 

+ 17 

+21 

Versuche in Dehrecen-Pallagpuszta : 






Frischmist kg. 

3025 

3126 

3177 

3126 

3126 

Gereift kg. 

2140 

2470 

2520 

2435 

2588 

Gewichtverlust % . 

29,2 

20,9 

20,7 

22,1 
+ 13,8 

17,2 

Dungerausbeute % . 

— 

+ 15,4 

+ 17,7 

+ 20,9 

Kubikmetergewicht kg . 

649 

706 

633 

714 

758 

Trockensubstanzgewicbt kg . 

584 

741 

722 

707 

775 

Gewinn an Trockensubstanz % . 

— 

+ 15,4 

+ 17,7 

+ 13,8 

+20,9 

Gewicht der org. Substanz kg. 

424 

519 

515 

502 

550 

Gewinn an org. Substgnz % . 


+22 

+21 

+ 18 

+29 

Versuche in Keszthely : 

Frischmist kg . 

3685 

3752 

3819 

3752 

3752 

Gereift kg . 

2531 

2720 

2766 

2610 

2604 

Gewichtverlust % . 

31,3 

27,4 

27,5 

30,4 

30,6 

Dungerausbeute % . 

— 

+7,5 

+9,2 

+3,1 

+3,1 

Kubikmetergewicht kg . 

79Q 

777 

674 

790 

789 

Trockensubstanzgewicht kg . 

539 

592 

655 

621 

588 

Gewinn an Trockensubstanz %. 

— 

+10,0 

+ 21,5 

+ 15,2 

+ 9,0 

Gewicht der org. Substanz kg . 

425 

463 

500 

474 

456 

Gewinn an ora. Substanz % . 

— 

+ 13 

+ 16 

+ 11 

+ 7 


Aus alien vorbergebenden Tabellen ist es ersicbtlicb, dass die mit Phosphor- 
sàure behandelten Dunger^ selhstverstàndlich in verschiedenem Ausmass^ dock 
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De Grazia S. und G e r z a (U. Ann. R. Sta. Chem. Agr. Sper. Roma» 
2. 1908 und 3. 1909) haben mit Aspergillus niger^ Penicillum brevicauk und 
Penicillum glaucum angestellten Versuchen gefunden, dass diese innerhalb 
60 Tage auf entsprechenden Nàhrbòden ca. ein Fùnftel bis ein Drìttel der unl5s» 
Ucben Pbospbate assimiUerten. 

Die Gewicbstdaten der Tabelle LXVII betracbtend seben wir, dass die 
grdssten Yerluste an organiscber Substanz in den Versucben in M entstanden, 
wàbrend die geringsten in der D Versucbsreibe zu verzeicbnen waren. Der grosse 
Unterscbied findet seine Erklàrung in der Verscbiedenbeit des Strob-Exkremente 
Yerbàltnisses. In K4iingegen — obzwar bier der ungiinstigste Zustand des Strob- 
Exkremente Yerbaltnisses anzutreffen war — bat die im Beginne der Gàrung 
auftretende ùberaus bobe Temperatur — iiber 82° C — scbadHcb gewirkt und 
die entsprecbende Zersetzung gebindert, so dass der Abbau unterbunden wurde. 

Der Gesamtstickstoff- und Gesamtphosphorsàuregehalt der reifen Diinger 

Im Jabre 1948 erbielten wir in M die in nacbstebender Tabelle LXIX 
angegebenen, im Durcbscbnitt errecbneten Werte fur Stickstoff und Pbos- 
phorsàure : 

TABELLE LXIX. 


Gesamtstickstoff- und Gesamtphosphorsàuregehalt der DUnger in Martonvàsàr im Jahre 1948 


Stapel 

I. 

IL 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

Gesamt N % . 

0,565 

0,535 

0,600 

0,595 

0,695 

0,68 

Gesamt N in der Trockensub- 
stanz %. 

2,1 

1,8 

2,1 

1,95 

2,25 

2,15 

Gesamt PjOs % . 

0,13 

0,57 

1,12 

0,22 

0,77 

0,80 

Gesamt PjOg in der Trocken- 
substanz 9/.^ . 

0,45 

1,9 

2,05 

0,75 

2,5 

2,5 


In Kesztbely ergaben sicb nacb den Angaben von D r. L a n g die in der 
nacbstebenden Tabelle LXX angefùbrten Werte : 

TABELLE LXX. 


Gesamtstickstoffgehalt der Diinger in Keszthely in 1948 


Stapel 


IL 

III. 

IV. 

V. 

VI. • 1 

VII. 

vili. 

IX. 

Gesamt N 

in feuchten Diingerteilen 

0 / 

/o . 

0,48 

0,59 

0,45 

0,50 

0,64 

0,49 

0,49 

0,56 

0,50 

—-pi- 

in trockenen Diingertei- 
len %. 

_ 

_ 


1,40 

1,36 

1,47 

1,62 

1,03 

1,33 

auf kg berechnet per Sta¬ 
pel ka . 

20.35 

24,95 

19,21 

18,37 

24,82 

20,31 

22,50 

19,36 

20,57 
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vergorenen Stapelu geringer waren, findet seìne Erklàning in der zu hohen 
Temperatur bei Beginn der Gftrung, was sich schftdlich auswirkte. 

Die Eintvirkung des Super- und Rohphosphates auf den Stickstoffgehalt und die 

Dungerausbeute 

Aus den Analysenergebnissen ùber den Sticketoff- und Phosphorsàuregehalt 
in Martonvàsàr-Erdohàtpuszta ist zu ersehen, dass in den mit Phosphorsàure 
vergorenen Dùngerstapeln die Phosphorsàure auf den Stickstoffgehalt erhòhend 
wirkte. 

Die Zablen der Tabelle LXX aus Keszthely zeigen wieder, dass die Verànde- 
rungen in gleichem Sinne erfolgten, als wir dies bei der Bewertung der Menge der 
organischen Bestandteile gefunden haben. Phosphorsàurewirkung auf den 
Stickstoffgehalt konnte nur in jenen Stapeln festgestellt werden, in welchen die 
Feuchtigkeitsverhàltnisse gùnstig waren. 

Bezùglich der Verminderung der Stickstoffverluste durch die Vergàrung 
mit Phosphorsàure kann gesagt werden, dass dies auch danii grosse Vorteile 
zeitigt, wenn wir die Bewertung der Diinger allein aus Nàhrstoffgehaltsverhàlt- 
nissen betrachten, was nach den neuesten Erkenntnissen wohl nicht ganz am 
Platze ist, da die richtige Bewertung der organischen Diinger uberhaupt und des 
Stalldungers im besonderen hauptsàchlich auf Grund der Qualitàt und Quantitàt der 
organischen Bestandteile erfolgen mùsste. 

Die Verminderung der Stickstoffverluste durch die Anwendung von Super- 
phosphat im Stalldùnger haben schon viele Forscher und ganz besonders 
Lemmermann 0. genau festgestellt. In neuester Zeit geben J a r u s o w 
und Tschernowin Zahlen aus den Versuchen der V. I. U. A. A. Russlands 
bekannt, nach welchen die Stickstoffverluste bei verschiedenen Caben von 
Superphosphat sich folgenderweise gestalteten : 

Bei Gabe von 0, 0,5, 1, 2, 3% Superphosphat waren, die Veriuste 46,4, 
31, 31,5, 23,5, 11,3%. 

Niklewsky (Centrbl. f. Bakt. 1928) fand, dass ein grosser Teil der 
Stickstoffverluste eine Folge der nitrifizierenden Vorgànge ist. Er bewies, dass 
in Abwesenheit der nitrifizierenden Bakterien der Verlust an Stickstoff kaum 
3 % erreichte, wàhrend, wenn der Diinger mit nitrifizierenden Bakterien geimpft 
wurde, die Veriuste sofort auf 20—24% stiegen, weil Denirtifizierung auftrat. 

Es sind schon sehr viele Verfahren empfohlen worden, um die Stickstoff¬ 
verluste zu vermindern. Von diesen soUen hier jene mit Anwendung von Super¬ 
phosphat, von Gips, Ferrosulfat, Formalin u. s. w. erwàhnt werden. Diese haben 
zum grdssten Teil chemische, teilweise aber auch bakterizide Wirkung. 

Bei der phosphorsauren Vergàrung des Stallmistes wird hingegen die Vermin¬ 
derung der Stickstoffverluste zum grdssten Teile infolge des Aufbaues von gròsseren 
Mengen von organischer Substanz^ also zum grossen Teil durch Stickstoffassimila* 
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Die Umwandlungen der mineralisch gebundenen Phosphorsàure 
wàhrend der Vergàrung und Reife des Stailmistes 

Mit der Untersuchung der Wirkung und der Wirkungsfòhìgkeit der Phos- 
phorsfture des Stailmistes haben sich schon viele Forscher eingehend befasst. 
Die Resultate haben zu sehr wichtigen Erkenntnissen gefùhrt, die ich im nach* 
stehenden kurz behandeln will, weil ohne ihre Kenntnis die Umwandlungen der 
Phosphorsàure im Stalldùnger kaum richtig bewertet werden kònnen. 

Rautenberg (Die Wirkung von Stallmist auf den Boden unter 
besonderer Beriìcksichtigung der Phosphorsàure im Stallmist. Forschungsdienst 
Bd. 10. H. 8. 1940.) untersuchte die Loslichkeitsverhàltnisse der Phosphor¬ 
sàure im Stallmist und fand, dass ihre Loslichkeit in Wasser und schwachen 
Sàuren sehr gering ist. In Wasser betrug sie ca. 10%, in schwachen Sàuren ca. 
die Hàlfte. £r untersuchte ferner, an welche Bestandteile des Stailmistes die 
Phosphorsàure gebunden ist und fand, dass die grosste Menge der Phosphorsàure 
an die feinen Bestandteile des Stailmistes gebunden war. Wenn der Stallmist 
mit der Phosphorsàurelòsung begossen wird, wird die Phosphorsàure von den 
feinen Teilen des Stailmistes absorbiert, was von grosser Wichtigkeit ist, weil 
hiediirch die Phosphorsàure ziemlich gleichmàssig verteilt wird. Endhch ermit- 
telte Rautenberg an Hand von Yersuchen, dass die im Stallmist gebundene 
Phosphorsàure zum Teile gròssere Wirkungen hervorruft als die Phosphorsàure 
des Superphosphats. 

Sauerlandt W. (Untersuchungen ùber die pflanzenphysiologische 
Wirkung der Phosphorsàure in den wirtschaftlichen Dùngemitteln. Zeitschrift 
f, Pflanzenern. B. 42. 1936.) untersuchte, ob die organischen Phosphorsàurever- 
bindungen, u. zw. speziell das Clyzerinphosphat und das Phytin, entsprechende 
Wirkungen auf das Pflanzenwachstum auszuùben imstande sind, verglichen 
mit der Wirkung des Superphosphates. Es zeigte sich, dass die Ca und K Salze 
des Clyzerinphosphates im Boden leicht von den Pflanzen aufgenommen werden 
konnen und àhnliche, wenn nicht bessere Wirkungen im Ertrag erzielen als das 
Superphosphat. Bei Anwendung des Phytins war zwar die Reaktion des Bodens 
von grossem Einfluss, so dass das Phytin schwerer von den Pflanzen aufgenom¬ 
men wurde, doch waren die Wirkungen trotzdem sehr gut. Er verglkh weiters 
die Wirkungen der im Stallmist vorhandenen Phosphorsàure mit der Wirkung 
verschiedener Mengen anderer Stallmiste, sowie mit verschiedenen mineralischen 
Phosphaten. Aus den Resultaten ist es ersichtlich, dass die Wirkung der unlds- 
lichen Stallmistphosphorsàure zumindest dieselbe war wie jene der wasserlds- 
lichen Phosphate. Aus seinen Versuchen geht auch hervor, dass bei der Bewertung 
der Phosphorsàure des Stailmistes das Kohlenstoff-Phosphorsàure Verhàltnis 
gut verwendbar ist. 

Es kann iiberhaupt festgestellt werden, dass der Gesamtphosphorsàure- 
gehalt des Stailmistes vom Gesichtspunkt des Pflanzenbaus einen gròsseren Wert 
hat als die wasserldsliche Phosphorsàure des Superphosphates. 
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Aus den ZaUen ist zu ersehen, dass der Phosphorsàuregehalt in den Sàck- 
chen ùberall ziemlich stark zuriickgegangen war und dass sich der G^halt an 
kohlensaurem Kalk erhdht hat. Es sind also auch in dem in grossen Mengen in 
den Dùnger eingebauten Rohphosphat tiefgehende Verànderungen eingetreten^ 
die weitere Untersuchungen notwendig machen. Es muss noch erw&hnt werden 
dass der Inhalt der Sàckchen auch in der Struktur starke Verànderungen erfahren 
hat. Wàhrend das urspriìglich fein gemahlene Rohphosphat kristallinische 
Struktur besass, wurde nach der Vergàrung im Stapel eine mehr amorphe Masse 
gefunden. 

Um die mikrobiologischen Wirkungen auf das Rohphosphat zu beobachten, 
fùhrte M. Frank einìge Versuche aus. 

Die Bakterienzàhlung ergab, dass das Rohphosphat 18,5 MiUìonen Keime 
enthielt. 

Die Versuche mit sterilisiertem, natùrlichem und mit bodengeimpftem 
Rohphosphat ergaben nach 18 tàgìger Reìfung im Thermostaten folgende, in 
Tabelle LXXVI angefuhrte Werte : 


TABELLE LXXVI. 

Versuche mit Rohphosphat im Brutkasten 



Nach 18 tfigiger Reifung im Thennostaten waren Idslich (mg) 

Sterilìsiertes Rohphosphat. | 

2,56 und 3,56 

Natiirliches Rohphosphat . 

3,22 und 4,36 

Natiirlìches Rohphosphat mit Boden> 

9,62 

extrakt geimpft. 


Die Zahlen beweisen, dass eine Àufschliessung tatsàchlich vor sich geht 
und es kann nicht bezweifelt werden, dass parallel mit der Àufschliessung auch 
Phosphorsàureassimilation in den Bakterienleibern stattfindet. 

In einer anderen Versuchsreihe im Brutkasten, bei welcher der Gehalt des 
Rohphosphates an loslicher Phosphorsàure 0,6 mg betrug und das Rohphosphat 
unter Zugabe der in Tabelle LXXVII angegebenen Materialien untersucht 
wurde, kann auf sowohl chemischen als auch biologischen Aufschluss geschlossen 
werden. 

Als Ziel der phosphorsauren Vergàrung des Stalldùngers galt mir von 
Haus aus wie ich dies schon eingangs erwàhnt habe — die Uberfuhrung der 
mineralischen Phosphorsàurebindung in organische, da die Phosphorsàure in 
dieser Form gròssere und sicherere Ertràge zeitigt. Ich konnte auch ohne weiteres 
annehmen, dass wàhrend des Gàrungs- und Reifevorganges des Stalldùngers 
in G^genwart von Phosphorsàure wahrscheinHch auch eine Qualitàtsverbesserung 

6 Aot« Agronomioa 
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TABELLE LXXVIl. 

Versuche mit Rohphosphat im Brutkasten 


Rohphospluit mit 

Naoh 18 tftgig«r Reifinif; im ThermoiUten vorhandene 

Ittiliohe Iteoge «n P,0, (mg) 

Destillìerteni Wasser. 

1,10 

l%*iger Ammoniaklosung . 

OD 

1 %-iger Ammoniaklosung mit Boden - 
extrakt geimpft . 

1,95 

Kohlesàurenhàltigem Wasser........ 

1,82 

Kohlesàurenhàltigem Wasser mit 
Bodenextrakt aeimnft . 

2.50 


des Dùngers stattfindet, da ja, wie allgemein bekannt, der Stalldùnger geniigend 
Stickstoff und Kali enthàlt, aber an Phosphorsàure Mangel leidet. 

Die wichtigste und entscheidende Frage bezùglich der phosphorsauren 
Vergàrung des Stalldùngers ist aber, oh die Phosphorsàure in organische Bindung 
ubergeht oder nicht, 

Dass die Phosphorsàure des Superphosphates wàhrend der Vergàrung und 
Reifung in andere Formen ubergeht, beweist, dass die WasserlSslichkeit zum 
grdssten Teil aufhòrt, und beweisen auch die Untersuchungen von R a u t e n- 
b e r g. Ebenso kdnnen auch die Erhdhung der Wirkungsfàhigkeit und der 
Wirkung der mit Phosphorsàure des Superphosphates vergorenen Stalldùnger 
als erwiesen betrachtet werden, da diesbezùglich genùgend Yersuchs- und 
Untersuchungsmaterial zur Verfùgung steht. Erwiesen ist auch, sowohl dem 
Raumiidialt als auch dem G^wichte nach, dass die Vergàrung des Stallmistes 
mit Superphosphat eine bedeutend grossere Ausbeute an Dùnger, gròsseren 
Stickstoffgehalt u. s. w. sichert. Alle diese Eigenschaften sind Von grosster 
Wichtigkeit fùr die Praxis. Schàdlich kann es sich eventuell auswirken, dass 
sich bei der Vergàrung mit Superphosphat leicht zu hohe Temperaturen ergeben. 
Nachdem aber diese nur dann auftreten, wenn der Dùnger zu viel Stroh enthàlt, 
kann die richtige Durchfùhrung leicht geregelt werden. 

Weitere Untersuchungen und Beweise benòtigt aber die Frage, ob das 
Rohphosphat die ndtigen Verànderungen erfàhrt und welche Bedingungen 
eingehalten werden mùssen, dass dies ^tattfindet. Es ist nàhmlich aus den 
Untersuchungsresultaten und auch aus dèn spàter bekanntgegebenen Freiland- 
versuchsergebnissen zu ersehen, dass der mit Rohphosphat vergorene Stall¬ 
dùnger oft grùssere Wirkungen sichert als der mit Superphosphat vergorene. 

Die tatsàchliche Umwandlung der Rohphosphat-phosphorsàure zeigen 
bisher nachstehende Versuchs- und Untersuchungsergebnisse : 
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1. Die Yerànderungen, welche das in Sàckchen in den Diingerstapeln 
eingebaute Rohphosphat erlitten hat. 

2. Die in nachstebenden Tabellen LXXIX, LXXX und LXXXI ange* 
fiihrten Versuchsergebnisse. 

3. Die Ergebnisse der Nitrifikationsversuchey welche in den Abbildungen 
17, 18, 19 und 20 dargestellt sind. 

4. Die bei der Vergàrung mit Robphosphat erhaltenen gròsseren Dùnger- 
ausbeuten. 

5. Die temperaturemiedrigende Wirkung des Rohphosphates auf die 
V ergàrungstemperaturen. 

6. Die Ergebnisse der Freilandversuche. 

7. Die LOslichkeitsveranderungen. 

Wir versuchten ausserdem die Bestimmung der in organischer Bindung 
vorhandenen Phosphorsàure nach der Methode S. R. Dickmann und 
E. E. de Turk. (Method of Determination of thè org. Phosphorus of soil. 
Illinois Exp. St. Soil Se. 1938.) Diese Methode besteht darin, dass im Anfange 
wàhrend kiirzerer Zeit die anorganisch gebundene Phosphorsàure mit n 
Schwefelsaure gelòst wird,dann durch weitere Einwirkung dieser Schwefelsàure, 
die leicht hydrolysierbare, organisch gebundene Phosphorsàtire bestimmt wird, 
und zum Schluss, nach Oxydieruug des Riickstandes mit H 2 O 2 , die schwer 
hydrolysierbare. Diese Methode ist fiir den Boden und nicht fùr den Diinger 
ausgearbeitet und ergab deshalb bei mehrfacher Wiederholung ziemlich ver- 
schiedene Werte, so dass sie in diesem Falle ungenau ist. Nachdem aber die 
Mittelwerte der Untersuchungsergebnisse dennoch einen kleinen Einblick in 
die Loslichkeitsverhàltnisse gestatten, gebe ich in der Tabelle LXXVIII die 
Durchschnittsergebnisse bekannt. 


TABELLE LXXVIII. 

Bestimmung der Phospkorsàure nach der Methode von S. R, Dickmann und E, E, de T u r k 
(Durchschnitts^verte mehrerer Versuchc) 


Dttngerprobe 
auf Stapel 

P,0, in 

nuner al. Bindung 
% 

In 2% Zitronens. 
lòsliche 

P.O, % 

1 Leioht 

1 Schwer ! 

Geaamte 
organ. P.O, % 

Geaamt PgOj 
% 

hydrolvBierbare 1 

orgauiaohe P,0, % 

I. 

0,61 

0,12 

0,21 

0,54 

0,75 

1,36 

n. 

1,72 

1,20 

0,32 

0,45 

0,77 

2,49 

III. 

3,19 

1,58 

0,25 

0,60 

0,85 

4,04 

IV. 

2,16 

1,40 

0,60 

0,65 

1,25 

3,46 

V. 

1,92 

1,64 

0,42 

0,53 

0,95 

2,87 


Obzwar, wie schon gesagt, die Zahlenergebnisse nur bedingte und haupt- 
sàchlich fiir Yergleiche brauchbare Resultate zeigen, kann aus ihnen nichts- 
destoweniger folgendes abgeleitet werden : 


6 * 
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quantitative Versuche im Brutkasten angestellt, indem ein bekannter Boden^ 
mit j© 2 % der verschiedenen Dùnger vermischt, im Thermostaten durch 21 Tage 
bebriitet wurde und nachher die G^halte an aufnehmbarem Stickstoff und auf* 
nehmbarer Phosphorsàure ermittelt wurden. 

Die Ergebnìsse der Versuche sind in nachstehenden Tabellen LXXIX, 
und LXXXI angegeben. 

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dass der Versuchsboden bedeutend 
geringere Stickstoff- und Phosphorsàurenachlieferungsvermògen zeigte als die 
gedùngten Boden. Das Phosphorsàurenachlieferungsvermògen des ohne Phos¬ 
phorsàure vergorenen Dùngers betrug im Durchschnitt der zwei Versuche nur 
14,3 mg, hingegen zeigten alle anderen Dùnger, die mit Phosphorsàure vergoren 
waren, ein sehr hohes Phosphorsàurenachlieferungsvermogen. 

Ahnliche Ergebnisse wurden auch im Jahre 1949 in alien drei Versuchs- 
reihen ergalten. Sie sind aus Tabelle LXXXI zu ersehen. Ein Unterschied zeigt 
sich nur darin, dass in diesen Versuchen das Phosphorsàurenachlieferungsver- 
mdgen der mit Rohphosphat vergorenen Dùnger kleiner war. Der Grund hiefùr 
dùrfte im ungùnstigen Stroh-Exkremente Verhàltnis liegen. 


TABELLE LXXXI. 

Ergebnisse mit DUngern des Jahres 1949 auf den der Versuchsstationen 
(Dauer des Bnitversuches 18 Tage Ergebnisse in mg/100 g) 


Diingerstapel 

1 Keazthely 

Debrecen 

Martonvàsér 

NH,—N 
+ 

NO,--N 


NH,—N 

+ 

NO,—N 

P.O. 

NH,—N 
+ 

NO,—N 

P,0, 

Boden. 

2,15 

3,50 

2,15 

3,50 

2,15 

3,50 

I. 

2,60 

9,45 

3,64 

12,10 

2,70 

9,95 

I/a. 

2,94 

10,20 

3,86 

11,60 

2,81 

8,00 

Durchschnitt. 

2,77 

9,84 

3,75 

11,85 

2,76 

8,98 

Il. 

1,86 

48,70 

3,51 

45,70 

2,96 

40,30 

Il/a. 

2,42 

46,20 

3,96 

47,40 

2,24 

45,50 

Durchschnitt. 

2,14 

47,50 

3,70 

46,40 

2,25 

42,90 

Ili. 

2,04 

61,60 

3,08 

67,30 

3,16 

70,40 

Ill/a. 

1,81 

62,00 

3,04 

68,50 

3,53 

74,00 

Durchschnitt. 

1,93 

61,80 

3,06 

67,90 

3,35 

72,20 

IV. 

2,50 

23,00 

3,48 

17,20 

3,20 

11,10 

IV/a. 

2,83 

22,40 

4,48 

20,90 

2,80 

12,80 

Durchschnitt. 

2,67 

22,70 

3,98 

19,10 

3,00 

11,95 

V. 

3,30 

16,10 

4,75 

19,80 

5,06 

13,90 

v/a. 

2,96 

14,10 

5,18 

18,60 

4,52 

13,60 

Durchschnitt. 

3,13 

15,10 

4,97 

19,20 

4,79 

13,75 
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Wie aus den Zahlen der obigen Tabellen bervorgeht, bat das Superpbosphat 
in alien Yersuchen die Stickstoffassimilation etwas erhdht, wie dies auch aus den 
ersten Yersuchen im Jahre 1947 ersichtlich war. Der Gehalt an leicht Idslichr 
Phosphorsàure wurde in alien Yersuchen mit der Laktatmethode bestinunt. 

Die Nitrifikationsversuche 

Um einen weiteren Einblick in die Wirkungsfàhigkeit der verschieden 
vergorenen Diinger der Jahre 1948 und 1949 zu erhalten, fùhrte M. Frank 
noch Nitrifikationsversuche durch, deren Ergebnisse Abbildungen 17, 18, 
19 und 20 zeigen. 

mg/ioayr. 80 meti 

12 

10 

8 

6 

4 

2 


Zeichenerkiérung ^ ^ ^ 

iu Abbildifìgen 18 ,19 und20 : Wmc/erungenm Gehaft an Noj-St/ckifx/f 

- Stdfjel I 

- 6tape! E 

- Stape/ M 

- Stape/JV 

Sfape/ V 

- Bocfen 0 

Abh. 17, 

Aus den Abbildungen ist zu erseben, dass die gròsste Menge an Salpeter 
ùberall durch jene Dùnger gebildet wurde, welche mit Rohphosphat vergoren 
worden waren. 

Wie ersichtlich, ergaben sich in den Jahren 1948 und 1949 mit den Nitri- 
fikationsversuchen die gleichen Ergebnisse, wie dies bei den Yersuche von 1947 
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Untar Betor^c0enctm P (Stapetl) 

• ' mitSdier-P (Stapetl) 

• • • PotiphosiPiat (JttpxlM) 

• BrettepeOKkonp etme P (Stapetir) 

r * mttJijiter P (StapelY) 
(JhbetkclS • • (Jtofte/V) 



auf verschìedenen Parzellen Farallelversuche mit dem durch die Bauern ohne 
Phosphorsàure vergorenen Stallmist angesetzt und die Wirkungen beobachtet 
werden. Obzwar die Ergebnisse nicht gemessen wurden, zeigte es sich eindeutig 
und uberai!, dass der mit Phosphorsàure vergorene Stallmist viel bessere Resul¬ 
tate sicherte. So war z, B. der Ertrag an Luzemenheu bei einem Bauern noch 
im Jahre 1949 auf der Fhosphorparzelle nahe doppelt so gross, wie auf jener, 
auf welcher er seinen eigenen Diinger verwendet batte. 

Genauere Versuche fùhrte F. Horvàth im Jahre 1943 auf einer staat- 
lichen Yersuchsdomàne durch. Die Versuche wurden von ihm mit Mais, Kar- 
tofeln und Sonnenblumen mit dreifacher Wiederholung durchgefùhrt, xmd zwar : 

1. mit 300 dz Stallmist mit 200 kg Superphosphat vergoren, 

2. mit ohne Superphosphat vergorenem Stallmist, 

3. wie unter 2., doch vor dem Einackern mit 200 kg Superphosphat 
bestreutem Stallmist. 

Die Ergebnisse waren folgende : 
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PeayjibTETU noKasUBaiOT ecrecTBeHHO He aòcojnoTHue BejiHMHHiii, ho HecoMHeHHo 
OAHOpOAHyK) CBOeo6pa3HOCTb. 

A H Menno : 

B TeqeHHe pasjioHceHHH HaBoaa c cynep(t>oc^TOM boshhkjio, no cpaBHeHHio c HaBOsoM 
pa9JiaraioiAHMCH 6e3 4)oc<topa He3HaqHTejibHoe ncHHHceHHe TeMneperypu, Koropoe tiepe3 
HecKOjibKo AHett BupaBHHJiocb H B KOHue KOHAOB npHBejio K noBumeHHHM TeMnepaTypu. 
TeMneparypbi, noKaaaBuiHecn bo Bpenn pasAOHceHHH h bo BpeMH cospeBaHHH, 6 iiUih 
H 3MepeHU B OTAeJIbHOCTH. XoTH H HeBOSMOXCHO BpeMH pa3JIO)KeHHH H C03peBaHHH TOqHO OTAC- 
jiHTb Apyr OT APyra, ho h Bce-iaKH npHMeHHJi 3 tot cnocc6 no npHqHHaM uejiecooòpasHocxH. 
CpOKOM CJiy)KHJI TOT A^Hb, B KOTOpUtt HEBOS GOAbOie He npH6aBJIHJICH. 

KpoMe HSMepeHHft reMneparyp, n pacnopnAHJicH TaK>Ke npoHSBOAHTb bo BpeMH cospe- 
BaHHH HaBOaa HSMepeHHH HOHBJIHIOIAHXCH OCBAKOE, qT05i>I yCTBHOBHTb, HaCKOAbKO BeJIHKH 
H KaKHe BOo6iAe ocbakh nponcxoAHT bo BpeMH paajmqHUx nepHOAOB pa3Jio)KeHHH HaBoaa. 

TaK)Ke KBK BO BpeMH nepHOAa pa 3 Jio>KeHHH, laK h bo BpeMH coapeBaHHH, soshukau 
aSMenemn meMnepamypbi od'inaKoeoeo nanpaeAeHUR, npii KaofcdoM omdeAbHOM omime u e 
motcdoM eody. 

Bth AaHHBie npHBOAHTCH 3a 1948 roA Ha Ta6jiHUe XXI h sa 1949 roA Ha raòjome LUI. 

Bmdy odmaKoeo eudno, umo cynep0oc0am npouaeodum na paaeumue meMttepamypbi 
eo epeMH nepuodoe paSAOOtcemR u coapeeaHUn e oSiifeM noebiiuaiouiee deùcmeue, e mo epeMu 
KGK 0oc0opwn deùcmeyem na nee cntmiawuje. 

OKasbiBaeTCH HecoMHeHHjUM, «ito AOaHpoBKa paajmiiHoro poAa (^oc^iopa b HaBOs 
HMeeT BjfflHHHe Ha ero pasjioHceHHe. Kanoro poAa sto BjmHHHC oiicbbaho h 3 HHHcecjieAyiomHX 
OIIbITHUX AaHHBIX. 


iÌ3Memme pH eeAmm 

Ilo pH BejiHHHHaM apejioro nasosa MOHCHoaaKJiiOHHTb, hto cynepitoc^x — npH oòuh- 
Hux MeTOAax HSMepeHHH pH BejiH«iHH - nepBOHaiiajibHo cHH)KaeT 3 th BejiH«iHHU b naBose, 
no cpaBHeHHK) c HaBoaoM, pasjiaraiomHftcH 6e3 4)oc4)opa b to BpeMH kbk 4)oc4>opHT hx 
yBejra«iHBaeT. 

C MeTOAOM HSMepeHHH pH BejiH«iHH no rHesAaM, kbk ynce mhoh) 6ujio ynoMHHyro, 6ujio 
ycTBHOBJieHo, «ITO B MecTBX conpHKOcHOBeHHH cynep^oc^aTa c HaBOsoM hohbjihiotch cnepBa 
o«ieHb cHJibHbie, AOXOAHiAHe ao pH 3, cHHXceHHH. Ilocjie pacKpuTHH mTa6ejiett, aJih ycTa- 
HOBAeHHH pH HSMeneHHft, MOHCHo 6bijio BHAeTb B Memx conpHKOcHOBeHHH cynep^’oci^Ta 
c HaBOsoM, «ITO B THesAax o«ieHb cKopo o6pa3yeTCH mejio«iHi4jl npouecc. IlpH onuTax b 1949 
roAy, MH HMejiH B03M0>KH0CTb, np-i pacKpbimuu mmaóBAeu ecex mpex xo3HÙcme, B3HTb H3 
HaBoaa, o6pa6oTaHHoro c cynep^toc^aioM, HecK0jn>K0 komkob cynep4)Oc<])aTa, Bejra«iHHott b 
jiecHoll opex, h hx HCCJieAOBarb. PesyjibxaT HccjieAOBaHHH 6 ua oahopoahum : cynep4»oc^T- 
Hbie KOMKH norepHJiH cbok) nepBOHaqajibHyio KHCJiorHocTb h noKaaajiH BejiH«iHHiii ot pH 
6.98ao 7.30. Mu TaK)Ke ycraHOBHJiH, ^to b 3thx cynep4)oc(])aTHiiix komkbx, BejiH«iHHOit b 
jiecHoft opex, He 6ujio h cjieAa aMMOHHH, ho ohh coAep>KajiH KapOoHaTU. 9mu dambie 
noKa3bieawm, nmo cynep0oc0am nodeepeoACH cuAbnoMy mMenenuto eo epeMH paSAOMemn naeoBa. 


HccAedoeame easoe, o6pa3yHfu}UxcH npu paSAOTKemu 

Ilocjie Toro, Kan mu orcacuBajni, BosHHKiuHe bo BpeMH pasjioHceHHH h HaxoAHiAHecH 
B mxaOejiHX noA HceAesmiMH KOJinaKaMH rasu b dpAexare b tph pa3JiH«iHue nepHCAU, 
TOHHO no 10 jmxpoB H3 noA KancAoro KOjinaKa h b HHxycxaHOBHJiH npncyxcTBHe yrAeiCHCAOTM 
H aMMOHHH, MU nojiy«iHjm BejmqHHU, Koropue npHBeAenu Ha raOjnme LVII. 

Ilo 3THM Be/iH«iHHaM BHAHO, Hoio CQMoe 6oAbmoe KOAmecmeo yenemcAombi npoucxodum 
u3 Haeo3a, Komopbiù paSAaeaemcH 6e3 0oc0opa u c 0oc0optmoM, a caMoe Memmee KOAmecmeo 
aMMOHUn npoucxodUAOf ZAaewAM oCpasoM, U3 mex KaMep, eòe naeos memo noAUeaAcn eoàoù u 
Haeo3HOù ofcuofcoù u paSAaeaAcn c 0oc0opumoM. 

H3 3Toro Mo>KHO BUBOCTH saKAiOHeHHe,. «ITO caMO€ OojibBioe oOpaaoBaHHe yrjieKHCjiOTU 
npoHcxoAHT OT 6oAee CHJibHoro pa3Jio)KeHHH, a HanpoTHB, MeHbuiee KOjm^ecTBO aMMOHHH 
yicaaUBaeT Ha tojiee CHJibHoe oOpaaoBaHHe hobux opraHH«iecKHX BeniecTB. 

Bsnmue oópasi^oe 

BecbMa TpyAHo noAy«iHTb H3 HaBOsa laioie oOpaauu, no ohuthum AaHHUM Koropux 
MOHCHO BUBOAHTb KaKHe-JIH6 o saKOHOMepHOCTH. HeCMOTpH Ha 3T0, HaM yAaJIOCb H 3Ty npoO- 



Oóufee codepoKaHue asoma u 0oc0opa s apeAOM naeoae 

06mee coAep)icaiiHe aaora h i^oc^opa a Haaosax, nojiyqeHnux npa paajioHceiinH Ha» 
Bosa a 1948 h 1949 rr., bhahu H3 AaHHUX Ta6jnm LXIX, LXX h LXXl. 

no 3THM AaHHUM BHAHo, qto B HaB03e asoT H ^ocf^op HepaBHOMepHo pacnpeAejieHU. 
yaejmqeHHe coaepHcaHHH asora, hjih )Ke yMeHbmeHHe noxepb a asore — acjieACTBHe mtik- 
TBHB ^i^pa B03M0)iCH0 6ujio B 1949 FOAy TOjibKo ycTaHOBHTb npH oiiUTax a dpAexare. 
Saio a 1948 roAy yMeHbnieHHa norepb a asoxe mohcho Cwio ycxaHOBHTb npH oimxax a 
dpAexaxe h a Kecxxefi. Ho a 1948 roAy yMeHbmeHHe noxepb a aaoxe noKaaaAocb npn onuxax 
a dpAexaxe h a Kecxxèit. 

nojiyqeHHBie npoxHaonojioHCHue peayjibxaxu npH onuxax a 1949 roAy a J[le6peAeH— 
naAJiarei aHAHMo HyncHo oxHecxH K xoMy $aKxy, qxo xyx, k co)KajieHHio, Haaoa a KaMepax 
6uji oqeHb HeoAHopOAHUM h coAepxcaA MHoro Mycopa. BaHAy MeHbmero KOjniqecxaa pora- 
xoro cKoxa, SAecb enceAHeaHo He yAaaaAocb AocxHqb npeAnncanHoro Kojmqecxaa naaoaa al50 kf 
H aoAHyKaMepyH noaxoMy k Haaoay npH6aajiHJiH Mycop. 3axo a Kecxxett pasHHaa cxaHOBHxca 
noHHXHolt, ecjm mu oCpamaeM BHHMaHHe Ha HSMepeHHH xennepaxyp Ha xaGjnmax no paano- 
HceHHK) Haaosa. B Kocxxefi cooxHomeHHe MencAy noACXHjncoit h KopoabHM naaosoM Cujio 
aecbMa Re6jiaFonpHHXHUM, xaK kok xyx Kopoau RaxoAHjmcb a KopoaHHKe xojibKo ao apeMH 
AoeHHH. BHaqajie xennepaxypu no pasjioHceHHio noAHHMajmcb sume 82° h BBHAy axoit 6ojib- 
mott xeMnepaxypu aoaHHKJia Ae3HH(|ieKUHH, nocjie qeFO b Haaose npoHsomjni BecbMa nesHa- 
HHxejibHue HSMeHeHHfl. 9xo noAXBep)KAaexcH h xeM, kbk axo h HBCxayex H3 nocjieAyioiAHX 
xeMnepaxypHUx aahhux, mxo KecxxeftcKHff hbbos CKopo oxjia)KAajicH. 


JJeùcmeue cynep0oc0ama u 0oc0opumHOù Mym ho 
codepMaHue asoma u yeeAmeme KOAmecmea naeoaa. 

Ha BUmenpHBeAeHHUX xaòjiHU bhaho, mxo Acttcxane (|)oc(|)opa pacnpocxpa-HHexcn He 
TOjibKo Ha coAepxcaHHe opFaHHqecKHX Beiaecxa, ho h Ha asoxHUfi pencHM aooòme, ao 
apeMH ero pa3Jio)KeHHH. 9xo 6ujio HCCJieAoaaHo y>Ke mhofhmh yqeHUMH. Ha npHBCAeHHUX a 
xeKCxe jmxepaxypHUx a^hhux HuKAeecKoeo, ToeCopea Mencena, PuÓpisAa K- Hepunea, 
Af. Ulammnepa, JleMMepMama, flpycoea h ^epnoemta bhaho, qxo OojibiuHHcxao h3 hhx 
AO cxHFjio nojio>KHxejibHUx pesyjibiaxoa. Ho Bce ohm npnnHCUBajm ycxaHoajieHHyio noxepio, 
a yMeHbmeHHH C0Aep)KaHHH asoxa A^ltcrBHio cynep4)oc4>axa, XHMnqecKHM bjihhhhhm- h 
npoHaaoAHJiH onuru c xofi aejibio, qxo6i>i npHMeHeHHbifi cynep4)oc(|)ax, Hjm >Ke APyme 
aemecxaa coeAHHHHCb c aMMOHHeM Haaosa, npennxcxBoaajiH HcnapeHHio. 

B HameM cjiyqae 3 th aonpocbiAOJDKHbiGbrrb oueHeHU HHaqe h npHHaAJie>Kax k Apyrolt, 
oCjiacxH, m. k. mia npuMeiiHAU 0oc0op He òah xuMmecKuXf a òah MuKpoCuoAoemecKux i^eAeù 
pasAooKenuA. 

XoxH Hex coMHeHHH a xoM, qxo ao apeMH pa3Jio>KeHHH Haaosa yMeHbmeHHe noxepb 
a asore — scjieACXBHe AeftcrsHH (fiocitiopa — oqeHb sHaqHxejibHoe h aro Acttcxane HMeex 
xaKyiOHce HeHHocxb, ksk yaejiHqeHHc Kojmqecxaa Haaosa, xo ace-xaioi oho hmccx bxo- 
pocxeneHHoe sHaqeime, x. k. c npaKiumecKOU jtiohku apenun, aAaenbiM oÓpasoM, ÓAaaodapn 
eAUHHUfo 0oc0opa Ha npoi^ecc pasAOMcenun, noHSAmmmcH KaHecmeeHHm yjiymuenuH Haeoaa 
u oópaaytouiuùcH ayMyc, c ÓOAbmuM codepotcanueM asoma u 0oc0opa oCeMcnenueaiom caMyw 
ÓOAbuiy^o 300eKmueHocmb. 

Heo6xoAHMO, OAHano, noAnepKHyxb, qxo BJiHHhHe 4^oc4»opa Ha coAep)KaHHe asoxa h 
H a yaejmqeHHe KOjmqecxaa Haaosa xojibKO xoFAa MO)Kex pasBHaaxbCH CHauóoAbuivM ycnexoM, 
ecjiH xmaxem>Ho9 o6pa6oxKoll Haaosa coAep)KaHHe ajiaxH nocjieAHexo ocxaexcH 6e3 HSMene- 
HHH H Mbi ao Bcex oxHomeHHHX oGecneqHsaeM xe npeAnocumoi, GjiaFOAapa KoxopUM 
AejiaexcH bo 3 MO)KH 1 iIm npaaHjn>Hoe pasjiOHcenne h cospeaaHHe Haaosa. OcoGyio ueHHocxb a 
sxoM oxHomeHHH HMeiox A3HHue Jìp. r. Jlanaa, ycxaHoajieHHue hm npH pasJioHceHHH Haaosa 
6e3 noKpumKH. 

AeftcxBHe <^c<t»opa Ha coAcpxcaHHe a Haaose asoxa h <|»oc<|>opa, xopomo HJiJiiocxpH- 
pyiox, npHaeAOHHue Ha xa6jume LXX II cooxHomeHHH Me>KAy C HHa xaKHce h noKasaHHue 
Ha xaCjnme LXXIII cooxHomeHHH MencAy C h* P. 

HsMeneHUn e MunepaAbHbix 0oc0opHbix coeduneHWix e 
menenue paSAOSKenun u cospeeaHUR naeosa 

BonpocoM 0 AottcxBHH 4^<^pa h ee HSMeneBHHX a Haaose saKHMajiHCb y)Ke 
MHOFHe yqeHue. CpeAH HCCJieAoaaHHft a sxom HanpaajieHHH aUAOAHioxcfi, ynoMHH^me 
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•ervedthepurpose of enabling us to observe whether thè carbon dioxide and ammonium contained 
in thè mannre, as well as thè microbiobgical effects, give rìse to cbangee in tbe raw pboigibate 
placed in tbese sacks, and, if io, what changes are cansed by them? 

The greatest emphasts was placed on tbe meaiurement of thè changes of temperature 
occurring during thè process of thè fermentation and ripening of thè nuinure. However, in 
consequence of thè faci that temperatures meaiured in thè same stack of manure at different 
pointi often show rather conaiderable differences because thè process of fermentation — in 
consequence of thè inhomogeneity of thè manure — takes a different course in each nest, 1 
applied wooden stakes, as demonstrated in Fig. 9. These stakes were placed 50, 100 and 150 cm 
above thè earth, penetrating to a depth of exactly one metre. The thermometers were applied 
at these places, thus enabling us to measure temperatures daily at thè same place and at thè 
game depth, i. e. always in thè same nests. 


Qiange of Temperature of thè Manures 

Tables IX—XIV. contain thè temperatures measured during thè process of thè fer¬ 
mentation of thè manures at ErdShàt in 1948. The above-mentioned tables also indicate thè 
daily doses of thè amounts of raw manure, fertilizer and water. Temperatures were measured 
during thè course of fermentation, i. e. thè initial formation was measured in thè layers of manure 
deposited on thè second and eighth day. 

We proceeded in thè same manner whenmeasaring thè temperatures mcreasing during thè 
course of thè ripening of thè manures. The resulti of thè latter in 1948 are indicated by thè data 
of Tables XV—XX. 

In 1949, thè measurements of temperature were effected in thè same way as in 1948. 
Tables XXIII—LII. contain thè results of these measurements at ErdShàt, Debrecen-Pallag- 
puszta and Keszthely. 

The results manifested themselves in values which — though, of course, not absolute — 
certainly possessed identica! characteristics. 

In thè stacks of manure fermented with superphosphate — as compared to those fer- 
mented without phosphate — during thè course of fermentations a slight decrease of 
temperature became apparent in thè initial stage. Temperatures, subsequently, became equal 
wìthin a few days and, finally, those of thè stacks fermented with superphosphate showed an 
increase of temperature. Temperatures during thè processes of fermentation and during 
thè period of ripening were measured separately. Though it is, of course, hardly possible to 
isolate these two periodi (of fermentation and ripening) exactly, 1 nevertheless chose this 
method for practical reasons. The day after which no more manure was being deposited in thè 
stacks, was taken as limit. 

Besides thè measurement of temperature, thè measurements of thè reduction in volume 
taking place during thè period of ripening were also regularly noted to observe to 
what an extent and in what ways thè diminutions take place during thè course of thè various 
processes of fermentation. 

In every experiment and in every year, thè changes of temperature rec'orded showed 
an identìcal direction, both during thè period of fermentation and thè period of ripening. 

In a summarized form, I present them in Table XXL for thè year 1948, and inTable 
un. for 1949. 

It becomes uniformly apparent that onthe basis of changes of temperature during 
thè whole period of fermentation and ripening, superphosphate had an increasing effect on 
temperature, whìle raw phosphate a diminishing one. 

In consequence, it is unquestionable that phosphorus compounds mixed to thè manure 
influence thè decomposition of manure. The nature of this influence will become apparent 
£rom thè following data of investigations. 


Change of pH Values 

Examination of thè pH values of thè ripe manures shows that on thè basis of thè usuai 
pH measuring procedure superphosphate causes a slight decrease in thè values of thè manures 
as compared to manures fermented without phosphate, while raw phosphate tends to 
increase thè pH values. 
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Effect Superphosphate and Raw Phosjdiate on Nitrogen Content and Manure Gaint 

From thè Tables listed above it becomes evident that dimng thè course of thè decomposi- 
tìon of stable manuze phosphorus exercises an infhience not only on thè content of organie 
substances but on thè nitrogen metaboligm as well. Many authors investigated abready thè 
inflnence exercised by superphosphate on thè nitrogen content. From thè data of literature : 
according to Niklewsky, Towborg Jensen, A. Gabriel, K. Nehring, M. Schattner, Lemmermann, 
Jarusov and Tchemovin, listed in thè text, it appears tbat most of them obtained definitive 
positive results. All of these, however, att^uted thè decrease of nitrogen losses observed as a 
result of superphosphate rather to Chemical effects and carried out experiments with thè aim 
tbat thè superphosphate or other compounds added to thè manure should chemically absorb 
thè ammonia content of thè manure and thus protect it from evaporation. 

In our case, however, when applying phosphorus not for Chemical but for micro- 
biological fermentation purposes, these questions have quite another shape and should 
he judged differently. 

Although it is certaìn that thè decrease of nitrogen losses during thè course of fer¬ 
mentation as a result of phosphorus doses, is very remarkable and of thè same vaine as 
thè increase of manure gains, nevertheless they are only of secondary importance since in 
practice it is chiefly thè improvement of thè quality of thè manure resulting from thè efifect 
of phosphorus on thè process of fermentation and thè microflora produced thereby contain- ing 
a greater amount of nitrogen and phosphorus that ensure thè greatest vaine. 

It should be emphasised, however, that thè influence exercised by phosphorus on thè nitro¬ 
gen content and manure gains maybe exploìted completely only in thè case when we preserve 
thè humidity content of thè manure by careful handling and ensure in every way thè conditions 
enabling proper fermentation and ripening of thè manure. The data collected by Dr. Géza 
Lang in connection with thè method of fermentation which leaves thè manure stacks uncovered, 
lend special significance to thè above waming. 

The effect of phosphates on thè nitrogen and phosphorus content of manures is 
eloquently demonstrated by thè carbon : nitrogen proportions contained in Table LXXIL and 
thè carbon : phosphorus proportions shown in Table LXXIII. 


Transformation of Phosphorus in minerai fona during thè Decomposition and 
Ripening of thè Manures 

Many authors investigated already thè question of thè effectiveness and transformation 
of phosphorus contained in stable manure. Among thè investigations carried out in this direct¬ 
ion thè outstanding studies of Rautenberg, Sauerlandt, Scheffer, Mamtchenkov-Romakevitch- 
Feryulskaya, Samoliov, Gerretsen, Kappen, Hausmann, Waksmann and Mitscherlich are enume* 
rated in thè text. 

The relations of thè water and lactate solubility of thè phosphorus contained m 
manures of thè Keszthely experiments are shown e. g. in Table LXXIY. 

It can be stated that thè solubility of phosphorus was most satisfactory in thè manure 
stacks I., IL and III., fermented with thè method of concrete slabs. The quantity of thè easily 
soluble phosphorus is doubtlessly determined by thè circumstances of thè ripening of thè 
manure and particularly by thè humidity content. The origin of phosphoric acid, i. e. 
whether thè phosphorus of superphosphate or raw phosphate is present, has hardly any 
influence. 

The results of thè examination of solubility also reveal that thè form of bond of phos¬ 
phorus added to thè manure has also changed. 

The fact that these tiansformations prevali to a large extent becomes particularly apparent 
when studying thè data of examination of thè raw phosphate content of thè little sacks formerly 
built into thè manure. Table LXXV. contains thè residts of this examination. It can be stated 
that thè phosphorus content of thè raw phosphate — thè originai phosphorus content 
of which totalled 31,73 per cent. — diminished in thè layer directly in contact with thè 
manure to a far greater extent than in thè inner layer. Further,. it could be eat^lished 
that both thè phosphorus content soluble in dtric add and thè caldum carbonate 
content of thè raw phosphate contained in thè little sacks had been considerably increased. 
The phosphorus content soluble in dtric add contains thè quantities of phosphorus soluble in 
water and bound colloidally, just as eventually also thè easily hydrolysable phosphorus content 
of organie bond. 
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Gonsequently, both thè resnlts of thè inciibatioii experiments and those of thè 
mtrificatkm experiments show without exception that thè effectiveness of manures fermented 
with phosphate — and among these partienlarly thè effecdveness of manures fermented 
with raw phosphate — greatly surpasses thè effectiveness of manures fermented without 
phosphate. 

The resulta of thè experiments carried out at Debrecen-Pallagpuszta lead us to conclu- 
sions of ontstanding importance. It can be dearly stated that thè effectiveness of manure 
fermented with raw phosphate surpassed that of thè manure fermented without phosphate even 
in soils rich in phosphorus. This fact can Only. be attributed to thè superior quality 
of microflora. 

The resulta of thè experiments and investigations reviewed above show without exception 
that Buperphosphate and raw phosphate produced favourable changes in thè manures in thè 
case when phosphates were applied for thè purpose of fermentation. 

It should be stated, however, that these resulta can only develop to thè fullest extent when 

1. we ensure thè humidity content necessary to thè useful fermentation of manures, 

2. we pay particular attention to maintain a suitable proportion of straw and excrements 
in thè raw manure. 

When these conditions are adhered to, thè method of thè fermentation of manures with 
phosphate, and particularly with raw phosphate, enables us to increase thè fertility of 
our soils to a larger extent and with more promising resulta than was hitherto possible, while 
at thè same time we can lastingly ensure thè naturd phosphorus-regenerating capacity of our 
soils by greatly ìmproving our production in a lesa expensive way. 

According to thè resulta of our experiments, we can increase manure gain yearly by 
15—20 q per animai and if we take into consideration that according to thè ripening and 
nitrification experiments thè effectiveness of manures increases to a very laige extent, then 
their further testing in a wide field can and should be advised by all means. 

We should also take into consideration, however, that both thè manure gains and thè 
increase in effectiveness enable us to decrease thè amount of manure hitherto used per territorìal 
unita to a suitable extent and thus — with thè aid of thè method of fermentation of manure with 
phosphate — be able to manure approximately 20 per cent, more soil yearly, whOe thè 
number of cattle remains thè same and apart from this we shall stili be able to increase 
our crops. 

In condusion, thè experiments and investigations carried out for a period of three years 
amply testify that 

1. thè temperature of manure fermented with superphosphate is higher, while that of 
manure fermented with raw phosphate is lower than that of manure fermented without phos¬ 
phate ; 

2. thè amount of manure gain of both thè manures fermented with superphosphate and 
raw phosphate is greater than that of manures fermented without phosphate ; 

3. thè loss of nitrogen during thè course of fermentation and ripening of manures fer¬ 
mented with phosphate is less than that of manures fermented without phosphate ; 

4. thè application of minerai phosphorus contained in both superphosphate and raw 
phosphate — being transformed during thè course of fermentation and ripening into partly 
coUoidal form, paì^y organic bond — ensures better resulta than thè water soluble phos¬ 
phorus in of superphosphate added to thè soil ; 

5. thè resulta of both thè ripening and thè nitrification experiments prove that manures 
obtained with thè method of fermentation with phosphate achieve a greater effectiveness 
than manures fermented without phosphate ; 

6. thè application of superphosphate for purposes of manure fermentation is advisable 
instead of raw phosphate — generally to be more preferred — in thè case when little straw is 
used for litter and it ts necessary to increase thè te m per a t ur e during fermentation. 

It is stili to be studied how thè manures gained by thè method of fermentation with 
phosphate behave in thè complicated biochemical System of soils with different qualities, and 
how thè soil and thè plants utilize thè nutrients and humus types contained in thè manures. 

Experiments are in progress on all three experimental farms of investigate these 
questiona. The problem is also studied by pot experiments. 

The resulta of field experiments carried out to this date indicate that we can hope to 
obtain very favourable results. 
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